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Hinweise zu den Beispielaufgaben zum Thema Bild und Kern, Inverse Matrix

Aufgabe 6.1 Geben Sie je eine Basis von Bild und Kern der folgenden linearen Abbil-
dungen bzw. Matrizen.

a) f;R3—>R,f<§§>:x1+2afg+3m3.

T1t+x3+T4
_ r3+2x4
— \ T1itz2ty |

r1tx2+T3

b)fﬁé%F§f<%

T1t+x3

Z1 2x1+3x2+2x3
c) f:F: - F f(%g) = ( T ta4 >
0
0
1
1

11
f)y Ae K" A= ( Dol ) (die Matrix aus lauter Einsen).
i

Hinweise.

a) Kernf:< ‘2) , (‘?3)> Bild f = R = (1).

(3
o= (D) - () ()- (1)
¢) Kern f — <@> Bild f = S,

d) Kern A = {0}, Bild f = R%.

gm0 (1)-()- ()

1 0 0
0 1 0 1
0 0 .
f) KernA:< I R >,Bﬂdf:<<§>>
0 0 i 1
-1 -1 -1
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Aufgabe 6.2 Essei f:R? — R? gegeben durch

I xI9
f Z2 = \|%3—T1 — T2
T3 3 — I

a) Geben Sie die Darstellungsmatrizen von f, g = fo fund h= fo fo f an.

b) Finden Sie je eine Basis von Kern f, Bild f, Kern g, Bild g, Kern h, Bild h.

Hinweise. Die Darstellungsmatrizen sind:

0 1 0
A=|-1 -1 1] von f,
-1 0 1

1
0
1

N——" ==O

= (1)) a7 = ().
= (1), (1)

Kernh =V und Bild h = {0}.
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Aufgabe 6.3 Entscheiden Sie, ob die folgenden Matrizen invertierbar sind. Falls ja, geben
Sie die Inverse an.

2 0)

11).

11

23 )
0 411> als Matrix aus F§X3 und aus ]F‘;XS.

@AeRwiA:(

NOH

b) 4= (

DO W =

@AeRM%A:(ﬁé).
31 -1
1011
d) A= <(1)?(H) als Matrix aus R*** und aus F5**.
1110
1111
o) AEF§X4,A:<{%%).
1110
11
f)y Ae K" A= <: :) (die Matrix aus lauter Einsen).

i1

g) AeR?2 A= (/1\ i‘), A € R. Unterscheiden Sie die Fille A = +1, XA # +1.

Hinweise.
i _1 1
3 3 3
_ 1 1 1
a) A= 35 § %
_1 5 1
3 6 6
5 3 6
b) nicht invertierbar iiber F5; A== | 0 1 5 | iiber Fy.
1 3 4
4 2
5 L 3
-1 _ 7 1
1 -1 0
1 -1 0 0
SR
d) nicht invertierbar iiber Fo; A~! = 0 L1 _1 1 iiber R.
2 2 2
1 1 _1
2 2 2
01 1 1
1100
-1 _
A=l 101 0
1 0 01
f) nicht invertierbar (fir n > 2).
= e
g) nicht invertierbar fiir A = +£1; A7l = ( 1_§ 11_)‘ ) fiir A #£ +1.
TI-A2 1-A2



