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Beispielaufgaben zum Thema Determinante, Polynome

Aufgabe 8.1 Berechnen Sie die Determinanten folgender Matrizen:

in
a) [1 0 1] und iiber Q und Fy.
11 0 1 1 0 1
1 110
-1 0 a 0 a O
b) | 0 2 0 |und [b a+b b iiber R
1 b -1 0 a 0

in Abhéngigkeit von a,b € R.

Aufgabe 8.2 Berechnen Sie die Determinante der Matrix A und entscheiden Sie in
Abhéngigkeit von a,b,c,d € Q, ob A invertierbar ist.
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Aufgabe 8.3 Berechnen Sie die folgenden Determinanten mit Gauf3-Algorithmus:
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Aufgabe 8.4 Berechnen Sie die Determinanten folgender Matrizen:

3 _9 _3 _3
? ; ; - 2 -5 1 2
| 3 73 T8 T |2 T T
. 5 -9 2 7
4 -6 1 2

7 -8 —4 -5

Aufgabe® 8.5 Es bezeichne D,, die folgende Determinante:

21 0 0 -0
1 1 0 0
1 2 1 0
D,, = det )
0 0 1 2 1
0 0 0 1 2

~\~
n

Beweisen Sie mit Induktion, dass fiir alle n € N stets D,, = n + 1 gilt.
(Hinweis: Entwickeln Sie die Determinante nach der ersten Spalte und ermitteln Sie eine
rekursive Formel fiir D,,.)

Antworten/Hinweise eine Woche spéter S.1/2
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Aufgabe 8.6 Finden Sie alle Nustellen des gegebenen Polynoms f(z) € KJz] fiir den
gegebenen Korper K. Schreiben Sie f(z) = (z — a1) -+ (x — ag)g(z), wobei oy, ..., ax
die Nustellen von f(z) sind, und g(z) keine Nulstellen hat. (Die «; sind nicht unbedingt
verschieden.)

Beispiel: K =R, f(x) = 2% — 2% + 23 — 22
Die Nullstellen sind 0 (zweifach) und 1, und es gilt: f(x) = 2%(x — 1)(z? + 1).
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Aufgabe 8.7 Es sei K ein Korper.
Fiir ein Polynom p(X) = apz¥+...+a12+ap € K|x] und eine Matrix A € K™*" definieren
wir eine Matrix p(A4) € K™*" durch

p(A) = apAF + ...+ a1 A+ aol,.

Berechnen Sie p(A) und det p(A) iiber R und iiber Fy, wobei

1 1 0
A=[0 -2 1| undp(X)=2%—2®+z+1.
-1 -3 1

Aufgabe# 8.8 Es sei K ein Korper und es seien ag,...,a,-1 € K.
Zeigen Sie:

x 0 0 0 ag
-1 x 0 0 ai
o -1z --- 0 as
det | . ) L . ) ="+ ap 12" '+ ... +ax+ ag
0 0 0 ... =z Ap_9
0O 0 0 ... =1 x+4+ap-

mittels
a) Laplace-Entwicklung (d.h. nach Definition),

b) elementarer Zeilenumformungen.



