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Antworten zu Blatt 10

Antworten zu den Beispielaufgaben zum Thema Fourierreihen II

Aufgabe 10.1 Bestimmen Sie die Fourierreihenentwicklung der Funktion f(x).

a) f(x) = x, 1 < x < 3.

f(x) ∼ 2 +
2

π

∞∑
n=1

(−1)n−1

n
sinπnx.

b) f(x) = x2, −1 < x < 1.

f(x) ∼ 1

3
+

4

π2

∞∑
n=1

(−1)n

n2
sinπnx.

c) f(x) =


x, 0 ≤ x ≤ 1,

1, 1 < x < 2,

3− x, 2 ≤ x < 3.

f(x) ∼ 2

3
− 6

π2

∞∑
n=1

sin2(πn3 )

n2
cos 2

π

3
nx.

d) f(x) =

{
π − 2x, 0 < x < π,

π + 2x, −π < x ≤ 0.

f(x) ∼ 8

π

∞∑
n=1

cos(2n+ 1)x

(2n+ 1)2
.

e) f(x) =

{
π − 2x, 0 < x < π,

−π − 2x, −π < x < 0.

f(x) ∼
∞∑
n=1

sin 2nx

n
.
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Aufgabe 10.2 Bestimmen Sie die Fourierreihenentwicklung der Funktion f(x) in komple-
xer Form.

a) f(x) =

{
1, 0 ≤ x ≤ π,

−1, π < x < 2π.

f(x) ∼ −2i

π

∞∑
n=−∞

ei(2n+1)x

2n+ 1
.

b) f(x) = ex, −π < x < π.

f(x) ∼ eπ − e−π

2π

∞∑
n=−∞

(−1)n

1− in
einx.

a) f(x) =

{
1, 0 ≤ x ≤ 1,

0, 1 < x < 3.

f(x) ∼ 1

3
+

1

2πi

∞∑
n=−∞
n6=0

1− e2πni/3

n
e2πnxi/3.


