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Antworten zu Blatt 7
DRrR. ANTON MALEVICH

Antworten zu den Beispielaufgaben zum Thema Optimierung in 2D und 3D
Aufgabe 7.1 Untersuchen Sie die Funktion u(z,y, z) auf lokale Extrema:
a) u(z,y,2) = 2> +y* + (2 +1)° —ay + .

(—%, il,), —1) lokales Minimum, u (—g é, —1) = %
b) u(z,y,2) =8 — 62 + 4y — 22 — 2% — y* — 22
(—3,2,—1) lokales Maximum, u (—3,2,—1) = 22.
) u(x,y,2) = x> +y? — 2% — da + 6y — 2z.
keine Extrema.
d) u(z,y,2) = (z+ 7z)e_($2+y2+z2).
1 7 : 1 7 5
(E,O, 1—0) lokales Maximum, (1—0,0, ﬁ) = %,
(—%O,O, —%) lokales Minimum, u (—%,O, —1—70) = jé

e) u(z,y,z) =2lnz+3ny+5nz+In(22 —z —y — 2).

(4,6,10) lokales Maximum, u (4,6,10) = 13In2+ 3In3 + 51n5.

Aufgabe 7.2 Untersuchen Sie die Funktion u(z, y) auf lokale Extrema unter der gegebenen
Nebenedingung;:

a) u(z,y) =zy,z+y—1=0.

1
(%, %) lokales Maximum, u (%, %) —.
b) u(z,y) =2® +y* 3z +2y — 6 =0.
18 12 okales Mini 18 12 36
(ﬁ’ﬁ) okKales mimum, u(ﬁ’ﬁ) E

¢) u(z,y) =2y?, x+2y—1=0.

(1,0) lokales Minimum, u (1,0) = 0,

373

(1,1) lokales Maximum, u (3, %) = 217
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Aufgabe 7.3 Untersuchen Sie die Funktion u(x,y, z) auf lokale Extrema unter den gege-
benen Nebenbedingungen:

a) u(z,y,z) =ayz,x+y—z=3,x —y—2z=_8.

605
(14—1,—%,—14—1) lokales Maximum, (%, —%, —%) =35

b) u(z,y,z) =22% +3y* +42%, . +y + 2 =13.
(6,4,3) lokales Maximum, u (6,4, 3) = 156.

¢) u(z,y,2) =2%y32%, 20+ 3y +42 =18, 2> 0,y > 0, z > 0.
(2,2,2) lokales Maximum, u (2,2,2) = 512.

d) u(z,y,2) =sinzsinysinz, x +y+2=5,2>0,y>0,2>0.

(2,%,%) lokales Maximum, u (7, ) = <

=2k

)

ol

Aufgabe 7.5 Untersuchen Sie die Funktion f(x,y) = Inzy auf lokale Extrema unter der
Nebenbedingung ¢(z,y) = 23 + zy +y° = 0:

(—%,—3) lokales Maximum, f (—%,—3) = —2In2.

Aufgabe 7.6 Untersuchen Sie die Funktion f(z,y,z) = © — 2y — 2z unter der Nebenbe-
dingung o(z,y,2) =22 +y?> + 22 -9 =0.

(—1,2,—2) lokales Minimum, u (—1,2,—-2) = -9,
(1,—2,2) lokales Maximum, u (1,—2,2) = 9.



