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Aufgabe 11.1 In dieser Aufgabe ist Inz := log, x.
a) Zeigen Sie: log, b = log,» (b™) fiir alle n € N.

b) Vereinfachen Sie soweit wie moglich:

367 . 5 24 5 _In(10™(<?)

1) W, ll) 10g2 10-10g10 2’ lll) 10g3 1+10g9 E —logg 6, IV) m
c) Losen Sie die folgenden Gleichungen:

i) 4* = 0,125, ii) 3lnx =1In56 —In7,

iii) logy(10x) = 1 + logy 5, iv) Inz =2In5+ 3In2.

Aufgabe 11.2 Es bezeichne In x die Flache zwischen der Hyperbel y = % und der x-Achse
im Intervall [1,z] (z > 1).

a) Nihern Sie In 10 durch die Fliiche von 3 gleich breiten Trapezen an.

b) Zeigen Sie, dass In10 ~ 13—0 In2 — % (Hinweis: Schreiben Sie ln(%) auf zwei ver-

schiedene Arten und benutzen Sie die Ndherung In(1 + z) = z fiir kleine z.)
¢) Nahern Sie nun In 2 durch die Flidche von 3 gleich breiten Trapezen an.
d) Setzen Sie Thre N&herung von In2 aus c) in die Formel aus b) ein.

e) Berechnen sie den Wert von In10 mit einem Taschenrechner. Welche der beiden
Néherungen von In 10 aus a) und aus d) ist besser?

Aufgabe 11.3

a) Zeigen Sie, dass die Flachen unter dem Graphen der Funktion y = % von 1 bis a und
von % bis 1 iibereinstimmen fiir alle ¢ € R, a > 0.

b) Wir wihlen zwei Punkte A = (a, %) und B = (b, %), a,b € Rund 0 < a < b auf
dem Graphen der Funktion y = % Berechnen Sie den Inhalt der Fliache die von
den Geraden von C' = (0,0) nach A bzw. nach B und dem Graphen der Funktion
eingeschlossen wird. Driicken Sie Thr Antwort mit In aus; unterscheiden Sie dabei

drei Fille: 1 <a<b,a<l<bunda<b<l.
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Aufgabe 11.4 Wir definieren die Funktionen

X —X x —X 3

e’ +e . et —e sinh z

coshx := ——, sinhx ;= ——, tanhz := .
2 2 cosh x

a) Beweisen Sie die folgenden Identitéiten:

(i) cosh? z — sinh? z = 1 sowie tanh?z + —— =1,
cosh®

(ii) sinh(x 4 y) = sinh z cosh y + cosh z sinh y.

b) Zeigen Sie, dass die Funktionen In (x+ Va2 + 1) bzw. % ln(%f—j) invers zur Funktionen
sinh x bzw. tanh x sind.

Aufgabe” 11.5 Betrachten Sie das folgende Bild.

1 5/4 32 714 2

a) Berechnen Sie den Fldcheninhalt der 4 Rechtecke aus den Bild.

b) Wie kénnte man das Verfahren fortsetzen um den Flécheninhalt der von dem Gra-
phen der Funktion y = % und der xz-Achse zwischen 1 und 2 eingeschlossen wird, in
(unendlich viele) Rechtecke aufzuteilen?

c¢) Stellen Sie eine Vermutung auf, was der Flidcheninhalt der weiteren Rechtecke sein
wird (ohne Beweis), und folgern Sie daraus die folgende Formel:
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; e L 1 1
(Hinweis: 7 — =7 = n(n+1).)

Aufgabe” 11.6 Berechnen bzw. vereinfachen Sie:

a) i) 203, i) 21+ . 37, i) V971, iv) v/10202+10, v) 27 . 41-T . 8T,

. 2 8 .. ..., logs8
b logs — —logs — 1 1
) i) logsg 5 ~logs o ii) 0g1 5+ logy 5 iii) log 4
1
iv) logs 8 - logs 4, v) logyg 64 — logyg 3 vi) logy 5 + log, 3.

Aufgaben mit # werden nicht korrigiert und miissen nicht abgegeben werden.



