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Es sind nur Gruppenabgaben (2-3 Personen aus derselben Ubungsgruppe) erlaubt.
Falls Sie mehr als ein Blatt Papier abgegen, heften Sie bitte die Blatter zusammen.
Werfen Sie Ihre Abgabe Bitte in den richtigen Ubungskasten!

Aufgabe 5.1 (18 Punkte) Spiegelungen von R2.
a) Es sei A die Spiegelung an der Geraden G mit der Gleichung 3z = 2y.

(i) Finden Sie einen Richtungsvektor v der Geraden G mit ||u|| = 1, sowie einen
weiteren Vektor v € R? mit u L v und |jv]| = 1.

(ii) Offenbar ist B = (u,v) eine Basis des R?. Beweisen Sie, dass pAp = (é —01)
ist. Machen Sie eine Skizze dazu!
(iii) Bestimmen Sie die Matrix A = gAg (E ist die Standardbasis).

b) Bestimmen Sie die Matrix der Spiegelung an der Geraden = = 2y.
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> beschreibt eine Spiegelung. Finden Sie die Spiegelungsgerade.
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Aufgabe 5.2 (8 Punkte) Welche der folgenden Matrizen entsprechen einer Drehung bzw.
einer Spiegelung des R?? Geben Sie bei der Drehung den Drehwinkel und bei der Spiegelung

die Spiegelungsgerade an.
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a) Zeigen Sie, dass das Produkt zweier Spiegelungen eine Drehung ist.
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Aufgabe 5.3 Drehungen und Spiegelungen

b) Zeigen Sie, dass man jede Drehung R, als Produkt zweier Spiegelungen schreiben
kann.

Aufgabe 5.4 Es sei der Dreieck mit Ecken 0= (0,0), u = (2,2), v = (3,0) gegeben.
a) Bestimmen Sie die Seitenléingen und die (Cosinus der) Eckwinkel.

b) Bestimmen Sie eine Gleichung der Hohengeraden von v auf die gegeniiberliegende
Seite.

c) Bestimmen Sie den Abstand zwischen 0 und der Geraden, die die gegeniiberliegende
Seite enthélt.

d#) Bestimmen Sie Gleichungen der Seitenhalbierenden und Parameterdarstellungen der
Mittelsenkrechten des Dreiecks.

e”) Bestimmen Sie eine Gleichung und eine Parameterdarstellung der Winkelhalbieren-
den von u.

Aufgaben und Aufgabenteile mit # werden nicht korrigiert und miissen nicht abgegeben werden.

Abgabe: 27.5. bis 12:00 Uhr im Ubungskasten neben der Fachschaft S.1/1



