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Es sind nur Gruppenabgaben (2-3 Personen aus derselben Ubungsgruppe) erlaubt.
Falls Sie mehr als ein Blatt Papier abgegen, heften Sie bitte die Blatter zusammen.

Aufgabe 8.1

-1 2 =2
a) Essei A= | 1 0 —1|. Berechnen Sie A~! mittels
-1 -1 1
i) elementarer Zeilenumformungen.
ii) der adjunkten Matrix A4
iii*) der Cramerschen Regel: Man findet die Spalte s;, i € {1,2,3}, von A~! als

Losung des Gleichungssystems As; = ¢; (e; sind die Standardbasisvektoren).

b) Losen Sie das folgende Gleichungssystem mit der Cramerschen Regel:

r1+xo+ax3 =1
2x1 + x2 =«
xg + x3 = .

-3
Aufgabe 8.2 Esseien in R? die Vektoren b; = (_21 ), by = (é), und b3 = ( :5) gegeben.
a) Beweisen Sie, dass B = (b1, ba, b3) eine Basis von R3 ist.
b) Es sei v = (—?2) Bestimmen Sie die Koordinaten von v beziiglich der Basis B.

c) Es sei w € R? gegeben, sodass (1,0, —1) die Koordinaten von w beziiglich B sind.
Bestimmen Sie w.

d) Essei C = { (_(1)1> , <_(1)1) , (—21 )} eine weitere Basis von R3. Es sei u € R3 gegeben,
sodass (1,2,1) die Koordinaten von u beziiglich C' sind. Bestimmen Sie u sowie die

Koordinaten von w beziiglich B. Bestimmen Sie auflerdem die Koordinaten von v
und w aus Teil b) bzw. ¢) beziiglich der Basis C.

Aufgabe 8.3 Es bezeichne E = (e, ez,e3) die Standardbasis von R? und es sei B =
(b1, by, b3) eine weitere Basis von R? mit

1 1 1 1 1 1 1
= —-b; — =b = —b; — =b = —b; — =by — =b3.
€1 31 33, €2 21 22, €3 61 22 33

a) Finden Sie by, ba und bs.
b) Es sei die lineare Abbildung A gegeben durch
A(by) = by +2b3, A(b2) =2by + by — b3, A(b3) = bz + bs.
Bestimmen Sie die Matrizen gAp und A.

Aufgabe 8.4 Es sei eine Abbildung A : R? — R3 gegeben mit ||A(v) — A(w)|| = [|v — w||
fiir alle v, w € R3 und zusitzlich A(0) = 0. Zeigen Sie: A ist linear.
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Aufgabe” 8.5 Zeigen Sie fiir 3 x 3 Matrizen A, B: Sp(A- B) = Sp(B - A).
(Die Spur Sp(A) einer Matrix A ist die Summe der Diagonaleintrége.)

Aufgabe” 8.6 Berechnen Sie t2x5(t) + x3(t), wobei z5(t) und z3(t) durch das folgende
Gleichungssystem definiert sind:

z1+ twg + t2ws =4
Pr1+ a0+ tag =13

tr, + tQCL‘Q + xz3=0.

Aufgabe” 8.7 Es seien in R? die folgenden vier Vektoren gegeben:

o) w= () w=(l) w=()

a) Wiihlen Sie drei dieser vier Vektoren, die eine Basis von R? bilden.

b) Berechnen Sie die Koordinaten aller vier Vektoren beziiglich Ihrer Basis aus Teil a).

Aufgabe” 8.8 Es bezeichne E = (ej,es,e3) die Standardbasis von R3. Gibt es eine
lineare Abbildung A mit

A= a(})=en 4(H) =

Falls ja, bestimmen Sie die Matrix dieser Abbildung

Aufgaben und Aufgabenteile mit # werden nicht korrigiert und miissen nicht abgegeben werden.



