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Wichtig: Vermerken Sie auf dem Deckblatt Threr Losung Thren Namen, Matrikelnummer, Gruppen-
nummer und optional eine ungefihre Bearbeitungszeit.

Aufgabe 1: Ableitung der Potenzsumme (8 Punkte)
Leiten Sie die Ableitung einer Potenzsumme iiber R

f R\{0} = R, f(z) = gn: ay, z*,

mit n,! € N und Koeffizienten a; € R aus der Definition der Ableitung

if () = lim fle+h) - f(x)

dz h—0 h

her. Gehen Sie dafiir Schrittweise vor:

(a) (3 Punkte) Sei f(z) = a". Zeigen Sie, dass
d
@f () =na™ !,

Verwenden Sie hierfir

mit dem Binomialkoeffizienten

n n!
= " kel
(k) Hin—gy mEEN

Dabei bezeichnet n! =n-(n—1)-(n—2)-----2-1 die Fakultat von n.
(b) (3 Punkte) Sei f(x) = x~". Zeigen Sie, dass

—n—1

ddxf(m) =-nz

Hinweis: Es gilt
lim f(h) _ limp, o f(R)
h=0 g(h)  limy_0g(h)’
fiir zwei Funktionen f, ¢ : R — R falls limj_,o g(h) # 0.

Tipp: Bringen Sie den Differenzenquotienten auf einen Nenner und ziehen sie den auftre-
tenden Ausdruck h™' in den Zihler. Nun kénnen Sie fiir den Zihler das Resultat aus (a)
wiederverwenden und anschlieffend den Grenzwert bestimmen.
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(¢) (2 Punkte) Verwenden Sie die Erkenntnisse aus (a), (b) und die Linearitat der Ableitung

d

d d
@(f +ag) = @f +az-g,

um schlieBlich die Ableitung von f(x) = S7_ , ai 2* bei x # 0 zu bestimmen.

Aufgabe 2: Ableitungen (12 Punkte)
Fiir zwei differenzierbare Funktionen f, g : R — R gilt die Produktregel

ffg =(&f) g+ f
und die Kettenregel
d d d d
(L(fog9) (@) = o W) =1-9(@) (L f) (g(x)) -
Mit f'(z) = £ f(2) also kurz (f g)' = f'g + f¢' und f (9(2))" = g'(2) f' (g(x)).

Berechnen Sie folgende ersten

(a) <L sin(z)cos(z) (f) ;—xexp(ﬁ) cos(z)
NN +
(b) &vr,z R (8) &\ feos(x),x € [-m/2,7/2]
(©) Ao expl) o
(d) 2 sin(zw — f(z)) 1) & 7
() L 1n(2?) (i) g% reR*
und zweiten Ableitungen
() &=/(g(x)) (1) 45 exp(2z +3)

(k) dd? In(exp(2z + 3))

Hinweis: FEs gilt —xq = qz7 ! auch allgemeiner fiir ¢ € Q. Insbesondere auch fir \/z = T3,
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