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Aufgabe 1: Differenzenquotient (5 Punkte)
Bestimmen Sie mit Hilfe des Differenzenquotienten die folgende Ableitung:

f(x) = ln(x), x ∈ R+

Folgende Relationen sind hilfreich:

ln
(
x

y

)
= ln(x)− ln(y)

ln(xy) = y ln(x)

lim
n→∞

(
1 + 1

n

)n
= e

f stetig, lim
x→p

g(x) = a⇒ lim
x→p

f(g(x)) = f
(

lim
x→p

g(x)
)

= f(a)

Aufgabe 2: Differenziation (5 Punkte)
Bestimmen Sie die folgenden Ableitungen:

(a) (1 Punkt) d
dx sin

(
x2
)

(b) (1 Punkt) d2

dx2 e
cos (x)

(c) (1 Punkt) d
dx cos

(√
x+ 1

x

)
(d) (1 Punkt) d

dt ln
(√

ωt− x(t)
)

(e) (1 Punkt) d2

dx2

[
e(αx2+βx+γ)2 − A

]

Aufgabe 3: Kurvendiskussion (10 Punkte)
Gegeben sei die Funktion f : [−5, 5] ⊂ R→ R

f(x) = 1
2x

4 + βx3 + γx2; β, γ ∈ R.

Führen Sie eine auf den Definitionsbereich [−3
2 ,

3
2 ] beschränkte Kurvendiskussion mit den Para-

metern β = 1
2 , γ = −1

4 durch:

(a) (6 Punkte) Bestimmen Sie sämtliche Extremstellen und klassifizieren Sie diese. Finden sie
alle globalen und lokalen Maxima und Minima.

(b) (2 Punkte) Finden Sie alle Wendestellen.

Hinweis: f ′′(x) = 0 ist nur eine notwendige Bedingung. Stellen Sie auch eine hinreichende
Bedingung, wie f ′′′(x) 6= 0 sicher .
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(c) (2 Punkte) Skizzieren Sie die Funktion f und markieren Sie die Extrem- und Wendestellen.
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