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Wichtig: Vermerken Sie auf dem Deckblatt Threr Losung Thren Namen, Matrikelnummer, Gruppen-
nummer und optional eine ungefihre Bearbeitungszeit.

Legen Sie simtliche Berechnungen begriindet und nachvollziehbar dar. Nur eine Angabe des Ergeb-
nisses ist aufler in trivialen Féllen nicht ausreichend.

Aufgabe 1: Differenzation von Umkehrfunktionen (4 Punkte)
Leiten Sie die Ableitung der Umkehrfunktionen von Sinus und Cosinus her

— arcsin(z) und — arccos(z).

dz dz
Nutzen Sie hierfiir f~'(f(y)) = y und sin*(x) + cos?(z) = 1.

Aufgabe 2: Grenzwerte (10 Punkte)
Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte. Es gilt £ € N.
(@) (1 Punkt) lim, o (a"e™) (#) (1 Punkt) lim, . (252202 )
(b) (1 Punkt) lim,_e (%)
(¢) (1 Punkt) lim, 5 (%) (h) (1 Punkt) limgr+ (M)
(d) (1 Punkt) lim, o

k-1) (i) (1 Punkt) lim, . (x ¢in (1)>
(e) (1 Punkt) hmxm< sin () )

acos Z‘

—xz+sin ()

(f) (]_ Punkt hmx_wo (CH_SIH z ) (J) (1 Punkt) lim$_>0+ (z(l—cos (m)))

Aufgabe 3: Taylor-Entwicklung (6 Punkte)
Bestimmen Sie die Taylor-Entwicklung bis zur dritten Ordnung (inklusive der dritten Ordnung)
der folgenden Funktionen:

(a) (2 Punkte) sin(x) um xz¢y =0
(b) (2 Punkte) cos(z) um x5 =0
(¢) (2 Punkte) In(z) um 2o =1



