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Wichtig: Vermerken Sie auf dem Deckblatt Threr Losung Thren Namen, Matrikelnummer, Gruppen-
nummer und optional eine ungefihre Bearbeitungszeit.

Legen Sie simtliche Berechnungen begriindet und nachvollziehbar dar. Nur eine Angabe des Ergeb-
nisses ist aufler in trivialen Féllen nicht ausreichend.

Aufgabe 1: Taylorreihen 1 (9 Punkte)
Leiten Sie die Taylorreihe folgender Funktionen um den angegebenen Punkt z( her:

(a) (2 Punkte) sin(z), o = 0.

Fiithren Sie auflerdem eine Restgliedabschéitzung fiir |x| < 1 durch, wenn Sie die Reihe nach
drei, von null verschiedenen, Termen abbrechen.

(b) (2 Punkte) cos(z), o = 0.

Fiithren Sie ebenfalls eine Restgliedabschétzung wie in Teilaufgabe (a) durch.
(c) (1 Punkt) fi(x) =az®+bx+c, x9=0
(d) (2 Punkte) fy(z) =sinh(z), x0=0
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(e) (2 Punkte) f3(z) =1In(z), zo=1

Aufgabe 2: Taylorreihen 2 (6 Punkte)
Berechnen Sie mit Hilfe des Ergebnisses aus Aufgabe 1 (e) die Taylorreihen der folgenden Funk-
tionen um zy = 0.
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Beachten Sie hierbei: sinh(z) = ¢
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Aufgabe 3: Konvergenzradius der Potenzreihe (5 Punkte)
Bestimmen Sie den Konvergenzradius folgender Reihen:

(a) (1 Punkt) Y00, "
(b) (1 Punkt) >0°, %™
(¢) (1 Punkt) >0 520 am
(d) (
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2 Punkte) >°° a,x™ mit ag; = 1, a9 = 71t € No
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