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Aufgabe 7.1 Es seien die folgenden fiinf Punkte im R® gegeben:

o () v (D) e (5) 4 (B). - ()

a) Zeigen Sie, dass die Punkte a, b, und ¢ nicht auf einer Geraden liegen. Geben Sie
eine Parameterdarstellung und eine Gleichung der Ebene F durch a, b, und ¢ an.

b) Liegen auch die Punkte d bzw. e in der Ebene E? Falls nein, berechnen Sie den
Schnittpunkt von E und der Geraden R - d bzw. R - e.

Aufgabe 7.2 Es seien die folgenden vier Punkte im R? gegeben:

o= () o= (1) e=(3). 0= ().

Fiir welche Werte des Parameters » € R sind die Geraden G durch Punkte ¢ und b und
G5 durch Punkte ¢ und d parallel? Schneiden sich die beiden Geraden fiir r = —37

Aufgabe 7.3 Es seien im R3 die Ebene E; durch die Punkte (—12), (—21) und (—(1)2)
sowie die Ebene Foy = (§> +R- (é) +R- (i) gegeben.

a) Finden Sie eine Parameterdarstellung sowie eine Gleichung der Ebene Ej.

b) Sind die Ebenen F; und E; parallel? Bestimmen Sie den Durchschnitt E; N Es.

c) Essei B3 = {(z,y,2) |z +y — z = 0}. Bestimmen Sie F1 N Ey N Ej3.

Aufgabe 7.4 Determinanten
a) Gegeben seien die Matrizen
0 1 2 1 -1 2
6 7 8 4 -4 0

Berechnen Sie A - B und B - A sowie det A, det B, det(A - B), det(B - A).
(Benutzen Sie die Aufgabe” 7.9 nicht!)

b) Berechnen Sie die folgende Determinante in Abhéngigkeit von a,b € R:

-1 0 a
0 2 0
1 b -1
c) Beweisen Sie fiir alle a, b, c € R:
1 a a®
1 b v =(0b-a)c—a)(c—0).
1 ¢ ¢
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Aufgabe? 7.5 Parallele Ebenen.

a) Es seien im R? drei Ebenen gegeben:

Elz{(é) €R3‘2x—3y+z:l} sowie

= (4) 4R () +m(f) magi= (4) x () +2(}).

Warum sind Fy, Fs und E3 parallele Ebenen? Sind welche davon gleich?

b) Es seien im R? die Ebene E; durch die Punkte (%1), <_(2)2) und (_gl) sowie die
Ebene Ey = {(z,y,2) | 3z + y + 22 + 2 = 0} gegeben. Sind diese Ebenen parallel?
Bestimmen Sie den Durchschnitt F7 N Es.

Aufgabe™ 7.6 Es seien in R3 drei Geraden gegeben:

G1:<%)+R<?>, GQ:(E2)+R(—43>, G3:(3>+R<—02>.
1 1 1 -1 —2 -2
Welche Paare dieser Geraden sind parallel, windschief, schneiden sich? (Zwei Geraden in

R3, die sich nicht schneiden, aber auch nicht parallel sind, heien windschief.) Begriinden
Sie und geben Sie gegebenenfalls den Schnittpunkt an!

Aufgabe” 7.7 Losen Sie die folgenden Gleichungssysteme:

201 — T2 = O r1—To+a3 = 4 1+ 219 — 13 = 2
T+ To+x3 = -2 201 +x0+2x3 =1 2x1 4+ 3x9 — 3x3 = 2
3x1 + 229 — 3x3 = =3 T — T + 223 = —3 4dxy — 29+ 223 =5
Aufgabe” 7.8 Determinanten
a) Gegeben seien die Matrizen
1 -2 2 011
A=1[11 0 1], B=|1 01
-1 1 =3 1 10

Berechnen Sie A - B, B - A und A? sowie det A, det B, det(A - B), det(B - A) und
det A2

b) Berechnen Sie folgende Determinante in Abhéngigkeit von a,b € R:

0 a 0
b a+b b
0 a 0

Aufgabe” 7.9 Es seien A, B zwei 3 x 3 Matrizen. Zeigen Sie: det(A - B) = det A - det B.
(Hinweis: Es gilt det A = (a1, a2 X a3), wobei a1, ag, az Spalten von A sind. Berechnen Sie
also zuerst das Vektorprodukt der letzten beiden Spalten von A - B unter Beachtung der
Rechenregeln fiirs Vektorprodukt.)

Aufgaben und Aufgabenteile mit # werden nicht korrigiert und miissen nicht abgegeben werden.



