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Aufgabe 8.1 Es seien vier Punkte in R? gegeben:

o= (B 0= (1) o= () maa=(3)

a) Berechnen Sie das Volumen des Tetraeders mit den Ecken a, b, ¢, d (ein Sechstel des
Spatvolumens!) und die Flécheninhalte seiner vier Seitenflichen!

b) Es sei G die Gerade durch b und c. Bestimmen Sie den Abstand zwischen a und G
bzw. zwischen d und G.

c¢) Berechnen Sie den Abstand zwischen jedem der vier Ecken des Tetraeders und der
Ebene, die die gegeniiberliegenden Seite enthélt.

d) Es sei G; die Gerade durch a und b, Gy die Gerade durch ¢ und d. Bestimmen Sie
den Abstand zwischen G7 und Gs.

Aufgabe 8.2 Gegeben seien im R? die Punkte a, b, ¢ und p sowie die Gerade Gy:

o= ()= () o= (2) = () 0= (5) R (H)

Ferner bezeichne F die Ebene durch a, b und ¢, und G5 die Gerade durch a, die orthogonal
zur Ebene F ist.

a) Berechnen Sie jeweils den Abstand zwischen p und Gy, p und E, G} und Gs.

b) Geben Sie eine Gleichung fiir £ an und bestimmen Sie die Schnittmenge E N Gj.
Was ist der Abstand zwischen G und E7?

¢) Finden Sie den Punkt p’, der durch Spiegelung von p an G entsteht, sowie den
Punkt p”, der durch Spiegelung von p an E entsteht.

-1 2 =2
Aufgabe 8.3 EsseiA=| 1 0 —1].Berechnen Siec A~! mittels
-1 -1 1

a) elementarer Zeilenumformungen;
b) der adjunkten Matrix A2d;

c¢) der Cramerschen Regel: Man findet die Spalte s;, i € {1,2,3}, von A~! als Losung
des Gleichungssystems As; = e; (e; sind die Standardbasisvektoren).

Aufgabe 8.4 Es bezeichne (e1, e, e3) die Standardbasis von R3. Begriinden Sie, warum
es eine lineare Abbildung A gibt mit

A(f)=en A()=en ()=

Bestimmen Sie die Matrix dieser Abbildung.
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Aufgabe” 8.5 Zeigen Sie fiir 3 x 3 Matrizen A, B: Sp(A- B) = Sp(B - A).
(Die Spur Sp(A) einer Matrix A ist die Summe der Diagonaleintrége.)

Aufgabe™ 8.6 Losen Sie das folgende Gleichungssystem mit der Cramerschen Regel:

1 +x2+a3=1
2x1 + a2 =«
xo + 3 = .

Aufgabe” 8.7 Berechnen Sie t2x5(t) + x3(t), wobei 29(t) und z3(t) durch das folgende
Gleichungssystem definiert sind:

T+ txo + tixs =t
221+ o+ txg =13
tr1 + t2x2 + x3=0.

Aufgabe” 8.8 Kiirzeste Kommunikationswege.
Auf zwei windschiefen Geraden G = a + Ru und H = b+ Rv im Raum patrouilliert je ein
Raumschiff p und q.

Warum ist der Abstand zwischen p und ¢ minimal genau dann, wenn die Verbindungsstrecke
senkrecht auf G und H steht? Finden Sie eine Formel fiir diese optimalen Positionen von
p und g mit Hilfe von a, b, v und v.

Aufgaben und Aufgabenteile mit # werden nicht korrigiert und miissen nicht abgegeben werden.



