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Aufgaben

Aufgabe A37) Gauf3scher Integralsatz I (7 Punkte (34+3+1))

Gegeben sei das Vektorfeld ﬁ(m, y,2) = (zy?z, 2%yz, —z). Betrachten Sie das zylinderformige
Gebiet V = {(z,y,2) : V2?2 +y?> <5und 0 < z < 4}.
(a) Berechnen Sie das Volumenintegral [i, dV (V - F).
(b) Berechnen Sie
— Den Fluss durch die Mantelflache des Zylinders
— Den Fluss durch den Deckel des Zylinders (die Fliache bei z = 4)
— Den Fluss durch den Boden des Zylinders (die Fléache bei z = 0)

(¢) Vergleichen Sie das Ergebnis von (a) und (b) und {iberpriifen Sie damit den Satz von
Gauf .

Aufgabe A38) Gaufischer Integralsatz II (6 Punkte (3+3))
Betrachten Sie ein kompaktes Gebiet mit Volumen V und glattem Rand 9V. Zeigen Sie
mit Hilfe des Gauflschen Integralsatzes:
(a) Den Volumensatz: V = 1§, dA.7
(b) Fiir differenzierbare Vektorfelder F(7) gilt die Identitit: [, dV V x F = [, dA x F

(Hinweis: Wenden Sie zuerst den Gaufischen Satz fiir ein Vektorfeld V = F x @ an mit

frei wahlbarem Vektor a.)

Aufgabe A39) Satz von Stokes (7 Punkte (3+4))
Verwenden Sie fiir beide folgende Aufgaben den Satz von Stokes.

(a) Betrachten Sie das Vektorfeld F(7) = (yz,zz,zy). Berechnen Sie das Linienintegral
$dr- ﬁ(?) entlang der geschlossenen Kurve 7(¢) = 2(cos ¢, sin ¢, 0) mit ¢ € [0 : 27].
(b) Die Fliche A sei folgendermassen definiert: Sie ist der Teil der Kugeloberfliche x? +
y? + 22 = 25, fiir den gilt z > 3.
Berechnen Sie das Oberflachenintegral [, dA - (V x F ) (d/T zeige vom Ursprung weg)
fiir das Vektorfeld F(7) = (—yz, x2, g(x,y, 2)).
Hier ist g(r) beliebig. Zeigen Sie, dass das Ergebnis nicht von g abhéngt.



