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Amplitude: 4.7[7]

���
	������� �
� ��A_�����H$�'." 4 �?�='.A �"!�oQ0 �?�)$f�[`�a1a?bKc=� 3 $&AI� 8 �Z�)�����?��,7��$+��� 3 $��$#&%��+�(' � aMAO')$f* �hg ��$&%
�?0��p" � 4 *�� � ` � 0 3 0 � ���='.A�'Mc=�)� � 0�* ��8 �����9*{J{	 � E1�������B'1� � � � '10S')AR����� � 0�����$&AI� 8 �*),+.-=�.�
�?��� � �-�)���?*[Aq$�'1�j�-"��=��' < >�JH`�a./Kc�, 4 ')�&���9*]>:�?J ��� �f$��9* 3�8 �9*]* � ���+�.0 8 �QAq$�'1� ��� � � 3 4�5
�&$+�.0�� � � � '.0Y"�� 4 *�� k�a8��J



�

���j��� ����
��v�Q������k�����²� ��� ���+��
��Z�>����� � � �_��� - ��/�§(¨b� ���F¡:ª�
�{�k� ���Y�\�_�&� �»§(¨b� ���H¤�ª9�
�	��
� 8

$
� ���=��
�� 
\���¤� ���&���1�-��������
�� �_�u���<�\� � �p�����������.�&�O�v���.���_����
��� ���u�²�_�����q�������

�����{�Z�M�C� - ��/e
�{� � 8 �����A� ��� �������_�²�\�\������� - ��/^���u�����.��� � §(¨b���{��¤�ª9���f���W�)�����1�
� ���²���A
C�_�^��
��������C�Q§ 8

$ E*8 ª @��r�\�������m�����/�q����
�� � � �u� ��
�d�J�Y��� ���.� ���P� ���
��
��
S�7� ���s�u���-�W
�� � 
���p
S�&�Z� 
�_� �1�^�������Z����� �q���2�:�_�����A��������
:�Z�����������¼����
��-��
K�
� �7�9���

0.001 0.01 0.1
(H0−H)/V

0

50

100

150

W
2

 20x20x100
64x64x148
70x70x100
72x72x172
80x80x200
90x90x148
100x100x100
100x100x148

<l>
2

Amplitude: 45[7]

0.001 0.01 0.1 1
(H0−H)/V

0.01

0.1

1

ψ
23

,1

20x20x100
40x40x100
64*64*148
70x70x100
72*72*172
80x80x100
80x80x200
90x90x148
100x100x100
100x100x128
100x100x148

Slope: 0.618[4]

���
	����� � �
� ��A_���)� > 3 �)$��9* � 0�����$&AO� 8?� � 4 ; � *C���f�.���?��� � �-�)���9*�Aq$�'1�;< >�J�`�a./Kc7, 4 '.�&���?*p>:�?J1` � 7���� c �'�J
� '.0 E#* �)�&� �9* 4�� 0��Y�&��'�;<��� > 3 �)$��9* � 0�����$&AI� 8 �/,7'1� � � � '10 ),+ - ! AO')$ 8 '1��, �)$ � �&'10{JG	 � E1�����
n�$+*���$=, �)$+�.��������$"�"!�o�� 9 �1*��&� 8 �?0��=��'Z�����Q� 3 $&AI� 8 �Q, 4 �)0 �?�Q` � 7 � � c�' A_'.$p* �hg ��$��?0��
��:�����?� � �	� �?�=*�
�*�
� �.� � 0 * ��8 �)���?*{JG�C' 4�� * 4@� 0�� � �Q�����-,7'�;R��$ 4 �?;�<(>�J�`@?1cp; � ���
� 9 � b�� �Ca��:J���$�'1���=�1�.�<����� 4 J�� kCa8��J

¨o����
:�q�_�:�£�����[���?�&���p��
� 
C�²�Z����� � 8 � = V � �º�����[��
K�����p
:� Q 
:�Z���������;� ���P� ������
:���
§(¨b���{�<¤ ª����[�)�:�²��
����q�{� �S�\� � ��Ze���f§N¡�ª����&�A� ���©���&�����������Tv V ��� v V�� ± c ¤{�.¯{�
�_���{�q� ����� � � ±
ch�C�:¤e�PZ_���G§(° ª �l� �7�9�����������\��
C�����T��
���J�����\���[�J�m� �_�²�q��
�	���Tv V�����������]§����:�Kª_� ������
:���Q�:�o�����Z�(�)�p
������@� ��� ���:�A
�������� �O�f¥¾� � ���/�/�7�&�)���@��©.���
¨����:� ¨b���{�:¤[§�� ����������
�� �9ªR�����f��
�]�)� ��
���q�T���.�)�������\���W� ��
��� ���M��
���
������e���²
:�q�

�C
��{�~�+�A
:�q��§ 8
$ E�8 ªW@�� �&�)� ��
�� �]� ����� �����O�����_���!��
K���¤������� �D«+����� � ��� � �\���

��
��q����¬Y��
�S�J�T���O�Z�)�_�;
:�)�)���������.�l�����f���P
Y����� ���m� �\���m����
C��� ���²
���
C�_�&� ����§(¨b���{�H©Cª9�
��� � ���m�����s� ���.�����Z���_��
C�����&�����������@68���(� �_@C�N�PZe���H§(° ª � ���M���_�.�����.� 
�;
��
:�q���:�����

��
C�_� � ���M�����p� ���[���?�&���s��
���
:����� ��� � V �����)�O�����&�q�����������T���&����������� �)�0v V � ± c ¯{�

��� 68���R� ±
c�©¸§(¨b���{�<©Cª9��nN���_� �;� �.������
:�e� ���+��
��Z�O�)� ��������������v V �A
K�^�7�)�Z���m���
��� � � �.�A���\� ���O� �.������
:� ������������
���
:����� ���<���:�²�������������������&��������� ��
�� �[�����{�&� � �_�����
� �7�C���:¡����C¤K��� 6>����� �u���{�_�²���)�A
���²� ����
����
C�u�_� 68���q�²�_@C�7�-n¼����
K���\�u�m���&�u��
��
� �_���
�������������\�����)� �J�.�Z� �1���������Z������
��{���[�J�Z���W�����©� �_�m�u��
����q���j
��{�f� ���.�����:�
¨o����
:�q�_�:���_�!�)�:�/�²�����M���D§��.±�±�ª�� ������
:�Z���\�\����� �m
��U���?�&���������/���)�O�U�������u��� ���

��� � V ��� ������� �����1��������� ���M���)�/����� � � 
����.�;���d¨b� ����¯{�{�\����� �m� ���>�����C�{�����M�C�^� ���
���?�&���b��
� 
C�²�Z����� �b
��{�>� ���f�)�:�²����� � ���q��� f 
���\�&�������.�Y��
�� �.�����������	� �{�u��
� ���_���
�7�)������
���Z�����Z���¼���=�;� �u��� �����������Z��
K���������:�=�&���¾� 
�{��� %

$ @C�u�£�¾� 
� � ������� �����B� ���
��� �¾�F��
K�����«
:� Q 
��Z�����£����� ���_� ������
:�����u��
���f§ � ���<��
�� � ���«���o
��
�����&��� � ����
�?�&�1�H�Z� ���{���
� ������������� ���)�_�/�{�_� �1�l�\� � ���-� f �s�1ª�� �����������:�{� ���=�C��� V � �u���N�����p� ������
� �������C�



� �

1 10 100 1000 10000
(H0−H)/V  L

1/ν||

10

100

ψ
23

,1
 L

β 1/ν
||

40x40x100
64*64*148
70x70x100
72*72*172
80x80x100
80x80x200
90x90x148
100x100x100
100x100x128
100x100x148

β1=0.618
ν||=0.5

1 10 100 1000
(H0−H)/V L

1/ν||

10

100

ψ
1,

1 
Lβ 1/ν

||

64*64*148
70*70*100
72*72*172
80*80*200
90*90*148
100*100*100
100*100*128
100*100*148

β1=0.801

ν||=0.7

(b)

���
	������� �
� ��A_��� � � 0 � ����%N� �	� ��� 8 � 4@� 0�EM, 4 '.�W'.Au��� ��� 3 $&AI� 8 ��')$+*���$W,���$+�.��������$ �"!�o�� 9 >C�?J�` � � 7�� c��'
AO')$F��:�����?�»� �	� �?� * 
+* 
 �¹�.� � 0�* �@8 �)���9*uJ.mp�)�+��;
��$��
� 8 � 4 �9*Q; � ���M���:,7'10 ��0C���Bi�� � �¹a'�1k
�.0 * � 9 �·b�� �:a �:J�� 3 $�>1�Q�&��'�;<�p�-�����?'.$���� ��8 � 4 � 8 � 4�� 0 E!A 3 0 8 � � '10#*���$ � >1�9* � 0 � k�a8��J{�
� �
�.��:��,:��'.� ��8 ,7'9;
��$ 4 �9; � �=�&��'�;<0 � Y�Z���&$+� � E.�C� 4�� 0 �1J 	 � E1������� � 0 � ���M� �	� �f� 8 � 4�� 0�E-, 4 '.�
'.A=��� �/')$+*���$-, �)$+�.��������$ � 9 J
n=,�� � �-� 4 *��)�+� 8 ' 4�4 �), �&�]' 8?8?3 $���AO'.$ � 9 � b�� �1bCal�.0 *
i�� � � b�� �CJ���$�'1���=�1�.�<����� 4 J � k � �

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Layer

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

ψ1

ψ23

0.82

0.83

0.84

0.85

0.86

c

H=10.007
H=10.003

H=10.007

H=10.003

0 10 20 30 40 50
Layer

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

ψ1

ψ23

0.80

0.82

0.84

0.86

0.88

c

H=10.007

H=10.004

���
	������� �
� ��A_��� �F$�')" 4 �?��')A
��� �Z��')�+� 4W8 '10 8 �?0��&$+�)� � '104�Z'.A��j`O��'.,7cp�)0�*#�����Z'.$+*:��$�, �)$+�)��������$��� 9 6 �"!�o/` � '.�&��'.�!c�AO')$Q��`�a9b.bKcp� 3 $&AO� 8 �-��� � �(' � a9b � b1b/S`O" 4�4 �?*#��:� � ' 4 �+cp�)0�*l�)�
� �' �»a?b�� b1b	�!`I'.,7�?0-���� � ' 4 �+c�JK	 � E1�����:�:�.�����.� 4 ��Aq��,���$&� 6�� 3 �WA_'.$<��`�a.a9bKcG� 3 $&AI� 8 �1J



� ���


�º�)�J�1�v� �_���[����������� ���;� ���+��
��Z�/���.�_� 8 V �o� ���&�{�Z�1�^� � � ���P� ������
:���A� ����������
� �_���
�C� � � � ©.�����������=���)�O�f������
:�v�\���)����� � ���������T� �����#�C�7� V ���j� ���������S��
K����� �)� �\���O� �
�7� ���	�u��	��
����J���k
��!§+�:�1±�ªW� ���+��
��Z���!§(¨b� ���{¯u��� �������	��
�� �9ª9� �M���_�.�����1� � ���p�����.�v�
������
� �������_��
C��
�{�/�7� �����u������x�������{�Z�	� ��� ���&�¾���)�)� �������q����
�����_�!�&�����J���e����� ���
���u�_�B�������m�����:�{����� 
�� ���������P� �q�²�_��
��\���O� �u��� �-�:�^� ����§��:�1±�ª�� ������
:�Z����
��{�j� ����� �

��
C�_� � ���
�����)�O�����������m� �q�²�_��
���� ��� �u� ���.����{�����{�&�����m
��²���&�����������Rv V � ± c ¤{�������^� ���
�����_���=��
K� § Ze���F§N¡�ª+ª=�:�o���������?�&������
���
:�²�Z� ���� 8 � 3 V �

� �¦|px��0�~��u��|=x��
¥ �;� ���!�=�����#�&������� �_���1�j�������:�B�¥�® ��
�� � �_�m�u��
����.�������	� ���m����
�� �s����
���� � ���q���U�C�
���?�&��� �1�T�B�)�²
C�_�q���&�Q� ���:�B�����[®s� � � � ���{�v��������§(� �_���[¨�� � �M�Oª����j� ���[�&���+�����������.�
����
�� �����������e� � ���7�²���W� �_�²�q��
�_� �O� ����� � �e���T���)��
�� �1�/�����������[u� � �W���_��
s�Z��
C�����q�K©.�
�����_� ���Y§+�:�:�Kª�� ������
:�Z�Q�C�H�(�.��
:�q�_���&�)��¥ �O� ���Q��
�� � ���\��
�� �:���u���_�.�����.��
/¡C±�� ¡:±��������
����� � ���q���Y�\� � � ��� E �%� �º±Z�W
����¾���{�&���.�H��
�{������� �������W� ���+��
��Z���������O� �u�²�������u���
� ���+��
��Z�)�����{�&�{���.�d���?�&����� ���]���.�_��� 8 V �&�O�2���.�Z���1�£���u���_����� � � ������� ��� �������/�7�&�)�
§(¨b���{�C¯ ª9��¥ �A
:�u��� ���q���F���_�=�����m����� �W����
��^� ���f�������u� �����Z�J�Z���W�����>� ���Z§��u�����������_���

C�������9ª����?�&���p��
���
:�²�Z� ����� � V 
��{� � 8 �O� ���.�A�����©���_���A����� �����©�{�����)�
� ��
������ ���)�
� ���f¨b� ��� ©M�����_
�²����
C�²�u���:� � ���.�²����
�� �����.�²
:�������:�������f�Z��� ���_��
C�u�J����
K���_�����:� � V
��������!�¥�® ����
���� � � �_���j���\�u��	
� 
C�_�£���{�&����� �����7�H�

�	�����Z�:�^
C������
:�u�k� ������� �_�²�u���l�/�7�&�)���o��� ���u�q� �O�&��
:� �����1�º� �µ�)�:�²��
�� ���+���¸�\� ���
����
C�&
:�q�_���&�)�����&���_��� ����
����:�²�u������������
K� �q���.�1¥ �>����
:�&
C�_�q���&�.�1�W�W���&���1�v��
:�{�&� ���q����
C�
�����²�u� �O��
� �_�����Z�&���²���S�q�����;��
��������)��
�� � �O��� ������� 
:�v���q�����.�£���_�������j� ��� �>���U��
� ���_���
�&���¾����� � �_�����O����
��A� ���¼� ������
:���:���M�����~����� � ���+��
��Z�©��������������� �/�:�s����
:� � ���+��
��Z���
§�� � �����.��������
��{���.�������C�hª��A
K���{��
K�A
�P�q�²����� ��
����W����� �����{�� ��� ��
��p���P
>�+���/�²�Z�����
������
:�������m� ������
:���:���.�������²�¾������� ��
��������� ����� �����]�:�«� ���f���.�_� 8 V �&������
K��
�_��
C�u���
���&�J�����q�²����� �U� ¯{��°u�M�.±7�f���9����
K���S�������Z��������
� �.�¦���M�����d��
�� �S�:� � � � �	� 
��{�
��
�� �����{�Z�²����� ���������J�]�����²��
���.�;���j� �����Z�������©�{�����&��� �1�v���_�©���P�����A�¾���{�7�T���
7� ���W���_��
��Z�e
:�N���@��©.� � ����
���_�:������ �A
��u�&� � �_����
:�&���&����� �_�²�������M§�� ��
�?� �������Q�������¥�®
���!�B�)��
C�_�q���&�?ª«
��{�m� �q�>�u��
�� �_�����=§N��
�� �)� �u�&�¾���{�&�����R�C��7¥�®¹������
M�/�7�&�.� �:� � � �.�	��ª
�=���u�O�l�J���������]����� � � 
C�u���:�
�M�?� �u���\���.�&���)�²������� �������-�:�����-§��/����� ª����	��
� � �O�Z�u��
���q�P� ���&�)�&���.�j���l®�
K� �O�

�
�B£¤
����
�U������
l�q������� ��
��{�&�����f
��{�S� ����� ��� �u�<�����q��
C����� 
����q���U���d�)�q��� �.�q�j���)��
�� �1�
� �u� Q �.�Z���2§ �\�)���)���@�1�7�M�1¤u�M��© �=�:±K��ªY� �����¶�\���_� �u�����T�=����������� �k��
��O� � ���������q�
�����C�����.�H��³ � ��� �u�B�&��������� � �_�������\� � �A���q� 
�{�/�\� � � ��� ® ������W����� ��� 
{�-Z���
���.��? �? ��u�_�����1�u�-��������
�����²
��{��n �{7� ���_���q��
�
����
��?���{���\� �1�&���1�H� ¨=�{¨=� �!��� �1�Z���q���.�
� ��������� �f� �P� ��� ����
��&������� � ���7� ����?�&���������/�:�o�����!£¤
��{� �\����� �{��
��{��� ����
C���T
����¨=�
B��� �����Ã�����Q®���������� ���Q¨{��� ��� � ������� ���)�²��������� ��
�� �^�������������²����� � ����� ��������� �T�����:�
��� 
C� �\�����j� �����\�=�����[�W
��\�7�����:�u� ���������������_����
����p�:�R�)�:�²���&��� ���²���q�²�Z� ���:�
� ��� �M£��	� 
��u���_� �;���\
C���+�A
:�?� �u���\���.�����.�F�



� ���@�

� ������������	�
���
�q��� �/� �W���{�&���_
�{���
� � � �M������� �J�����{��e��� �.� �\�.�������G�C�C� ¤u�Z§��1° ©C��ª � ���G���7�1°C�

§��1° ©�� ª
� �K� �/���_���{�&���.��� �¤���������������������! #"$ &%'���(�'�*),+-�! #"$ &./��01�2�����*%�34���*��5761%'0*8:�(Z����)�

� �{®Q�:���;
��{��
{�{£��u£«�.�����\� �W�[§(�Q��
��&�)�²�O�p���������)�7£F���{�7���F�H�.°�¯:��ª�� �F�F�
� ��� �-��n �H®�� ���u���£� �«�9���������:�����'���! #"$ &%'���4���*);+-�! #"< &./��0������=�>%�34�=�>��5461%'0@?BA��Z����)� � �u®Q�:�!�;
��� 
��u£<�7£«�.�����\� �W�[§(�Q��
��&�)�²�O���e� ��� �.� £G���{�u���F�B�.°�¯:¤ ª��F�

©C¡
� �C� �-� n �{® �����{�N��¥ ���1� 
��>?U�7�H�������&�.���(C*C��u� ¡C±��#§+�.°:°�©Cª
� ¡K� �/� �W���{�&���1�����������.� �����.���1�������&�)�1D1EF��©C¯:��§��1°:¯ ©:ª
� ¤�������£¤� �����	��� ���������&�)���\�.�B�<£«�Z� �.�2F>�G�\�1¡�©:¡D§+�.°:¯ �:ª ��
{�<� ���u���e�����&�)�2D*DH�

��� ¯�¡#§��1°:¯C��ª �7¨���� ��� �)���.�Z� ���_����G1HG�{¤:°�§��1°:¯ ©:ª
�h©1� ? � � 
���� ���F�I+�%����!"< #"$J�"< &%���%LKNM� #�*���!OQPR0#0S%'O���§ ?d� ��� 
K� �	�_�q����� �)�UT<�����

�.° ¡C¯ ª
� ¯��NV!�{H�7&���{��
���
:�������7¨�
�����)�_�N� ���uB�u�f�_�J���F��
��{�Tn �u®�� �f�:�J��� �������F�&�����&�.�

�\�.����£«��� �.�>HWC��F���.�:¤�§��1° ©C��ª ��V!��H�� ���{��
� 
C�S� ���BB���M�q�J���F�J
�{�Jn ��®!�
�\������� � �+���F�{ ��������7���N��F>�G�u¤�¡C��§��1° ©�� ª

� °��hZf� �Y� ?T� � 
�p
�{�����{�!� ?k
:� �O�C�{ ���+����u�Z���WCXF>YG�{¡:¡7�/§��1°:¯:� ª
�q�.±��-B�R¨��W�f�_��
���
��7�{�%?D� � 
C�²��
�����
{�F�-�G¨�
�� ��
�G�¤
�{� n �R³	�)���u�:�R� �R�¤�����&�.�

���1�G�H�.±��S§��.°�¯ ©:ª
�q�:��� �-�p®Q����� �F��£�� ?k
��q� �
�{�����1���-�p£«���.�H�pB���^�����+����¨=� �����)��� ���p£<� 
:�����������


���2B� �s���u�/�²
�� �����1���e��� �.� �\�)�B�B£«�Z� �.�9�*EF�H�C��¯��U§+�.°�¯:¯�ª � �!�B®Q����� �F�H£<�?k
��q� �
�{�����1� �-� �\���_� ����� �1� 
��J�^�������¤
��{� ���B£<� 
:�����������F�J�����&�)� �\�)�B� ��F>HF�
�.�{�K©:�l§+�.°:°{�1ª

�q�1�K��®����
��£o
�{��
�f
��{� �/���W� �{�����1���[Z�J� &)B�\"]%_^`%���"]�a+����!0b%ac1 #3dJ�0S�'"$ &%'���7 #�
c1"]��"< e�!"$ &./�'0*���fO��! &.=�S§ � 
C����� �O�&����³ ���q����� � � ���f�e� ��� �.� � 
C�!��� �O�&�����u�C±:±�±�ª��

�q�.��� �/� �W���{�&���	
��{��®!���
��£¤
����
�F�{&���+��
��Z�-7���N�1�9C��{¡�©:©l§��1° ©C¤�ª
�q�)�C� �/� �W���{�&���1�«���hg9�=�!"#i�j%��<k����<k*��%Bl=0S��34�`m&PR)�n����>.o�=�Q #�pcq%�0r &)sc1"]��"]�_�2�fO��! &.!�ut��Z��F���
� ������� � �/§vV ���)�W����� �W��
�������� ���_��� �����1°:¯:¤ ª��G�F�.���
�q�1¡K� �/� �W���{�&���.��� �wc*"u�'"$ &.=�_���>)_xyO��*�'3_ &.=�d%LK7PR0#0S%�O4���������s�����'���vK=%��!34��"< &%����/5Z����)�«�
��Zf�F�!�«�¤����� ����
��{�^�-�����������[§��<����� �u�G���������.� � �)�zT<�������
�1°:°C��ª

�F�u� ¤ ©7�
�q�.¤��	n �77� ���_���q��
u� �/���W���{�&���1��
��{�]®����
� £¤
��{��
�G�������&�.� �\�.��� £«��� �.���>DH���:� �7�

§��1°:°�±�ª



� � >

�q�K©1�	n ��7� ���_���q��
u�W®!�b�
�W£¤
��{��
��F�¤
��� �/� �W� ���&���1�¤�����&�.���\�)�B� ��D1H �R¯:°�� ©
§��1°:°�¤�ª

�q�.¯�� ���{® ������_���²
��{� �/� �W� �{�����1�������&�)� �\�.�B� ��H*�G�u¤:°:� ¡l§+�.°�¯ ©Cª
�q�.°���¨=��7� �u�²�O�;
�{� �/� �W� ���&���1� 
{�������&�)��� � ���{�&�����.� ?k
�� � ����FG�u� ¡C¤:°�§��1°:° �:ª
� �C±��	n ���	�.�q��������� ����® ������W�������/���_���{�&���_
��{�]®����
��£¤
��{��
�G� �R� �����&� �_� ��Y*EF�

��±{�[§��.°�°:± ª
� �7����¨=�{¨=� � 
�
��.�7¨���7� �u�²�_�F��
�{� �/� �W� ���&���1�������&�)� �	�)�B� ���WC��H�1¡:± ©:©]§N�:±:±:± ª
� �:�K� 
��
n � � 
���F� 
{� � ���)�S���e� �&�.���1�G�u�:¤�¤ ©l§��.°�©:©:ª
� �C���-B��®����Z� ���O� �F�����«� ��������� �����'���! #"$ &%'���s���>) +-�! #"$ &./��0��������*%'3a���*��5`61%�0 ? � �Z����)� � � ®Q�:���O
�{��
���£�� £¤�)�����\� �`�!§(�Q��
��&�)�²�O� ���������.�:£F���{�7���G�{�.°�¯:¯ ª9���F�

�
� ���C�*Zf� �W����������F�����G¥9� � 
C���J����� �F�b
�{�DH�W£«���q�{� ���.�b�����&�)���	�)�B�W£¤�Z� �1�-D1EF���.��¯ ©

§��1°:¯���ª
� �:¡K�*Zf� �-� ��
�����:�������&�.� �	�)�B� ��H1HG�u�:� �:�#§��1°:¯:¤ ª
� �C¤���®��7? � �s���:�_�«
�{� �Y� �������������.���e��� �.� �\�)�B� ��H*�F��©C± ©C¯#§+�.°:¯�©Cª
� ��©1��¨=�W7� �u�²�O�H�£���«�-c1"]� l� #0r #"<O % Kd^`��"]�=�! &�'0 �9��Z����)�H�-�����������)�«�
��Zf�F�!�«�¤����� ���


����
�� �s�{�&���u���	�����:�H§���� �����{�=���������.� � �)� T<�����B���1°:°�¤�ªe�F�F�K©C�u�
� �C¯���¨=�:¨=� � 
�
��.����lo����� j� ./������ #�>)�J	�� &�=�!"]��
 �>%���)'��J���\ #� l� #� j�'���=� l/.o.�� ���  &���!J����

�X�=�·§(®���� � ��� ��
� �_���F� 
�����
�������� ����� �����J�����C�&³	���_������� � � �
��&?k
�� �
���F�.°�°:¯ ª
� �C°����-� ?D�<¨���������������� � 
�{� �����-��7�_���{��� ���F�������&�.� �	�)�B��£«�Z� �.�2�9C ���C¤���¡

§��1°:¯�¯�ª �&�_���O� �1HG�H�:�1°�¡#§��.°�¯:° ª
� �:±�� �/� �W� ���&���1� �R�������&�)����F*HG�B�:�1°#§+�.°:¯{�1ª ���e� �&�.� �\�)�B�7£«��� �.��FqGF�u¤:¯u�Y§��1°:¯u�Kª
� �u��� �/�'V����q�_�A
K���1� 
��C®!� �\�������1��? ��7� �����{� �����.�
��{� �/� �_���{�&���.� �R������&�)� ���9C��

�:�1�S§��.°�°:� ª
� ���K� �/� �W���{�&���1� �R���e� �&�.� ��F>DF�u¤u�[§��1°:¯{�1ª


