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Aufgabe 1

Levi-Civita Tensor
Mit Hilfe der Einstein-Summenkonvention (d.h. ein wiederholter Dummy-Index bedeutet, dass der
Begriff iiber seinen Bereich summiert werden soll. Ay By, = >, A;B; =) y A;B;) und mit folgender

Identitat
67Ln 61'[ §1m

€ijk€nim = det 5j (5]- 5j
Okn Okl Okm

zeigen dass

a. €k€im = det (gilz g;m>

b. €ijr€iim = 20km
C. €jk€ijk = 6
Aufgabe 2

Spatprodukt

a. Bei zwei Vektoren v und w, ein Kreuzprodukt von einem zum anderen kann als
VXW= eijkvjwkéi
geschrieben werden, wahrend ihr Skalar Produkt ist
VW = 0;W;
. Durch die Verwendung der Identitéten in Aufgabe 1 und €;;, = €xi; = €514, zeigen dass

u-(vxw)=w-(uxv)=v-(wxu)

Aufgabe 3

Lineare Gleichungen
Losen Sie die folgenden Gleichungssysteme

a.

(E1+3£U2+$3 :6,
31’1 — 21‘2 — 813 = 7,
41 + Sry — 3x3 = 17.
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(2.5 Punkte)

(2 Punkte)
(1.5 Punkte)

(4 Punkte)

(8 Punkte)
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T+ T =2,
T + 229 = 3,
21’1+$2:3.

Aufgabe 4

Determinante

Verwenden Sie in dieser Ubung die folgenden Eigenschaften der Determinanten.

I. Die Determinante ist Null, wenn zwei Spalten (oder Zeilen) gleich sind.

(3 Punkte)

II. Wenn in einer Matrix eine Zeile oder eine Spalte mit einer Konstanten multipliziert wird, erhélt
man ihre Determinante durch Multiplikation der orininalen Determinante mit der Konstanten.

ITII. Die Determinante dndert sich nicht, wenn ein Vielfaches einer Spalte (oder Zeile) zu einer
anderen Spalte (oder Zeile) hinzugefiigt wird.

b. Finden Sie die Determinante
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(8 Punkte)

(3 Punkte)

Verwenden Sie eine Determinante, um den Kreis zu finden, der durch (2,6), (6,4), (7,1) geht.

Hinweis: Verwenden Sie den allgemeinen Formel eines Kreises r(z% + y?) + sz +ty + u =0 (3 Punkte)
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