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Aufgabe 1

Lineare DGLs zweiter Ordnung mit konstanter Kraft

o7 A, . . d?y dy

i) Losen Sie die Differentialgleichung — + —= — 2y =4
dz?  dz

.. . . : iy : d’y L dy : .

ii) Bestimmen Sie die spezielle Losung der Gleichung Frole 3d— = 9 mit Anfangsbedingungen

x x
d
0)=0and —(0) =0
y(0) =0 and S2(0)
Aufgabe 2

Lineare DGLs zweiter Ordnung mit exponentieller Kraft

. .. . . . . d*y  dy 3z/2
i) Losen Sie die Differentialgleichung 2—2 — —= — 3y = 5e3*/
dz? dz
d? d
ii) Losen Sie die Differentialgleichung CY 4% + 4y = 3e?*
da? dz
Aufgabe 3

Lineare DGLs zweiter Ordnung mit periodischer Kraft

d? d
i) Losen Sie die Differentialgleichung Zd—:g + 3d—y — 5y = 6sin 2z
x x

42 d
ii) Losen Sie die Differentialgleichung Txg + 16y = 10 cos 4z mit y = 3 und ﬁ — 4 fiir 2 = 0

oy T o o ?y  dy . dy .
iii) Losen Sie die Differentialgleichung —2 — 2—= + 2y = 3e” cos 2z mit y = 2 and — = 3 fiir
da? dz dz
z=0
Aufgabe 4

Gekoppelte Schwingungen
Zwei Massenkorper my und ms sind aneinander und an festen Wéanden befestigt, durch drei iden-
tische Federn von Gleichgewichtslinge A und der Kraftkonstante k.

a. Schreiben Sie nach den folgenden Punkten die Differentialgleichungen fiir die Verschiebung der
Massen auf.

e Bestimmen Sie die Verldngerungen in jeder Feder.

e Die Kraft auf jede Masse ist die Summe der Kréfte aus jeder Feder, an der die Masse
befestigt ist.

e die Kraft auf eine Masse u, die an eine Kraftquelle gebunden ist, konstant x mit einer
2

Erweiterung z ist F = —kz, dann nach Newtons Gesetz md—ti = —Kz.

b. Die Eigenmoden sind die Moden, bei denen alle Freiheitsgrade (hier x; und z3) mit der gleichen
Frequenz schwingen. Angenommen, die Losungen z; = Ae™* und x5 = Be™*, wobei A und B
im Allgemeinen komplexe Zahlen sind, 16sen Sie fiir die Frequenzen mit dem Eigenmode w mit
der Differentialgleichungen in Aufgabe 4 a.
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c. Betrachten Sie den einfachen Fall von m; = mge = m und beschreiben Sie die Bewegung jeder
Masse relativ zueinander fiir jeden Eigenmode. (1 Punkte)
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