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Aufgabe 1

Oberflichenintegrale

i) Berechnen Sie die Fliache der Oberfliche, die durch die Gleichung z = \/x2 + y2 beschrieben
wird, zwischen dem Ursprung der Achse und dem Schnittpunkt mit dem Zylinder 22 +y2 = 1.

(8 Punkte)
ii) Berechnen Sie die Fliche des Paraboloid z = 22 + 32, die durch den Kegel z = 24/22 + y2
abgeschnitten wird. (3 Punkte)
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Aufgabe 2

Trigheitsmoment einer Kugelschale

Berechnen Sie unter Verwendung von Oberflichenintegralen das Tragheitsmoment einer diinnen
kugelformigen Schale mit einem Radius a. Die Masse pro Ficheneinheit der Schale betrégt p. Die

Masse des Elements 4.5 im Bild unten ist m = pdS, so dass das Trigheitsmoment als I ~ Y mr? ~

S 57 pr26S definiert wird. (6 Punkte)

Hinweis: Verwenden Sie Kugelkoordinaten.
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