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Aufgabe 1

Satz von Gaufs

i) Mit Hilfe des Satzes von Gauk, berechnen Sie // F-n dS, wo F = 4zze, — y?e, + yze..
s
Hierbei ist S die Oberfliche des Wiirfels, die durch die Ebenen x =0,z =1,y =0, y = 1,
y=1,2=0, z =1 begrenzt ist.

ii) Priifen Sie den Satz von Gaulfiir die Integration des Feldes A = 4ze, — 2y2ey + 2%e, iiber
die Oberfliche, die durch die folgenden Gleichungen x? + 32 = 4, z = 0, z = 3 definiert ist.

Aufgabe 2

Satz von Stokes

i) Priifen Sie den Satz von Stokes fiir das Feld A = (22 — y) e, — yz2e, — y*ze,, die Oberfliche
S ist definiert als die Oberfliche der oberen Halbkugel der Gleichung z? + % + 22 = 1 und
die Kurve C, die der Rand der Fliche S ist.

ii) Angenommen, S ist eine "Gliihbirnenformige Region"wie folgt: Stellen Sie sich eine Gliih-
birne vor, die an der Basis abgeschnitten ist, so dass ihre Grenze die des Einheitskreis
22 + 4% = 1 ist, orientiert mit der nach aufen gerichteten Normalen. Angenommen A =

e "2ye, (sin(wyz)+y+ ey, ¢*’ sin(2%)e., berechnen Sie das Flussintegral // V xA-dF.
s
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