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Beispielaufgaben zum Thema Hilbertrdume

Aufgabe 11.1 Zeigen Sie, dass die gegebene Abbildung (-,-) : V x V' — K in der Tat
ein Skalarprodukt auf dem K-Vektorraum V ist.

a) V =R" A€ R™" eine symmetrische positiv definite Matrix, (z,y) = 27 Ay.

b) V. =C", A € C" " eine hermitesche (4 = ZT) positiv definite Matrix,
(r,y) =2TA7.

c) V =RJ0, 1] der Raum auf [0, 1] stetigen Funktionen, (f,g) = fol f(t)g(t)de.

d) V =02 = {(ao,al,--') ’aj €R, ga]‘ < OO}, <(aj)7(bj)> = i)ajbj'

7=0
Aufgabe 11.2 Benutzen Sie das Orthogonalisierungsverfahren um Orthonormalbasen
(beziiglich des jeweiligen Standardskalarproduktes) der folgenden Unterriume zu konstru-

ieren:

a) U = (v1,v2) <R3, wobei v] = (—(1]1>’ vy = ( i )

b) U = (v1,v9,v3) < R* wobei

0 1 1
1 0 e
U1 = 1 y U2 = 0 y U3 = 1
0 -2 i
c¢) U = (v1,vq,v3) < R* mit
1 4 0
-1 0 1
-1 2 2
d) U = (wy, ws, w3) < C* mit
1 -3 1
w L wy = 1 w 0
LR ISR R I S e )
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Aufgabe 11.3 Betrachten Sie die Matrizen aus Aufgabe 10.3:

101 1 -2 2 2 1 2 -
Ar=|0 1 1], Ay=(-2 4 -4, A3=[1 10 -4, A4:<1 3).
11 2 2 4 4 2 4 4

Finden Sie fiir jede dieser Matrizen eine Othonormalbasis B aus Eigenvektoren.
(Die Eigenrdume, aufler von As, sind bereits in den Losungshinweisen zu Blatt 10 gegeben.)

Antworten/Hinweise eine Woche spéter S.1/1



