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1. Zum linearen Modell, klassischer kleinste-Quadrate- und Maximum-Likelihood-Schätzung
(Matthias Birkner)

2. Generalisiertes lineares Modell mit hochdimensionaler Anwendung in R
(Harald Binder)

3. Berechnung von regularisierten Schätzern
Vorstellung von Berechnungsverfahren zur Bestimmung von Lösungen für lasso, ridge regression und elastic
net via koordinatenweise (konvexe) Optimierung für den linearen Fall und für den Fall logistischer verallgemei-
nerter Regression; Diskussion der Korrektheit; Illustration anhand von Beispiel(en) mittels R-Paket [glmnet]

Quellen: [FHT10], ggfs. Auszüge aus Kap. 2 von [BvdG11], zur Einführung des verallgemeinerten linearen
Modells auch Kap. 2.1 und 2.2 von [FT01], für Beispieldaten ggfs. auch [R02]

(Lukas Lippa)

4. Konsistenzeigenschaften, adaptives lasso
Diskussion möglicher Verzerrung des lasso-Schätzers, Vorstellung des adaptive lasso zur Behebung; Konsisten-
zeigenschaften des (adaptive) lasso via sog. oracle inequalities und Diskussion der Asymptotik, Optimalitätsei-
genschaften (mit Beweis(skizzen)); Illustration anhand von simulierten Datensätzen (mit R und [glmnet])

Quellen: [Z06] und ggfs. Referenzen dort, Auszüge aus Kap. 2 sowie aus Kap. 6 und 7 von [BvdG11]

(Kristina Kaucher)

5. Das elastic net und Gruppierung korrelierter Prädiktoren
Diskussion des Verhaltens des lasso bei stark korrelierten Prädiktoren; Vorstellung des elastic net, das in diesem
Fall die Schätzwerte der Koeffizienten gleichmäßig(er) auf die Gruppen verteilt; Diskussion der Eigenschaften
des elastic net, ggfs. mit Beweis(en); Illustration anhand von simulierten und ggfs. auch realen Datensätzen (mit
R und [glmnet])

Quellen: [ZH05], Auszüge aus Kap. 2 von [BvdG11], für Beispieldaten ggfs. auch [R02]

(Bettina Wiebe)
∗birkner@mathematik.uni-mainz.de
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6. Signifikanztests im hochdimensionalen Kontext I : Überblick
Diskussion von Ansätzen für statistische Tests im hochdimensionalen Kontext, ob gewisse Koeffizienten im
wahren Modell verschwinden: Stichworte stability selection, subsample splitting, Eigenschaften; Illustration
anhand von simulierten Datensätzen (mit R und [glmnet]); ggfs. auch Einführung in graphische Modelle

Quellen: [BRK11] und ggfs. Referenzen dort, Auszüge aus Kap. 2 sowie ggfs. aus Kap. 7, 10 von [BvdG11],

(Thomas Schäfer)

7. Signifikanztests im hochdimensionalen Kontext II : Ein neuer Ansatz
Ein Ansatz, das statistische Testproblem für eine ausgewählte Einflussgröße zu lösen, indem der verzerrende
Effekt der anderen Einflussgrößen modelliert wird

Quelle: [B13] und ggfs. Referenzen dort

(Stella Preußler)

8. Regularisierte Schätzung für Ereigniszeiten
Knappe Einführung in Überlebenszeitmodellierung; hochdimensionale regularisierte Schätzung der Koeffizien-
ten, die die hazard rate bestimmen, anhand von zensierten Beobachtungen, à la lasso; Konsistenzeigenschaften;
ggfs. Illustration anhand simulierter Daten und/oder der Daten aus [R02]

Quelle: [LL13] und Referenzen dort (ggfs. Auszüge aus Kap. 2 sowie aus Kap. 6 und 7 von [BvdG11] für
begleitenden Hintergrund), Basisliteratur für Überlebenszeitmodellierung z.B. [ABG08]

(Paul Schulz)

9. Sure Independent Screening für Ereigniszeiten
Reduktion der Kandidaten für Einflussgrößen in ultrahochdimensionalen Problemen unter Annahme von (ap-
proximativer) Unkorreliertheit

Quelle: [GS13] und Referenzen dort (begleitende Hintergrundinformation wie im Vortrag Regularisierte Schätzung
für Ereigniszeiten)

(Jan Weimer)

10. Lasso mit Interaktionstermen
Vorstellung des hierarchischen lasso für hochdimensionale Regression mit Paarinteraktion, Berechnungsverfah-
ren und Eigenschaften (insbesondere: Erhalt der ”hierarchischen“ Struktur, d.h. ein Paarterm wird nur dann in
das Modell aufgenommen, wenn zugleich jeder der Terme einzeln vorkommt), Illustration anhand von simulier-
ten Datensätzen (mit R und [hierNet])

Quelle: [BTT13]

(Sebastian Franz)

Anmerkungen
Die Monographien [BvdG11], [HTF11], [FT01] sind generelle Quellen, die insgesamt genommen weit über den Inhalt
des Seminars hinausgehen. Sie werden in der Handbibliothek der Arbeitsgruppe Stochastik verfügbar sein.
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