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Statistische Mechanik zielt darauf, das Verhalten makroskopischer Objekte ausgehend
von einer mikroskopischen Beschreibung zu erklären. Es soll in dieser Vorlesung, haupt-
sächlich dem Buch von S. Friedli und Y. Velenik folgend, um eine mathematische
Einführung in die klassische Theorie von Gleichgewichtsystemen anhand des (technisch
einfacheren Falls) von Gittermodellen gehen.

Ein prominentes Beispiel ist das Ising-Modell, das E. Ising 1925 als ein Modell für
Ferromagnetismus vorgeschlagen hat: An den Knoten z eines Ausschnitts Λ ⊂ Zd
sitzen Atome, deren magnetisches Moment zwei mögliche Ausrichtungen +1 und −1
haben kann; dann hat eine mikroskopische Konfiguration σ = (σz)z∈Λ ∈ {±1}Λ bei
inverser Temperatur β > 0 die Wahrscheinlichkeit
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Simulationen für Λ = {1, . . . , 400}2 (mit periodischem Rand):
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Die Vorlesung richtet sich an fortgeschrittene B.Sc.-Studenten sowie M.Sc.- und M.Ed.-
Studenten (insbesondere solche, die Physik als 2. Fach haben). Kenntnisse aus der
Einführung in die Stochastik und eine gewisse mathematische Reife werden vorausge-
setzt, Wissen aus Stochastik I (und Stochastik II ) ist hilfreich, aber nicht zwingend
erforderlich.
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