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Rei nhard Hoepfner -- Schaetzer und Tests -- Sonmer 12
Uebungsbl att 3 - Aufgabe 1
I og-li kel i hoodf| aechen fuer normalverteilte Datensaetze
29.05.12
Beachte: die in R vorgegebene Paranetrisi erung des

rmmal verteil ungsnodel | s

(durch $\sigma$ statt durch $\sigma"2$)
ist die eines Lokations- und Skal ennpdel | s
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# datensatz und gitter

#
TR

# waehl e ei nen datensatz :

m <- 0.5 ;

sO <- 1.5 ; # beachte: R w Il eingabe des skal enparaneters
N <- 8;

gesi cherterdatensatz <- round( rnorm(N, nD, s0), 2 ) ;
gesi cherterdatensatz

# definiere funktion zur berechnung der loglikelihood imiid |okations- und

skal ennodel

bi | del ogl i kel i hood <- function(datensatz, m s){
dat <- datensatz
hilf <- log( dnorn( dat , m s ) ) ;
max ( sum(hilf), -1el2 ) ;

} ; # funktion berechnet die log-likelihoodratio an der stelle (ms)

# fuer die gegebenen daten 'datensatz', trunkiert 'nahe’ mnus unendlich

# fuer das normal verteilungsnodell als |okations- und skal ennodel |

# fuer andere verteilungsfam|lien voml okations- und skal entyp ersetze z.b.

# hilf <- log( dcauchy( datensatz , m s ) )
# hilf <- log( mneinesel bstdefiniertedichte( datensatz , m s,

# waehle ein gitter von werten fuer den | okations- und den ska

al pha=0.25 ) )

enpar anet er

ngitter <- seq( nD-2, nD+2, length.out=10) ; sgitter <- seq( 0.5*s0, 2.5*s0,

| engt h. out=10 ) ;
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#
# berechnung der | og likelihood flaeche
#

fuer den datensatz 'gesichertedaten’ auf demdurch 'ngitter’

"sgitter' definierten raster

# nmt normal verteil ungsnodel |l als |okations- und skal ennodel |
#
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und



| ogli kel i hoodfl aeche <- array( 0, dimec(length(ngitter),length(sgitter)) )
| ogli kel i hoodf | aeche ; # startwert zum ueberschrei ben
# matrix mt 'length(ngitter)' zeilen und 'length(sgitter)' spalten

for( i in l:length(ngitter) )
for( j in 1l:length(sgitter) )
| ogli kel i hoodfl aeche[i,j] <- bildeloglikelihood(gesicherterdatensatz,
mgitter[i], sgitter[j]) ;
# jetzt ist die loglikelihoodfl aeche berechnet und abgespei chert
| ogli kel i hoodf | aeche ; # kontroll ausdruck
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#

# pl ots perspektivisch

#
R R
xl eg <- "l okati onsparaneter"” ;
yleg <- "skal enparaneter"” ;

zleg <- "log-Ilikelihood"

mai nl eg <- "normal verteilungsnodel | als |okations- und skal ennodel | :\n
beobachtungen generiert unter mMF&&&& und s=%88%6

mai nl eg <- gsub("", N, mainleg) ;

mai nl eg <- gsub("&&&&", round(no, 2), mainleqg)

mai nl eg <- gsub(" %884, round(sO,2), nmainleg) ;

mai nl eg ;

persp( ngitter, sgitter, |oglikelihoodflaeche ) ;
persp( ngitter, sgitter, |oglikelihoodflaeche,

x| ab=xl eg, ylab=yleg, zlab=zleg ) ;
persp( ngitter, sgitter, |oglikelihoodflaeche,

x|l ab=xl eg, ylab=yl eg, zl ab=zleg,

xl'imel. 1*range(ngitter), ylinFl. O*range(sgitter),
zl i mFl. 1*range( |l ogli kel i hoodf | aeche),

ti cktype="detail ed", nticks=10, cex.axis=0.5) ;

# di e perspektive drehen mt rotation '"theta' und untersicht 'phi
persp( ngitter, sgitter, loglikelihoodflaeche, xlab=xleg, ylab=yleg,
zl ab=zl eg, theta=30, phi=-10, col=2) ;
persp( ngitter, sgitter, |oglikelihoodflaeche, xlab=xleg, ylab=yleg,
zl ab=zl eg, theta=120, phi=-10, col=2 ) ;
persp( ngitter, sgitter, |oglikelihoodflaeche, xlab=xleg, ylab=yleg,
z| ab=zl eg, theta=210, phi=-10, col =2 ) ;

# di e perspektive drehen mt rotation '"theta' und aufsicht 'phi
persp( ngitter, sgitter, loglikelihoodflaeche, xlab=xleg, ylab=yleg,
zl ab=zl eg, theta=30, phi=30, col=2) ;
persp( ngitter, sgitter, |oglikelihoodflaeche, xlab=xleg, ylab=yleg,
zl ab=zl eg, theta=120, phi =30, col=2) ;
persp( ngitter, sgitter, loglikelihoodflaeche, xlab=xleg, ylab=yleg,
zIl ab=zl eg, theta=210, phi =30, col=2) ;

# ein schoenes bild besseren achsenbeschriftungen und tite
persp( ngitter, sgitter, loglikelihoodflaeche, xlab=xleg, ylab=yleg,
zl ab=zl eg, theta=30, phi=30, col =2, shade=0.5,

xlim=l. 1*range(ngitter), ylinml. O*range(sgitter),
zl i mFL. 1*range( |l ogli kel i hoodf | aeche),



ticktype="detail ed", nticks=10, cex.axis=0.5, main=rmainleg ) ;

# see 'hel p(persp)' fuer noegliche einstellungen, z.b. fuer aestethen
persp( ngitter, sgitter, |oglikelihoodflaeche, theta=30, phi =30, col =2,
shade=0.5, box=F, nmin=nminleg ) ;
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# contour plots etc

#
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# raster farbcodiert

# farben und grad der abstufung waehl bar: heat.colors, topo.colors,
terrain. col ors, .
imge( nygitter, sgitter, loglikelihoodflaeche) ;
image( ngitter, sgitter, loglikelihoodflaeche, xlab=xleg, ylab=yleg,
col =heat . col ors(12) ) ;
image( ngitter, sgitter, loglikelihoodflaeche, xlab=xleg, ylab=yleg,
col =heat . col ors(48) ) ;

# linear interpoliert und farbcodiert :
filled.contour( ngitter, sgitter, |oglikelihoodflaeche, xlab=xleg, ylab=yleg,
mai n=mai nl eg, col =terrain.colors(48) ) ;

# der wahre paraneter :

# points( n0, sO, col=2) ;

# der maxi mum |ikel i hood esti mator

# poi nts( nean(gesicherterdatensatz), sqrt(var(gesicherterdatensatz)),
pch=18, col =2, cex=1.5) ;

# vorsicht: diese fertige funktion produziert skalierungsfehler !!!

# oder
contour( ngitter, sgitter, |oglikelihoodflaeche ) ;
contour( ngitter, sgitter, loglikelihoodflaeche, nlevel s=100, x| ab=xleg,
yl ab=yl eg, mai n=nainleg ) ;
# mt wahrem paraneter
poi nts( nD, s0, col=2) ;
# und maxi mum | i kel i hood esti mat or
poi nt s( mean(gesi cherterdatensatz), sqrt(var(gesicherterdatensatz)), pch=18
col =2, cex=1.5) ;
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