R. Hopfner: Statistik mit Rechneriibungen fiir Lehramtsstudierende, SoSel19

ﬁbungsblatt 4 — tippfehlerkorrigierte Version

Abgabe per mail an hoepfner@mathematik.uni-mainz.de bis MI 03.07.19

Aufgabe 4.1 (Giitefunktion des ¢-Tests): ~ Man betrachte den ¢-Test im Normalverteilungsmodell fiir

vorgegebene pp = 0.5 und « = 0.1, fiir kleine (etwa n = 3,n = 5) und 'mittlere’ (etwa n = 27,n = 31)

Werte von n.

a) Fiir einseitige Hypothesen H: 1 < pg gegen K: u > g berechne und zeichne man die Giitefunktion

des einseitigen ¢-Tests zum Niveau o (unter Ausnutzung von Satz 1.14 wie in Beispiel 1.28)
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als Fliiche iiber geeigneten (u, 0?)-Rechtecken. Man iiberzeuge sich graphisch von der Unverfilschtheit

des Tests. (Hinweis: das letzten Integral kann man schnell approximativ berechnen, indem man eine

grosse Zahl (y,...,(, nach F(”T_l, "T_l) verteilter Zufallszahlen simuliert und mit Flachen

F; - (p,0%) — [1 - ® (\/ﬁm)g_'u + th-11-a C])] , 7=1,...,m
ein empirisches Mittel L > iy Iy bildet.)

b) Fiir zweiseitige Hypothesen H: p = po gegen K: u # po berechne und zeichne man die
Giitefunktion des zweiseitigen ¢-Tests zum Niveau a analog zu a) als Fliche iiber geeigneten (u, 0?)-

2

Rechtecken. Durch Betrachten von Schnitten durch diese Flache fir verschiedene Werte von ¢ mache

man graphisch deutlich, dass der zweiseitige t-Test unverfalscht ist.

(Abgabe: Programm, Graphiken)



Aufgabe 4.2 (kritische Uberschreitung): Bezeichne ¢ den einseitigen ¢-Test im Normalverteilungs-

modell fiir o = 0.5 und o = 0.1 wie in 4.1 a). Man mochte man durch Vorgabe einer kritischen

Uberschreitung A = 0.25 zusitzlich

inf E,2(p) > 1—a«
p>po+A L 0.25<02<9.75 7 (?)

flir hinreichend grosse n sicherstellen: wie gross muss man n hierfir mindestens wéhlen?

(Abgabe: Programm, Graphiken)

Aufgabe 4.3 Man nehme an, dass der Datensatz ’Sandsteinporositit’ aus iid Beobachtungen in einem

Normalverteilungsmodell entstanden ist. Fiir diesen Datensatz

a) teste man die Hypothese H : p < 22.75 gegen die Alternative K : y > 22.75 zum Niveau o = 0.01

und interpretiere das Ergebnis.

b) teste man die Hypothese H : p > 24.0 gegen die Alternative K : u < 24.0 zum Niveau a = 0.01

und interpretiere das Ergebnis.

c) teste man die Hypothese H : 02 = 3.5 gegen die Alternative K : 02 # 3.5 zum Niveau o = 0.05

und interpretiere das Ergebnis.

(Hinweis: Ist ¢ ein Test fiir H: u < po gegen K: p > pg zum Niveau & := 1 — a, so ist (warum??)

p:=1— @ ein Test fiir H: p > po gegen K: p < pp zum Niveau a.)

Hinweis: man berechne jeweils zuerst die Statistiken, die fiir den jeweiligen Test von Bedeutung
sind, wahle die richtigen Quantile, damit der Test das Niveau « hat, scheibe den Test in der Form
¢ = 1y explizit hin und notiere die Entscheidung. Danach erst rufe man soweit moglich einen in R
vorgefertigten Test auf und mache sich klar, wie dieser funktioniert (welche Eingaben sind nétig, was

wird ausgegeben, ...).

(Abgabe: kurze Text/Formelzeilen als pdf)



