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Voraussetzungen: 
Vertiefungsmodul Stochastik 2. Teil im Master-Studiengang Mathematik. 
Vorkenntnisse im Umfang der Vorlesungen Stochastik I + II. 
 
Inhalt: 
Diese Vorlesung schließt an die Vorlesung ‚Stochastik II’ aus dem WS 2010/11 an. Ziel der 
Vorlesung sind stochastische Integrale, stochastische Differentialgleichungen, und einige 
Anwendungen. Dabei werden nicht nur Prozesse mit stetigen Pfaden, sondern auch solche mit 
Sprüngen behandelt. Insbesondere spielt die Martingaltheorie eine Schlüsselrolle, denn 
stochastische Integrale sind als Martingale (!) definiert. Der Themenbereich der Vorlesung 
wird durch die folgenden Stichworte umschrieben: 
 
Stopzeiten, cadlag Prozesse, Punktprozesse, Martingale in stetiger Zeit, stochastische 
Integration, stetige Semimartingale, Ito-Formel, Exponentiale, Satz von Girsanov, 
stochastische Differentialgleichungen, schwache und starke Lösungen. 
 
Ich weise gleich hier schon darauf hin, dass diese Vorlesung intensives Nacharbeiten 
erfordert. 
 
Stochastische Differentialgleichungen und zeitstetige Martingale oder Semimartingale werden 
heute in vielen Anwendungen (von der Finanzmathematik bis in die Neurobiologie) benutzt, 
um zeitkontinuierlich ablaufende Zufallsphänomene zu modellieren. Bei entsprechender Zeit 
könnte die Vorlesung schließen mit einer Anwendung aus der Finanzmathematik: 
Preisprozesse, äquivalente Martingalmasse, hedging, contingent claims, Black-Sholes. 
 
Im folgenden WS 2011/12 soll der Themenbereich ‚Stochastische Differentialgleichungen’ in 
einem Seminar vertieft werden, das thematisch direkt auf die Vorlesung ‚Stochastische 
Analysis’ aufbaut. 
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