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1. Universelle Eigenschaft des Produkts topologischer Räume

Zeigen Sie: Der Produktraum X =
∏

i∈I Xi einer Familie Xi topologischer Räume mit den kanonischen
Projektionen pi : X → Xi ist durch die folgende universelle Eigenschaft charakterisiert:

Für jeden topologischen Raum Y und jede Abbildung f : Y → X gilt:

f ist stetig ⇔ fi := pi ◦ f ist stetig für alle i ∈ I.

(Hinweis: Die (ggf. zu beweisende) Identität: Für Teilräume Yi ⊆ Xi gilt

f−1(
∏
i∈I

Yi) =
⋂
i∈I

f−1i (Yi)

könnte hilfreich sein)

(25 Punkte)

2. Gleichmäßige Stetigkeit

Definieren Sie den Begriff der gleichmäßigen Stetigkeit von Abbildungen zwischen metrischen Räumen
X,Y und zeigen Sie für diese:

Ist X kompakt, so ist jede stetige Abbildung f : X → Y gleichmäßig stetig.

(15 Punkte)

3. Homotopieäquivalenz

Finden Sie mit Hilfe des Gram-Schmidtschen-Orthonormalisierungsverfahrens eine Deformationsre-
traktion

r : GLn(R)→ On(R)

.

(Die entsprechenden Eigenschaften sind zu zeigen)

(25 Punkte)



4. Einhängung

Es sei X ein topologischer Raum. Wir nennen den Quotientenraum

S(X) := X × I� ∼

mit I = [0, 1] und (x, s) ∼ (x′, s′) :⇔ s = s′ ∈ {0, 1} die Einhängung oder Suspension von X. Zeigen
Sie:

a) S(X) ist immer wegzusammenhängend.

b) Ist X wegzusammenhängend, so ist S(X) einfach zusammenhängend.

c) S(Sn−1) ist homöomorph zu Sn für alle n ∈ N.

(Hinweis: Starten Sie mit einer stetigen Abbildung Sn−1 × I → Sn).

(35 Punkte)


