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Blatt 8

Longitudinale und transverse Wellen in der Elastizitidtstheorie

Die 3 kartesischen Komponenten des Auslenkungsvektors u(r,t) gehorchen der Bewegungsglei-

chung
3

piis(r.t) =3 [Aaiag + 1060, + V2530) | e, 1) (1)
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Es werden nun longitudinale (L) und transversale (7) Losungen von (1) definiert durch
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a) Zeigen Sie
diug,r, = Opus 1.

b) Zeigen Sie, dass es eine linear unabhéngige longitudiale Losung, aber zwei linear unabhéngige
transversale Losungen von (1) gibt.

c) Geben Sie die longitudinale und transversale Schallgeschwindigkeit an.

2-site CPA fiir ein perkolierendes Gitter

Betrachten Sie ein einfach-kubisches Gitter, auf dem mit der Konzentration p Bindungen ,,aus-
gewiirfelt“ werden. Entlang der Bindungen seien die auf den Gitterplidtzen befindlichen Massen
(m=1) mit Federn der Richtgrofie Ky verbunden, d.h. es gelte

P(K) = pd(K — Ko) + (1 — p)é(K)
a) Schreiben Sie die 2-site CPA-Gleichung

< K —-T(p,2) >
1+ (K —-T(p,2)) ﬁ (1—2Gii (2))

fiir diesen Fall hin

b) Bestimmen Sie die konzentrationsabhiingige Schallgeschwindigkeit

v(p) = /I'(p,0)a?

aus der CPA-Gleichung mit z = 0.

b) Bestimmen Sie die Perkolationsschwelle p., unterhalb der die Schallgeschwindigkeit v = 0
ist, sowie den kritischen (CPA-) Exponenten y nach der Relation

vu(p) o< (p = pe)” -

Bestimmen Sie auch den Proportionalitidtskoeffizienten.



