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Prisenzaufgabe 5) Delta-Funktion

Zeigen bzw. berechnen Sie
(a) [5° dad(x)

(b) [7 dad’(z — zg)e "

(c) Zeigen Sie: §(ax) = %5( x)
) )

(d) Zeigen Sie: 6'(z) = §(x

Hinweise: Formeln

S0 dw d(z — 20) f(2) =

1 x>0
0(93){1/2 =0

0 <0

f(xo)

Priasenzaufgabe 6) Fourier-Transformation

Berechnen bzw. zeigen Sie

o §(z) = o [ dk e §(z) = 5= [ dk cos”
e Den Faltungssatz: Fiir h(z) = [ da’ f(2') g(x
o Fiir () = V(7). h() = Byl

gilt (k) = ikg(k), (k) = —k2(k).

—

o Gegeben sei f(k) = Lsin(ka) (in 3D, k = |k|).
Berechnen Sie f(7) durch Riicktransformation.

Hinweise: Formeln
fk) = /5= [20 du f(=
(

— ') gilt h(k) =

SS 2017

V2 f(k) §(k)



Priasenzaufgabe 7) Diffusionsgleichung in einer Dimension

Losen Sie die eindimensionale Diffusionsgleichung 0;p(x,t) = D0Oyyp(x,t) fir t # 0
mit der Anfangsbedingung p(x,0) = §(z) mit Hilfe von Fouriertransformationen.

(a) Transformieren Sie die Gleichung und die Anfangsbedingung in den Fourier-
raum.

(b) Losen Sie die Gleichung und bestimmen Sie j(k,t).

(¢) Transformieren Sie p(k,t) zuriick in den Realraum.

Hinweise: Formel

Fiir f(z) =e /20 ist f(k) = e*kzam\/%.




