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Aufgabe 5) Verlauf von Funktionen (8 Punkte)

Skizzieren Sie den Verlauf der folgenden Funktionen f(z) im angegebenen Bereich fiir x (bitte
auch die y-Achse beschriften).

a) die GauBverteilung: f(z) = exp(—x?) fiir z € [-10 : 10]

b) die Lorentzverteilung: f(z) = 1/(1 + 22) fiir z € [-2 : 2]

c) die Bose-Einstein Verteilung: f(z) =1/(e* — 1) fiir € [0 : 10]

)
)
)
d) die Fermi-Dirac Verteilung: f(z) = 1/(e* + 1) fiir € [—10 : 10]
e) die sinc Funktion: f(z) = sin(z)/x fiir x € [-10 : 10]
f) f(z)= arctan( ) fiir x € [—10 : 10]
g) f(x) =exp(—1/z) fiir z € [0: 10]
h) f(z)=2a" firz € [0: 2]

Hinweis: Sie konnen sich die Funktionen z.B. unter www.wolframalpha.com online anschauen.
Hinweise zur Syntax z.B. unter

www.wolframalpha.com /examples/PlottingAndGraphics.html

Spielen Sie mit der Seite herum, und schauen Sie sich auch andere Funktionen an.

Aufgabe 6) Funktionen (8 Punkte)

a

)

b)

c) Zeigen Sie: sinx 4 siny = 2sin
)

d) Zeigen Sie: arcosh(z) = In(z + \/xQ —1)

Zeigen Sie: ploge = 1/1n(b); Berechnen Sie 4 log b.

Zeigen Sie: v/ /2 — 1= {/1/9— ¥/2/9 + {/4/9

$+y CoS x2y

Aufgabe 7) Logarithmus (4 Punkte)

Betrachten Sie folgenden ”Beweis” fiir die Behauptung 2 > 3. Wo steckt der Wurm?
1/4>1/8
= (1/2)? > (1/2)3
= In(1/2)% > In(1/2)3
= 21In(1/2) > 31In(1/2)
=2>3v 7



Aufgabe 8) Grenzwerte (8 Punkte)
Berechnen Sie folgende Grenzwerte

1
ar + 1 mit a,b € R
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Erinnerung: Hyperbolische Funktionen

sinh(z) = (exp(z) — exp(—1x))
cosh(z) = 3(exp(z) + exp(—z))
tanh(x) = sinh(x)/ cosh(z)

arsinh(z), arcosh(z), artanh(z) sind die entsprechenden Umkehrfunktionen.



