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Kapitel 6.1

Bau- und Prifvorschriften fiir Verpackungen
Allgemeines

Die Vorschriften dieses Kapitels gelten nicht fiir:

a) Versandstiicke mit radioaktiven Stoffen der Klasse 7, sofern nichts anderes vorgeschrieben ist (siehe
Abschnitt 4.1.9);

b) Versandstiicke mit ansteckungsgefahrlichen Stoffen der Klasse 6.2, sofern nichts anderes vorge-
schrieben ist (siehe Kapitel 6.3 Bem. und Unterabschnitt 4.1.4.1 Verpackungsanweisung P 621);

c) GefalRe mit Gasen der Klasse 2;
d) Versandstiicke, deren Nettomasse 400 kg Uberschreitet;
e) Verpackungen, die einen Fassungsraum von mehr als 450 Litern haben.

Die Vorschriften in Abschnitt 6.1.4 stiitzen sich auf die derzeit verwendeten Verpackungen. Um den wis-
senschaftlichen und technischen Fortschritt zu berticksichtigen, dirfen Verpackungen verwendet werden,
deren Spezifikationen von denen in Abschnitt 6.1.4 abweichen, vorausgesetzt, sie sind ebenso wirksam,
von der zustandigen Behdrde anerkannt und sie bestehen erfolgreich die in Unterabschnitt 6.1.1.3 und
Abschnitt 6.1.5 beschriebenen Prifungen. Andere als die in diesem Kapitel beschriebenen Prifungen sind
zulassig, vorausgesetzt, sie sind ebenso wirksam und von der zustédndigen Behérde anerkannt.

Jede einzelne Verpackung, die fir flissige Stoffe verwendet wird, muss erfolgreich eine geeignete Dicht-
heitspriifung bestehen und in der Lage sein, das entsprechende, in Absatz 6.1.5.4.3 angegebene Priifni-
veau zu erfillen:

a) vor der erstmaligen Verwendung zur Beférderung;
b) nach Wiederaufarbeitung oder Rekonditionierung vor Wiederverwendung zur Beférderung.

Fir diese Prifung missen die Verpackungen nicht mit ihren eigenen Verschlissen ausgeristet sein.

Das Innengefald einer Kombinationsverpackung darf ohne AuRenverpackung geprift werden, vorausge-
setzt, die Prifergebnisse werden hierdurch nicht beeintrachtigt.

Diese Prifung ist nicht erforderlich fur

- Innenverpackungen von zusammengesetzten Verpackungen;

- Innengefalle von Kombinationsverpackungen (Glas, Porzellan oder Steinzeug), die gemaf Unterab-
schnitt 6.1.3.1 a) (ii) mit dem Symbol «RID/ADR» gekennzeichnet sind;

- Feinstblechverpackungen, die gemaR Unterabschnitt 6.1.3.1 a) (i) mit dem Symbol «RID/ADR» ge-
kennzeichnet sind.

Die Verpackungen mussen nach einem von der zustédndigen Behérde als zufriedenstellend erachteten
Qualitatssicherungsprogramm hergestellt und geprift sein, um sicherzustellen, dass jede hergestellte
Verpackung den Vorschriften dieses Kapitels entspricht.

Codierung fiir die Bezeichnung des Verpackungstyps

Der Code besteht aus:
a) einer arabischen Ziffer fur die Verpackungsart, z.B. Fass, Kanister usw., gefolgt von

b) einem oder mehreren lateinischen Grof3buchstaben fiir die Art des Werkstoffes, z.B. Stahl, Holz usw.,
gegebenenfalls gefolgt von

c) einer arabischen Ziffer fur die Kategorie der Verpackung innerhalb der Verpackungsart.

Fir Kombinationsverpackungen sind an der zweiten Stelle des Codes zwei lateinische Grofbuchstaben
hintereinander zu verwenden. Der erste bezeichnet den Werkstoff des Innengeféles, der zweite den der
AuBenverpackung.

Fur zusammengesetzte Verpackungen und Verpackungen fiir ansteckungsgeféhrliche Stoffe, die nach
Unterabschnitt 6.3.1.1 gekennzeichnet sind, ist lediglich die Codenummer fiir die AuBenverpackung zu
verwenden.

Auf den Verpackungscode kdnnen die Buchstaben «T», «V» oder «W» folgen. Der Buchstabe «T» be-
zeichnet eine Bergungsverpackung nach Absatz 6.1.5.1.11. Der Buchstabe «V» bezeichnet eine Sonder-
verpackung nach Absatz 6.1.5.1.7. Der Buchstabe «W» bedeutet, dass die Verpackung zwar dem durch
den Code bezeichneten Verpackungstyp angehért, jedoch nach einer von Abschnitt 6.1.4 abweichenden
Spezifikation hergestellt wurde und nach den Vorschriften des Unterabschnitts 6.1.1.2 als gleichwertig gilt.
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Die folgenden Ziffern sind fir die Verpackungsart zu verwenden:

Fass

Holzfass

Kanister

Kiste

Sack
Kombinationsverpackung
(bleibt offen)
Feinstblechverpackung.

Die folgenden GroRbuchstaben sind fur die Werkstoffart zu verwenden:

Stahl (alle Typen und alle Oberflachenbehandlungen)
Aluminium

Naturholz

Sperrholz

Holzfaserwerkstoff

Pappe

Kunststoff

Textilgewebe

Papier, mehrlagig

Metall (aulRer Stahl oder Aluminium)
Glas, Porzellan oder Steinzeug.

der folgenden Tabelle sind die Codes angegeben, die fir die Bezeichnung der Verpackungstypen in

Abhangigkeit der Verpackungsart, des fir die Herstellung verwendeten Werkstoffes und der Kategorie zu
verwenden sind; es wird auch auf Unterabschnitte verwiesen, in denen die entsprechenden Vorschriften
nachzulesen sind:

Art Werkstoff Kategorie Code Unterab-
schnitt
1. Fésser A. Stahl nicht abnehmbarer Deckel 1A1 6.1.4.1
abnehmbarer Deckel 1A2
B. Aluminium nicht abnehmbarer Deckel 1B1 6.1.4.2
abnehmbarer Deckel 1B2
D. Sperrholz 1D 6.1.4.5
G. Pappe 1G 6.1.4.7
H. Kunststoff nicht abnehmbarer Deckel 1H1 6.1.4.8
abnehmbarer Deckel 1H2
N. Metall, auer nicht abnehmbarer Deckel 1N1 6.1.4.3
f\ltﬁrt::ir?i?ﬁr: abnehmbarer Deckel 1N2
2. Holzfasser C. Naturholz mit Spund 2C1 6.1.4.6
abnehmbarer Deckel 2C2
3. Kanister A. Stahl nicht abnehmbarer Deckel 3A1 6.1.4.4
abnehmbarer Deckel 3A2
B. Aluminium nicht abnehmbarer Deckel 3B1 6.1.4.4
abnehmbarer Deckel 3B2
H. Kunststoff nicht abnehmbarer Deckel 3H1 6.1.4.8
abnehmbarer Deckel 3H2
4. Kisten A. Stahl 4A 6.1.4.14
B. Aluminium 4B 6.1.4.14




Art Werkstoff Kategorie Code Unterab-
schnitt
4. Kisten (Forts.) C. Naturholz einfach 4C1 6.1.4.9
mit staubdichten Wanden 4C2
D. Sperrholz 4D 6.1.4.10
F. Holzfaser- 4F 6.1.4.11
werkstoff
G. Pappe 4G 6.1.4.12
H. Kunststoff Schaumstoffe 4H1 6.1.4.13
starre Kunststoffe 4H2
5. Sacke H. Kunststoff- ohne Innenauskleidung oder Be- 5H1
gewebe schichtung
staubdicht 5H2 6.1.4.16
wasserbestandig 5H3
H. Kunststofffolie 5H4 6.1.4.17
L. Textilgewebe ohne Innenauskleidung oder Be- 5L1
schichtung
staubdicht 5L2 6.1.4.15
wasserbestandig 5L3
M. Papier mehrlagig 5M1 6.1.4.18
mehrlagig, wasserbesténdig 5M2
6. Kombinations- H. Kunststoffgefaly | in einem Fass aus Stahl 6HA1 6.1.4.19
verpackungen in einem Verschlag oder einer 6HA2 6.1.4.19
Kiste aus Stahl
in einem Fass aus Aluminium 6HB1 6.1.4.19
in einem Verschlag oder einer 6HB2 6.1.4.19
Kiste aus Aluminium
in einer Kiste aus Naturholz 6HC 6.1.4.19
in einem Fass aus Sperrholz 6HD1 6.1.4.19
in einer Kiste aus Sperrholz 6HD2 6.1.4.19
in einem Fass aus Pappe 6HG1 6.1.4.19
in einer Kiste aus Pappe 6HG2 6.1.4.19
in einem Fass aus Kunststoff 6HH1 6.1.4.19
in einer Kiste aus starrem Kunst- 6HH2 6.1.4.19
stoff
P. Gefal aus in einem Fass aus Stahl 6PA1 6.1.4.20
Porzellan, Glas [ .
oder Steinzeug | IN einem Verschlag oder einer 6PA2 6.1.4.20
Kiste aus Stahl
in einem Fass aus Aluminium 6PB1 6.1.4.20
in einem Verschlag oder einer 6PB2 6.1.4.20
Kiste aus Aluminium
in einer Kiste aus Naturholz 6PC 6.1.4.20
in einem Fass aus Sperrholz 6PD1 6.1.4.20
in einem Weidenkorb 6PD2 6.1.4.20
in einem Fass aus Pappe 6PG1 6.1.4.20
in einer Kiste aus Pappe 6PG2 6.1.4.20




Art Werkstoff Kategorie Code Unterab-
schnitt
6. Kombinations- P. GefaR aus in einer Auf3enverpackung aus 6PH1 6.1.4.20
verpackungen Porzellan, Glas | Schaumstoff
Forts. oder Steinzeu
( ) (Forts.) g in einer Auf3enverpackung aus 6PH2 6.1.4.20
starrem Kunststoff
0. Feinstblech- A. Stahl nicht abnehmbarer Deckel 0A1 6.1.4.22
verpackungen
abnehmbarer Deckel 0A2
6.1.3 Kennzeichnung
Bem. 1. Die Kennzeichnung auf der Verpackung gibt an, dass diese einer erfolgreich gepriften Bauart

entspricht und die Vorschriften dieses Kapitels erfiillt, soweit diese sich auf die Herstellung und
nicht auf die Verwendung der Verpackung beziehen. Folglich sagt die Kennzeichnung nicht
unbedingt aus, dass die Verpackung firr irgendeinen Stoff verwendet werden darf: die Verpak-
kungsart (z.B. Stahlfass), der maximale Fassungsraum und/oder die maximale Masse der Ver-
packung sowie etwaige besondere Vorschriften sind fur jeden Stoff in Kapitel 3.2 Tabelle A
festgelegt.

2. Die Kennzeichnung ist dazu bestimmt, die Aufgaben der Verpackungshersteller, der Rekondi-
tionierer, der Verpackungsverwender, der Beférderer und der Regelungsbehérden zu erleich-
tern. Bei der Verwendung einer neuen Verpackung ist die Originalkennzeichnung ein Hilfsmittel
fur den oder die Hersteller, um den Typ festzustellen und um anzugeben, welche Prifvor-
schriften diese erfiillt.

3. Die Kennzeichnung liefert nicht immer vollstédndige Einzelheiten beispielsweise tuber das Prif-
niveau; es kann daher notwendig sein, diesem Gesichtspunkt auch unter Bezugnahme auf ein
Prifzertifikat, Prufberichte oder ein Verzeichnis erfolgreich geprufter Verpackungen Rechnung
zu tragen. Zum Beispiel kann eine Verpackung, die mit einem X oder einem Y gekennzeichnet
ist, fur Stoffe verwendet werden, denen eine Verpackungsgruppe mit einem geringeren Gefah-
rengrad zugeordnet ist und deren héchstzuléssiger Wert fiir die relative Dichte!), der in den
Vorschriften fiir die Prifungen der Verpackungen in Abschnitt 6.1.5 angegeben ist, unter Be-
ricksichtigung des entsprechenden Faktors 1,5 oder 2,25 bestimmt wird; d.h., Verpackungen
der Verpackungsgruppe |, die fur Stoffe mit einer relativen Dichte von 1,2 geprift sind, diirfen
als Verpackungen der Verpackungsgruppe |l fir Stoffe mit einer relativen Dichte von 1,8 oder
als Verpackungen der Verpackungsgruppe Il fir Stoffe mit einer relativen Dichte von 2,7 ver-
wendet werden, natirlich vorausgesetzt, alle Funktionskriterien werden auch durch den Stoff

mit der hoheren relativen Dichte erfiillt.
6.1.3.1 Jede Verpackung, die fir eine Verwendung gemal ADR vorgesehen ist, muss mit Kennzeichnungen
versehen sein, die dauerhaft und lesbar und an einer Stelle in einem zur Verpackung verhaltnismaRigen
Format so angebracht sind, dass sie gut sichtbar sind. Bei Versandstiicken mit einer Bruttomasse von
mehr als 30 kg missen die Kennzeichnungen oder ein Doppel davon auf der Oberseite oder auf einer
Seite der Verpackung erscheinen. Die Buchstaben, Ziffern und Zeichen miissen mindestens 12 mm hoch
sein, ausgenommen an Verpackungen mit einem Fassungsraum von héchstens 30 Litern oder 30 kg, bei
denen die H6he mindestens 6 mm betragen muss, und ausgenommen Verpackungen mit einem Fas-
sungsraum von hdchstens 5 Litern oder 5 kg, bei denen sie eine angemessene GréRRe aufweisen missen.

Die Kennzeichnung besteht:

a) (i) aus dem Symbol der Vereinten Nationen fiir Verpackungen @ Dieses darf nur zum Zweck der
Bestatigung verwendet werden, dass die Verpackung den entsprechenden Vorschriften dieses
Kapitels entspricht. Fir Metallverpackungen, auf denen die Kennzeichnung durch Pragen ange-
bracht wird, diirfen anstelle des Symbols die Buchstaben «UN» verwendet werden; oder

(ii) aus dem Symbol «RID/ADR» fiir Verpackungen, die sowohl fiir die Beférderung mit der Eisenbahn
als auch fiir die Beférderung auf der StralBe zugelassen sind;
fur Kombinationsverpackungen (Glas, Porzellan oder Steinzeug) und Feinstblechverpackungen,
die vereinfachten Bedingungen entsprechen [siehe 6.1.1.3, 6.1.5.3.1 e), 6.1.5.3.4 c), 6.1.5.4,
6.1.5.5.1 und 6.1.5.6];

b) aus dem Code fiir die Bezeichnung des Verpackungstyps nach Abschnitt 6.1.2;

" Der Ausdruck «relative Dichte» (d) gilt als Synonym fiir «Dichte» und wird in diesem Text durchge-
hend verwendet.

6.1-4
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c) aus einem zweiteiligen Code:

() aus einem Buchstaben, welcher die Verpackungsgruppe(n) angibt, fir welche die Bauart erfolg-
reich gepriift worden ist:

X fur die Verpackungsgruppen |, Il und IlI;
Y fur die Verpackungsgruppen Il und IlI;
Z nur fur die Verpackungsgruppe llI;

(ii) bei Verpackungen ohne Innenverpackungen, die fir flissige Stoffe Verwendung finden, aus der
Angabe der auf die erste Dezimalstelle gerundeten relativen Dichte, fur die das Baumuster geprift
worden ist; diese Angabe kann entfallen, wenn die relative Dichte 1,2 nicht Uberschreitet. Bei Ver-
packungen, die fiir feste Stoffe oder Innenverpackungen Verwendung finden, aus der Angabe der
Bruttohdchstmasse in kg;

bei Feinstblechverpackungen, die gemaR Unterabschnitt 6.1.3.1 a) (i) mit dem Symbol
«RID/ADR» gekennzeichnet sind und zur Aufnahme von Stoffen bestimmt sind, deren Viskositét
bei 23 °C mehr als 200 mm?/s betragt, aus der Angabe der Bruttohéchstmasse in kg;

d) entweder aus dem Buchstaben «S», wenn die Verpackung fir feste Stoffe oder fir Innenverpackun-
gen Verwendung findet, oder, wenn die Verpackung (ausgenommen zusammengesetzte Verpackun-
gen) fur flussige Stoffe Verwendung findet und mit Erfolg einer Flissigkeitsdruckpriifung unterzogen
worden ist, aus der Angabe des Priifdrucks in kPa, abgerundet auf die ndchsten 10 kPa;

bei Feinstblechverpackungen, die gemaR Unterabschnitt 6.1.3.1 a) (ii) mit dem Symbol «RID/ADR»
gekennzeichnet sind und zur Aufnahme von flissigen Stoffen bestimmt sind, deren Viskositét bei
23 °C mehr als 200 mm?/s betragt, aus dem Buchstaben «S»;

Bem. Die Vorschriften des Absatzes d) gelten nicht fiir Verpackungen, die zur Beférderung von Stoffen
vorgesehen sind, die den UN-Nummern 2814 und 2900 der Klasse 6.2 zugeordnet sind.

e) aus den letzten beiden Ziffern des Jahres der Herstellung. Bei Verpackungen der Verpackungsarten
1H und 3H zuséatzlich aus dem Monat der Herstellung; dieser Teil der Kennzeichnung darf auch an
anderer Stelle als die Gbrigen Angaben angebracht sein. Eine geeignete Weise ist:

f) aus dem Zeichen des Staates, in dem die Erteilung der Kennzeichnung zugelassen wurde, angegeben
durch das Unterscheidungszeichen fiir Kraftfahrzeuge im internationalen Verkehr?);

g) aus dem Namen des Herstellers oder einer sonstigen von der zustandigen Behdérde festgelegten Iden-
tifizierung der Verpackung.

Jede wiederverwendbare Verpackung, die einem Rekonditionierungsverfahren unterzogen werden kann,
bei dem die Kennzeichnung unkenntlich werden kénnte, muss mit den in Unterabschnitt 6.1.3.1 a) bis e)
angegebenen Kennzeichen in bleibender Form versehen sein. Kennzeichnungen sind bleibend, wenn sie
dem Rekonditionierungsverfahren standhalten kénnen (z.B. durch Pragen angebrachte Kennzeichnung).
Diese bleibende Kennzeichnung darf bei Verpackungen, mit Ausnahme von Metallfassern mit einem Fas-
sungsraum von mehr als 100 Litern, anstelle der in Unterabschnitt 6.1.3.1 beschriebenen dauerhaften
Kennzeichnung verwendet werden.

Zusétzlich zu der in Unterabschnitt 6.1.3.1 beschriebenen dauerhaften Kennzeichnung miissen neue
Metallfasser mit einem Fassungsraum von mehr als 100 Litern die in Unterabschnitt 6.1.3.1 a) bis e) an-
gegebenen Kennzeichen, zusammen mit der Angabe der Nennmaterialstdrke zumindest des fur den
Mantel verwendeten Metalls (in mm, + 0,1 mm) in dauerhafter Form (z.B. durch Pragen) auf dem Boden
aufweisen. Wenn die Nennmaterialstarke von mindestens einem der beiden Bdden eines Metallfasses ge-
ringer ist als die des Mantels, so ist die Nennmaterialstarke des Oberteils, des Mantels und des Unterteils
in bleibender Form (z.B. durch Préagen) auf dem Boden anzugeben. Beispiel: «1,0 - 1,2 - 1,0» oder «0,9 -
1,0 - 1,0». Die Nennmaterialstarken des Metalls sind nach der entsprechenden ISO-Norm zu bestimmen,
z.B. ISO 3574:1999 fir Stahl. Die in Unterabschnitt 6.1.3.1 f) und g) angegebenen Kennzeichen dirfen,
soweit in Absatz 6.1.3.2.3 nichts anderes angegeben ist, nicht in bleibender Form angebracht sein.

2} Das im Wiener Ubereinkommen Uber den StraRenverkehr (1968) vorgesehene Unterscheidungs-
zeichen fur Kraftfahrzeuge im internationalen Verkehr.
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Bei wiederaufgearbeiteten Metallfassern muss die vorgeschriebene Kennzeichnung nicht unbedingt blei-
bend sein, wenn weder eine Anderung des Verpackungstyps noch ein Austausch oder eine Entfernung
fest eingebauter Konstruktionsbestandteile vorgenommen wurde. Andere wiederaufgearbeitete Metallfas-
ser missen auf dem Oberboden oder dem Mantel mit den in Unterabschnitt 6.1.3.1 a) bis e) aufgefiihrten
Kennzeichen in bleibender Form (z.B. durch Pragen) versehen sein.

Metallfasser aus Werkstoffen (wie rostfreier Stahl), die fir eine mehrmalige Wiederverwendung ausgelegt
sind, dirfen mit den in Unterabschnitt 6.1.3.1 f) und g) angegebenen Kennzeichen in bleibender Form
(z.B. durch Prégen) versehen sein.

Die Kennzeichnung gemaf Unterabschnitt 6.1.3.1 gilt nur fur eine Bauart oder fur eine Bauartreihe. Ver-
schiedene Oberflachenbehandlungen sind in der gleichen Bauart eingeschlossen.

Bei einer «Bauartreihe» handelt es sich um Verpackungen gleicher Ausfiihrung, gleicher Wanddicke, glei-
chen Werkstoffs und gleichen Querschnitts, die sich nur durch geringere Bauhdhe von der zugelassenen
Bauart unterscheiden.

Die Verschlusse der Gefafle miissen als solche, die im Prifbericht aufgefihrt sind, identifizierbar sein.

Die Kennzeichnungen missen in der Reihenfolge der Absétze in Unterabschnitt 6.1.3.1 angebracht wer-
den (Beispiele siehe Unterabschnitt 6.1.3.7). Eventuelle zuséatzliche, von der zustédndigen Behérde zuge-
lassene Kennzeichnungen dirfen die korrekte Identifizierung der in Unterabschnitt 6.1.3.1 vorgeschriebe-
nen Teile der Kennzeichnung nicht beeintrachtigen.

Der Rekonditionierer von Verpackungen muss nach der Rekonditionierung auf den Verpackungen folgen-
de dauerhafte Kennzeichnung in nachstehender Reihenfolge anbringen:

h) das Zeichen des Staates, in dem die Rekonditionierung vorgenommen worden ist, angegeben durch
das Unterscheidungszeichen fir Kraftfahrzeuge im internationalen Verkehr?;

i) Name oder genehmigtes Symbol des Rekonditionierers;

j) das Jahr der Rekonditionierung, den Buchstaben «R» und fur jede Verpackung, die der Dicht-
heitspriifung nach Unterabschnitt 6.1.1.3 mit Erfolg unterzogen worden ist, den zuséatzlichen Buch-
staben «L».

Wenn nach einer Rekonditionierung die in Unterabschnitt 6.1.3.1 a) bis d) vorgeschriebenen Kennzeichen
weder auf dem Oberboden noch auf dem Mantel des Metallfasses sichtbar sind, muss der Rekonditionie-
rer auch diese in dauerhafter Form anbringen, gefolgt von den in Unterabschnitt 6.1.3.4 h), i) und j) vorge-
schriebenen Kennzeichen. Diese Kennzeichen dirfen keine grélRere Leistungsféhigkeit angeben als die,
fur die die urspriingliche Bauart geprift und gekennzeichnet wurde.

Aus Recycling-Kunststoffen gemaR Begriffsbestimmung in Abschnitt 1.2.1 hergestellte Verpackungen
missen mit «kREC» gekennzeichnet sein. Dieses Kennzeichen muss neben den in Unterabschnitt 6.1.3.1
vorgeschriebenen Kennzeichnungen angebracht sein.

Beispiele fur die Kennzeichnung von NEUEN Verpackungen:

@ 4G/Y145/S/83 nach 6.1.3.1 a) (i), b), c), d) und e) fur eine neue Kiste aus Pappe
NL/VL823 nach 6.1.3.1 f) und g)
@ 1A1/Y1.4/150/83 nach 6.1.3.1 a) (i), b), c), d) und e) fur ein neues Stahlfass fir die
NL/VL824 nach 6.1.3.1 f) und g) Beférderung von fliissigen Stoffen
@ 1A2/Y150/S/83 nach 6.1.3.1 a) (i), b), c), d) und e) fur eine neues Stahlfass fur die
NL/VL825 nach 6.1.3.1 f) und g) Beférderung von festen Stoffen
oder Innenverpackungen
@ 4HW/Y136/S/83 nach 6.1.3.1 a) (i), b), c), d) und e) fur eine neue Kiste aus Kunststoff
NL/VL826 nach 6.1.3.1 f) und g) mit entsprechender Spezifikation
@ 1A2/Y/100/91 nach 6.1.3.1 a) (i), b), c), d) und e) fur ein wiederaufgearbeitetes
USA/MM5 nach 6.1.3.1 f) und g) Stahlfass fir die Beférderung von
flissigen Stoffen
RID/ADR/0A1/Y/100/83 nach 6.1.3.1 a) (ii), b), c), d) und e) fur neue Feinstblechverpackungen
NL/VL123 nach 6.1.3.1 f) und g) mit nicht abnehmbarem Deckel
RID/ADR/0A2/Y20/S/83 nach 6.1.3.1 a) (ii), b), c), d) und e) fur neue Feinstblechverpackungen
NL/VL124 nach 6.1.3.1 f) und g) mit abnehmbarem Deckel, vorge-

sehen fir feste Stoffe oder fir
flissige Stoffe, deren Viskositat
bei 23 °C iiber 200 mm?/s liegt
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Beispiele fur die Kennzeichnung von REKONDITIONIERTEN Verpackungen:

@ 1A1/Y1.4/150/83 nach 6.1.3.1 a) (i), b), c), d) und e)
NL/RB/85RL nach 6.1.3.4 h), i) und j)

@ 1A2/Y150/S/83 nach 6.1.3.1 a) (i), b), c), d) und e)
USA/RB/85R nach 6.1.3.4 h), i) und j)

Beispiele fur die Kennzeichnung von BERGUNGSVERPACKUNGEN:

@ 1A2T/Y300/S/94 nach 6.1.3.1 a) (i), b), c), d) und e)
USA/abc nach 6.1.3.1 f) und g)

Bem. Die in den Unterabschnitten 6.1.3.7, 6.1.3.8 und 6.1.3.9 beispielhaft dargestellten Kennzeichnun-
gen dirfen in einer oder in mehreren Zeilen angebracht werden, vorausgesetzt, die richtige Rei-
henfolge wird beachtet.

Bestitigung

Mit dem Anbringen der Kennzeichnung nach Unterabschnitt 6.1.3.1 wird bestétigt, dass die serienmaRig
gefertigten Verpackungen der zugelassenen Bauart entsprechen und die in der Zulassung genannten Be-
dingungen erfllt sind.

Vorschriften fiir Verpackungen

Fasser aus Stahl
1A1 mit nicht abnehmbarem Deckel;
1A2 mit abnehmbarem Deckel.

Mantel und Béden miissen aus Stahlblech eines geeigneten Typs hergestellt sein und eine fur den Fas-
sungsraum und den Verwendungszweck des Fasses ausreichende Dicke aufweisen.

Die Mantelndhte der Fasser, die zur Aufnahme von mehr als 40 Liter flissiger Stoffe bestimmt sind, mis-
sen geschweillt sein. Die Mantelnahte der Fasser, die fir feste Stoffe und zur Aufnahme von héchstens
40 Liter flussiger Stoffe bestimmt sind, miissen maschinell gefalzt oder geschweif3t sein.

Die Verbindungen zwischen Béden und Mantel missen maschinell gefalzt oder geschweilt sein. Ge-
trennte Verstarkungsreifen diirfen verwendet werden.

Der Mantel von Fassern mit einem Fassungsraum von mehr als 60 Litern muss im allgemeinen mit min-
destens zwei Rollsicken oder mindestens zwei aufgepressten Rollreifen versehen sein. Sind aufgepresste
Rollreifen vorhanden, so miissen sie dicht am Mantel anliegen und so befestigt werden, dass sie sich
nicht verschieben kénnen. Die Rollreifen diirfen nicht durch Punktschwei3ungen befestigt werden.

Der Durchmesser von Offnungen zum Fiillen, Entleeren und Beliften im Mantel oder in den Béden der
Fasser mit nicht abnehmbarem Deckel (1A1) darf 7 cm nicht {iberschreiten. Fasser mit gréReren Offnun-
gen gelten als Fasser mit abnehmbarem Deckel (1A2). Verschlisse fir Mantel- oder Bodendffnungen von
Fassern mussen so ausgelegt und angebracht sein, dass sie unter normalen Beférderungsbedingungen
fest verschlossen und dicht bleiben. Flansche diirfen durch maschinelles Falzen angebracht oder ange-
schweilt sein. Die Verschlisse missen mit Dichtungen oder sonstigen Abdichtungsmitteln versehen sein,
sofern sie nicht von sich aus dicht sind.

Die Verschlusseinrichtungen der Fasser mit abnehmbarem Deckel (1A2) miissen so ausgelegt und ange-
bracht sein, dass sie unter normalen Beférderungsbedingungen fest verschlossen und die Fasser dicht
bleiben. Abnehmbare Deckel miissen mit Dichtungen oder anderen Abdichtungsmitteln versehen sein.

Wenn die fur Mantel, Béden, Verschlisse und Ausriistungsteile verwendeten Werkstoffe nicht mit dem zu
beférdernden Stoff vertraglich sind, missen innen geeignete Schutzauskleidungen aufgebracht oder ge-
eignete Oberflachenbehandlungen durchgefiihrt werden. Diese Auskleidungen oder Oberflachenbehand-
lungen missen ihre Schutzeigenschaften unter normalen Beférderungsbedingungen beibehalten.

Héchster Fassungsraum der Fésser: 450 Liter.
Hochste Nettomasse: 400 kg.

Fasser aus Aluminium
1B1 mit nicht abnehmbarem Deckel;
1B2 mit abnehmbarem Deckel.
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Der Mantel und die Béden missen aus Aluminium mit einem Reinheitsgrad von mindestens 99 % oder
aus einer Aluminiumlegierung hergestellt sein. Der Werkstoff muss geeignet sein und eine fir den Fas-
sungsraum und den Verwendungszweck des Fasses ausreichende Dicke aufweisen.

Alle Nahte missen geschweillt sein. Die Ndhte der umgebogenen Rander miissen, soweit vorhanden,
durch aufgepresste Verstarkungsreifen verstarkt werden.

Der Mantel von Fassern mit einem Fassungsraum von mehr als 60 Litern muss im allgemeinen mit min-
destens zwei Rollsicken oder mindestens zwei aufgepressten Rollreifen versehen sein. Sind aufgepresste
Rollreifen vorhanden, so missen sie dicht am Mantel anliegen und so befestigt sein, dass sie sich nicht
verschieben kdnnen. Die Rollreifen dirfen nicht durch Punktschweiflungen befestigt sein.

Der Durchmesser von Offnungen zum Fiillen, Entleeren und Beliften im Mantel oder in den Béden der
Fasser mit nicht abnehmbarem Deckel (1B1) darf 7 cm nicht {iberschreiten. Fasser mit gréReren Offnun-
gen gelten als Fasser mit abnehmbarem Deckel (1B2). Verschlisse fir Mantel- oder Bodendffnungen von
Fassern mussen so ausgelegt und angebracht sein, dass sie unter normalen Beférderungsbedingungen
fest verschlossen und dicht bleiben. Flansche miissen angeschweif’t sein, und die Schwei3naht muss ei-
ne dichte Verbindung bilden. Die Verschliusse mussen mit Dichtungen oder sonstigen Abdichtungsmitteln
versehen sein, sofern sie nicht von sich aus dicht sind.

Die Verschlusseinrichtungen der Fasser mit abnehmbarem Deckel (1B2) miissen so ausgelegt und ange-
bracht sein, dass sie unter normalen Beférderungsbedingungen fest verschlossen und die Fasser dicht
bleiben. Abnehmbare Deckel miissen mit Dichtungen oder anderen Abdichtungsmitteln versehen sein.

Héchster Fassungsraum der Fésser: 450 Liter.
Hochste Nettomasse: 400 kg.

Fasser aus einem anderen Metall als Stahl oder Aluminium
1N1 mit nicht abnehmbarem Deckel
1N2 mit abnehmbarem Deckel

Der Mantel und die Béden missen aus einem anderen Metall oder einer anderen Metalllegierung als Stahl
oder Aluminium hergestellt sein. Der Werkstoff muss geeignet sein und eine fir den Fassungsraum und
den Verwendungszweck des Fasses ausreichende Dicke aufweisen.

Die Néhte der umgebogenen Rander missen, soweit vorhanden, durch die Verwendung eines gesonder-
ten Verstarkungsringes verstarkt sein. Alle Nahte missen, soweit vorhanden, nach dem neuesten Stand
der Technik fiir das verwendete Metall oder die verwendete Metalllegierung ausgefiihrt (geschweil}t, ge-
I6tet, usw.) sein.

Der Mantel von Fassern mit einem Fassungsraum von mehr als 60 Litern muss im allgemeinen mit min-
destens zwei Rollsicken oder mindestens zwei aufgepressten Rollreifen versehen sein. Sind aufgepresste
Rollreifen vorhanden, so missen sie dicht am Mantel anliegen und so befestigt sein, dass sie sich nicht
verschieben kdnnen. Die Rollreifen dirfen nicht durch Punktschweiflungen befestigt sein.

Der Durchmesser von Offnungen zum Fiillen, Entleeren und Beliiften im Mantel oder in den Béden der
Fasser mit nicht abnehmbarem Deckel (1N1) darf 7 cm nicht {iberschreiten. Fasser mit gréReren Offnun-
gen gelten als Fasser mit abnehmbarem Deckel (1N2). Verschlisse fir Mantel- oder Bodendffnungen von
Fassern mussen so ausgelegt und angebracht sein, dass sie unter normalen Beférderungsbedingungen
fest verschlossen und dicht bleiben. Flansche missen nach dem neuesten Stand der Technik fir das
verwendete Metall oder die verwendete Metalllegierung angebracht (geschweil’t, gelétet, usw.) sein, um
die Dichtheit der Naht sicherzustellen. Die Verschlisse mussen mit Dichtungen oder sonstigen Abdich-
tungsmitteln versehen sein, sofern sie nicht von sich aus dicht sind.

Die Verschlusseinrichtungen der Fasser mit abnehmbarem Deckel (1N2) miissen so ausgelegt und ange-
bracht sein, dass sie unter normalen Beférderungsbedingungen fest verschlossen und die Fasser dicht
bleiben. Abnehmbare Deckel missen mit Dichtungen oder anderen Abdichtungsmitteln versehen sein.

Hoéchster Fassungsraum der Fasser: 450 Liter.
Héchste Nettomasse: 400 kg.

Kanister aus Stahl oder aus Aluminium

3A1 aus Stahl, mit nicht abnehmbarem Deckel;

3A2 aus Stahl, mit abnehmbarem Deckel;

3B1 aus Aluminium, mit nicht abnehmbarem Deckel;
3B2 aus Aluminium, mit abnehmbarem Deckel.
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Das Blech fur den Mantel und die Béden muss aus Stahl, aus Aluminium mit einem Reinheitsgrad von
mindestens 99 % oder aus einer Legierung auf Aluminiumbasis bestehen. Der Werkstoff muss geeignet
sein und eine fiir den Fassungsraum und den Verwendungszweck des Kanisters ausreichende Dicke auf-
weisen.

Die umgebogenen Réander aller Kanister aus Stahl miissen maschinell gefalzt oder geschweilit sein. Die
Mantelndhte von Kanistern aus Stahl, die zur Aufnahme von mehr als 40 Litern flissiger Stoffe bestimmt
sind, missen geschweillt sein. Die Mantelndhte von Kanistern aus Stahl, die zur Aufnahme von héch-
stens 40 Litern flissiger Stoffe bestimmt sind, miissen maschinell gefalzt oder geschweil3t sein. Bei Kani-
stern aus Aluminium muissen alle Nahte geschweil3t sein. Die Nahte der umgebogenen Rander missen,
soweit vorhanden, durch die Verwendung eines gesonderten Verstarkungsringes verstarkt sein.

Der Durchmesser der Offnungen der Kanister mit nicht abnehmbarem Deckel (3A1 und 3B1) darf nicht
gréRer sein als 7 cm. Kanister mit gréReren Offnungen gelten als Kanister mit abnehmbarem Deckel (3A2
und 3B2). Die Verschliisse miissen so ausgelegt sein, dass sie unter normalen Beférderungsbedingungen
fest verschlossen und dicht bleiben. Die Verschlisse miissen mit Dichtungen oder sonstigen Abdich-
tungsmitteln versehen sein, sofern sie nicht von sich aus dicht sind.

Wenn die fur Mantel, Béden, Verschlisse und Ausriistungsteile verwendeten Werkstoffe nicht mit dem zu
beférdernden Stoff vertraglich sind, missen innen geeignete Schutzauskleidungen aufgebracht oder ge-
eignete Oberflachenbehandlungen durchgefiihrt werden. Diese Auskleidungen oder Oberflachenbehand-
lungen missen ihre Schutzeigenschaften unter normalen Beférderungsbedingungen beibehalten.

Héchster Fassungsraum der Kanister: 60 Liter.
Hochste Nettomasse: 120 kg.

Fasser aus Sperrholz
1D

Das verwendete Holz muss gut abgelagert, handelsiiblich trocken und frei von Mangeln sein, welche die
Verwendbarkeit des Fasses fiir den beabsichtigten Verwendungszweck beeintrachtigen kénnen. Falls ein
anderer Werkstoff als Sperrholz fur die Herstellung der Béden verwendet wird, muss dieser Eigenschaften
besitzen, die denen von Sperrholz gleichwertig sind.

Das fur den Mantel verwendete Sperrholz muss mindestens aus zwei Lagen und das fir die B6den min-
destens aus drei Lagen bestehen; die einzelnen Lagen missen kreuzweise zur Maserung mit wasserbe-
standigem Klebstoff miteinander verleimt sein.

Die Auslegung des Fassmantels und der Béden sowie ihrer Verbindungen muss dem Fassungsraum und
dem Verwendungszweck des Fasses angepasst sein.

Um ein Durchrieseln des Inhalts zu verhindern, sind die Deckel mit Kraftpapier oder einem gleichwertigen
Werkstoff auszukleiden, das am Deckel sicher zu befestigen ist und rundum tberstehen muss.

Héchster Fassungsraum der Féasser: 250 Liter.
Hochste Nettomasse: 400 kg.

Fasser aus Naturholz

2C1 mit Spund;

2C2 mit abnehmbarem Deckel.

Das verwendete Holz muss von guter Qualitat, langsgemasert, gut abgelagert, frei von Asten, Baum-
schwarten, faulem Holz, Splintholz oder anderen Mangeln sein, welche die Verwendbarkeit des Fasses fir
den beabsichtigten Verwendungszweck beeintréchtigen kénnen.

Die Auslegung des Mantels und der Béden muss dem Fassungsraum und dem Verwendungszweck des
Fasses angepasst sein.

Die Fassdauben und Bdden sind in der Faserrichtung zu sédgen oder abzuspalten, so dass kein Jahresring
Uber mehr als die Halfte der Wanddicke von Fassdaube oder Boden verlauft.

Die Fassreifen missen aus Stahl oder Eisen bestehen und von guter Qualitat sein. Fur Fasser mit ab-
nehmbarem Deckel (2C2) sind auch Fassreifen aus geeignetem Hartholz zugelassen.

Fasser aus Naturholz 2C1: Der Durchmesser des Spundlochs darf nicht groRer sein als die halbe Breite
der Daube, in der das Spundloch angebracht ist.

Fasser aus Naturholz 2C2: Die Boden miissen gut in die Nut passen.
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Héchster Fassungsraum der Fasser: 250 Liter.
Héchste Nettomasse: 400 kg.

Fasser aus Pappe
1G

Der Fassmantel muss aus mehreren Lagen Kraftpapier oder Vollpappe (nicht gewellt), die fest verleimt
oder gepresst sind, bestehen und kann eine oder mehrere Schutzlagen aus Bitumen, gewachstem Kraft-
papier, Metallfolie, Kunststoff usw. enthalten.

Die Béden missen aus Naturholz, Pappe, Metall, Sperrholz, Kunststoff oder einem anderen geeigneten
Werkstoff bestehen und kdénnen eine oder mehrere Schutzlagen aus Bitumen, gewachstem Kraftpapier,
Metallfolie, Kunststoff usw. enthalten.

Die Auslegung des Fassmantels und der Béden sowie ihrer Verbindungen muss dem Fassungsraum und
dem Verwendungszweck des Fasses angepasst sein.

Die zusammengebaute Verpackung muss ausreichend wasserbestdndig sein, dass sich die Schichten
unter normalen Beférderungsbedingungen nicht abspalten.

Héchster Fassungsraum der Fasser: 450 Liter.
Hochste Nettomasse: 400 kg.

Fasser und Kanister aus Kunststoff

1H1 Fasser mit nicht abnehmbarem Deckel;
1H2 Fasser mit abnehmbarem Deckel;

3H1 Kanister mit nicht abnehmbarem Deckel;
3H2 Kanister mit abnehmbarem Deckel.

Die Verpackung muss aus geeignetem Kunststoff hergestellt werden, und ihre Festigkeit muss dem Fas-
sungsraum und dem Verwendungszweck angemessen sein. Ausgenommen fiir Recyclingkunststoffe ge-
mal Begriffsbestimmung in Abschnitt 1.2.1 darf kein gebrauchter Werkstoff auer Produktionsriickstande
oder Kunststoffgranulat aus demselben Fertigungsverfahren verwendet werden. Die Verpackung muss
ausreichend widerstandsfahig sein gegen Alterung und gegen Qualitatsverlust, der entweder durch das
Fallgut oder durch ultraviolette Strahlung verursacht wird. Eventuell auftretende Permeationen des Fiill-
gutes oder Recyclingkunststoffe, die fir die Herstellung neuer Verpackungen verwendet werden, dirfen
unter normalen Beférderungsbedingungen keine Gefahr darstellen.

Ist ein Schutz gegen ultraviolette Strahlung erforderlich, so muss dieser durch Beimischung von Rul® oder
anderen geeigneten Pigmenten oder Inhibitoren erfolgen. Diese Zusatze missen mit dem Fillgut vertrag-
lich sein und ihre Wirkung wahrend der gesamten Verwendungsdauer der Verpackung behalten. Bei Ver-
wendung von Ruf3, Pigmenten oder Inhibitoren, die sich von jenen unterscheiden, die fir die Herstellung
des gepriften Baumusters verwendet wurden, kann auf die Wiederholung der Prifungen verzichtet wer-
den, wenn der RuBgehalt 2 Masse-% oder der Pigmentgehalt 3 Masse-% nicht tGiberschreitet; der Inhibito-
rengehalt gegen ultraviolette Strahlung ist nicht beschrankt.

Zusétze fur andere Zwecke als zum Schutz gegen ultraviolette Strahlung diirfen dem Kunststoff unter der
Voraussetzung beigemischt werden, dass sie die chemischen und physikalischen Eigenschaften des Ver-
packungswerkstoffs nicht beeintrachtigen. In diesem Fall kann auf die Wiederholung der Priifungen ver-
zichtet werden.

Die Wanddicke muss an jeder Stelle der Verpackung dem Fassungsraum und dem Verwendungszweck
angepasst sein, wobei die Beanspruchungen der einzelnen Stellen zu beriicksichtigen sind.

Der Durchmesser von Offnungen zum Fiillen, Entleeren und Beliiften im Mantel oder in den Béden der
Fasser mit nicht abnehmbarem Deckel (1H1) und Kanistern mit nicht abnehmbarem Deckel (3H1) darf
7 cm nicht Uberschreiten. Fasser und Kanister mit gréReren Offnungen gelten als Fasser und Kanister mit
abnehmbarem Deckel (1H2 und 3H2). Verschlisse fur Mantel- oder Bodenéffnungen von Féassern und
Kanistern miissen so ausgelegt und angebracht sein, dass sie unter normalen Beférderungsbedingungen
fest verschlossen und dicht bleiben. Die Verschlisse missen mit Dichtungen oder sonstigen Abdich-
tungsmitteln versehen sein, sofern sie nicht von sich aus dicht sind.

Die Verschlusseinrichtungen der Fasser und Kanister mit abnehmbarem Deckel (1H2 und 3H2) miissen
so ausgelegt und angebracht sein, dass sie unter normalen Beférderungsbedingungen fest verschlossen
und dicht bleiben. Bei allen abnehmbaren Deckeln missen Dichtungen verwendet werden, es sei denn,
das Fass oder der Kanister sind von sich aus dicht, wenn der abnehmbare Deckel ordnungsgemaf befe-
stigt wird.
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Bei entziindbaren fliissigen Stoffen betragt die héchstzuldssige Permeation 0,008 % bei 23 °C (siehe

Unterabschnitt 6.1.5.8).

Wenn fiir die Herstellung neuer Verpackungen Recycling-Kunststoffe verwendet werden, missen die
besonderen Eigenschaften dieser Recycling-Kunststoffe garantiert und regelmafig als Teil eines von der
zustandigen Behérde anerkannten Qualitatssicherungsprogramms dokumentiert werden. Zu diesem Pro-
gramm muss eine Aufzeichnung Uber eine zweckmaRige Vorsortierung sowie die Feststellung gehdren,
dass jede Charge Recycling-Kunststoff die geeigneten Werte fir den Schmelzindex, die Dichte und die
Zugfestigkeit aufweist, die denen eines aus solchem Recycling-Werkstoff hergestellten Baumusters ent-
sprechen. Zu den Qualitatssicherheitsangaben gehéren notwendigerweise Angaben Uber den Verpak-
kungswerkstoff, aus dem die Recycling-Kunststoffe gewonnen wurden, ebenso wie die Kenntnis der friher
in diesen Verpackungen enthaltenen Stoffe, sofern diese méglicherweise die Eignung neuer, unter Ver-
wendung dieses Werkstoffs hergestellter Verpackungen beeintrachtigen kdnnten. Darliber hinaus muss
das vom Hersteller der Verpackung angewandte Qualitatssicherungsprogramm nach Unterabschnitt
6.1.1.4 die Durchfiihrung der mechanischen Bauartpriifungen an Verpackungen aus jeder Charge Recy-
cling-Kunststoff nach Abschnitt 6.1.5 umfassen. Bei dieser Prifung darf die Stapelfestigkeit durch eine
geeignete dynamische Druckpriifung anstelle einer statischen Lastpriifung nachgewiesen werden.

Héchster Fassungsraum der Fasser und Kanister:
1H1 und 1H2: 450 Liter;

3H1 und 3H2: 60 Liter.

Hdchste Nettomasse:

1H1 und 1H2: 400 kg;

3H1 und 3H2: 120 kg.

Kisten aus Naturholz
4C1 einfach;
4C2  mit staubdichten Wanden.

Das verwendete Holz muss gut abgelagert, handelsiiblich trocken und frei von Mangeln sein, damit eine
wesentliche Verminderung der Festigkeit jedes einzelnen Teils der Kiste verhindert wird. Die Festigkeit
des verwendeten Werkstoffes und die Art der Fertigung missen dem Fassungsraum und dem Verwen-
dungszweck der Kiste angepasst sein. Ober- und Unterteile kénnen aus wasserbesténdigen Holzfaser-
werkstoffen wie Hartfaserplatten oder Spanplatten oder andere geeignete Ausfiihrungen bestehen.

Die Befestigungselemente miissen gegen Vibrationen, die erfahrungsgemafl unter normalen Beférde-
rungsbedingungen auftreten, bestandig sein. Das Anbringen von N&geln in Faserrichtung des Holzes am
Ende von Brettern ist méglichst zu vermeiden. Verbindungen, bei denen die Gefahr einer starken Bean-
spruchung besteht, missen unter Verwendung von umgebdrdelten oder gerillten N&geln oder gleichwerti-
gen Befestigungsmitteln hergestellt werden.

Kisten 4C2: Jedes Teil der Kiste muss aus einem Stiick bestehen oder diesem gleichwertig sein. Teile
sind als einem Stick gleichwertig anzusehen, wenn eine der folgende Arten von Leimverbindungen an-
gewendet wird: Lindermann-Verbindung (Schwalbenschwanz-Verbindung), Nut- und Federverbindung,
Uiberlappende Verbindung oder StoRverbindung mit mindestens zwei gewellten Metallbefestigungsele-
menten an jeder Verbindung.

Hochste Nettomasse: 400 kg.

Kisten aus Sperrholz
4D

Das verwendete Sperrholz muss mindestens aus drei Lagen bestehen. Es muss aus gut abgelagertem
Schalfurnier, Schnittfurnier oder Sagefurnier hergestellt, handelsiiblich trocken und frei von Mangeln sein,
welche die Festigkeit der Kiste beeintrachtigen kénnen. Die Festigkeit des verwendeten Werkstoffes und
die Art der Fertigung missen dem Fassungsraum und dem Verwendungszweck der Kiste angepasst sein.
Die einzelnen Lagen mussen mit einem wasserbestandigen Klebstoff miteinander verleimt sein. Bei der
Herstellung der Kisten dirfen auch andere geeignete Werkstoffe zusammen mit Sperrholz verwendet
werden. Die Kisten miissen an den Eckleisten oder Stirnflaichen fest vernagelt oder festgehalten oder
durch andere gleichwertige Befestigungsmittel zusammengefiigt sein.

Hochste Nettomasse: 400 kg.
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Kisten aus Holzfaserwerkstoffen
4F

Die Kistenwadnde missen aus wasserbestandigen Holzfaserwerkstoffen wie Hartfaserplatten oder Span-
platten oder andere geeignete Ausfilhrungen bestehen. Die Festigkeit des verwendeten Werkstoffes und
die Art der Fertigung miissen dem Fassungsraum und dem Verwendungszweck der Kiste angepasst sein.

Die anderen Teile der Kisten dirfen aus anderen geeigneten Werkstoffen bestehen.
Die Kisten miissen mit geeigneten Mitteln fest zusammengefiigt sein.
Hochste Nettomasse: 400 kg.

Kisten aus Pappe
4G

Es ist Vollpappe oder zweiseitige Wellpappe (ein- oder mehrwellig) von guter und fester Qualitat, die dem
Fassungsraum und dem Verwendungszweck der Kiste angepasst ist, zu verwenden. Die Wasserbestén-
digkeit der AuRenflache muss so sein, dass die Erhdhung der Masse wéahrend der 30 Minuten dauernden
Priifung auf Wasseraufnahme nach der Cobb-Methode nicht mehr als 155 g/m? ergibt (siehe 1SO-Norm
535:1991). Die Pappe muss eine geeignete Biegefestigkeit haben. Die Pappe muss so zugeschnitten, oh-
ne Ritzen gerillt und geschlitzt sein, dass sie beim Zusammenbau nicht knickt, ihre Oberflache nicht ein-
reildt oder sie nicht zu stark ausbaucht. Die Wellen der Wellpappe missen fest mit der Auf3enschicht ver-
klebt sein.

Die Stirnseiten der Kisten kdnnen einen Holzrahmen haben oder vollkommen aus Holz oder aus einem
anderen geeigneten Werkstoff bestehen. Zur Verstarkung dirfen Holzleisten oder andere geeignete
Werkstoffe verwendet werden.

Die Verbindungen an den Kisten missen mit Klebeband geklebt, uberlappt und geklebt oder tberlappt
und mit Metallklammern geheftet sein. Bei Uberlappten Verbindungen muss die Uberlappung entspre-
chend grof} sein.

Erfolgt der Verschluss durch Verkleben oder mit einem Klebeband, muss der Klebstoff wasserbestandig
sein.

Die Abmessungen der Kisten miissen dem Inhalt angepasst sein.
Héchste Nettomasse: 400 kg.

Kisten aus Kunststoffen
4H1 Kisten aus Schaumstoffen;
4H2 Kisten aus starren Kunststoffen.

Die Kisten miissen aus geeigneten Kunststoffen hergestellt sein und ihre Festigkeit muss dem Fassungs-
raum und dem Verwendungszweck angepasst sein. Die Kisten miissen ausreichend widerstandsfahig
sein gegeniber Alterung und Abbau, der entweder durch das Fillgut oder durch ultraviolette Strahlung
verursacht wird.

Die Schaumstoffkisten miissen aus zwei geformten Schaumstoffteilen bestehen, einem unteren Teil mit
Aussparungen zur Aufnahme der Innenverpackungen und einem oberen Teil, der ineinandergreifend den
unteren Teil abdeckt. Ober- und Unterteil miissen so ausgelegt sein, dass die Innenverpackungen festsit-
zen. Die Verschlussklappen der Innenverpackungen diirfen nicht mit der Innenseite des Oberteils der Ki-
ste in Berihrung kommen.

Fiur den Versand sind die Kisten aus Schaumstoff mit selbstklebendem Band zu verschlieRen, das geni-
gend reilfest sein muss, um ein Offnen der Kiste zu verhindern. Das selbstklebende Band muss wetter-
fest und der Klebstoff muss mit dem Schaumstoff der Kiste vertraglich sein. Andere Verschlusseinrichtun-
gen, die mindestens ebenso wirksam sind, diirffen verwendet werden.

Bei Kisten aus starren Kunststoffen muss der Schutz gegen ultraviolette Strahlung, falls erforderlich, durch
Beimischung von Rul oder anderen geeigneten Pigmenten oder Inhibitoren erfolgen. Diese Zusatze mis-
sen mit dem Fullgut vertraglich sein und ihre Wirkung wahrend der gesamten Verwendungsdauer der Ki-
ste behalten. Bei Verwendung von Ruf3, Pigmenten oder Inhibitoren, die sich von jenen unterscheiden, die
fur die Herstellung des gepriiften Baumusters verwendet wurden, kann auf die Wiederholung der Priifung
verzichtet werden, wenn der RufRanteil 2 Masse-% oder der Pigmentanteil 3 Masse-% nicht Gberschreitet;
der Inhibitorenanteil gegen ultraviolette Strahlung ist nicht beschrankt.
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Zuséatze fur andere Zwecke als zum Schutz gegen ultraviolette Strahlung diirfen dem Kunststoff unter der
Voraussetzung beigemischt werden, dass sie die chemischen und physikalischen Eigenschaften des
Werkstoffes der Kiste nicht beeintrachtigen. In diesem Fall kann auf die Wiederholung der Priifungen ver-
zichtet werden.

Kisten aus starren Kunststoffen miissen Verschlusseinrichtungen aus einem geeigneten Werkstoff von
ausreichender Festigkeit haben, und sie miissen so ausgelegt sein, dass ein unbeabsichtigtes Offnen
verhindert wird.

Wenn fir die Herstellung neuer Verpackungen Recycling-Kunststoffe verwendet werden, missen die
besonderen Eigenschaften dieser Recycling-Kunststoffe garantiert und regelmaRig als Teil eines von der
zustandigen Behoérde anerkannten Qualitatssicherungsprogramms dokumentiert werden. Zu diesem Pro-
gramm muss eine Aufzeichnung Uber eine zweckméaRige Vorsortierung sowie die Feststellung gehéren,
dass jede Charge Recycling-Kunststoff die geeigneten Werte fir den Schmelzindex, die Dichte und die
Zugfestigkeit aufweist, die denen eines aus solchem Recycling-Werkstoff hergestellten Baumusters ent-
sprechen. Zu den Qualitatssicherheitsangaben gehéren notwendigerweise Angaben lber den Verpak-
kungswerkstoff, aus dem die Recycling-Kunststoffe gewonnen wurden, ebenso wie die Kenntnis der friiher
in diesen Verpackungen enthaltenen Stoffe, sofern diese mdglicherweise die Eignung neuer, unter Ver-
wendung dieses Werkstoffs hergestellter Verpackungen beeintrachtigen kénnten. Dariiber hinaus muss
das vom Hersteller der Verpackung angewandte Qualitdtssicherungsprogramm nach Unterabschnitt
6.1.1.4 die Durchfiihrung der mechanischen Bauartpriifungen an Verpackungen aus jeder Charge Recy-
cling-Kunststoff nach Abschnitt 6.1.5 umfassen. Bei dieser Prifung darf die Stapelfestigkeit durch eine
geeignete dynamische Druckpriifung anstelle einer statischen Lastpriifung nachgewiesen werden.

Hoéchste Nettomasse:
4H1: 60 kg;
4H2: 400 kg.

Kisten aus Stahl oder Aluminium
4A aus Stahl;
4B aus Aluminium.

Die Festigkeit des Metalls und die Fertigung der Kisten missen dem Fassungsraum und dem Verwen-
dungszweck der Kisten angepasst sein.

Die Kisten missen, soweit erforderlich, mit Pappe oder Filzpolstern ausgelegt oder mit einer Innenaus-
kleidung oder Innenbeschichtung aus geeignetem Werkstoff versehen sein. Wird eine doppelt gefalzte
Metallauskleidung verwendet, so muss verhindert werden, dass Stoffe, insbesondere explosive Stoffe, in
die Hohlrdume der Falze eindringen.

Verschlisse jedes geeigneten Typs sind zulassig; sie miissen unter normalen Beférderungsbedingungen
fest verschlossen bleiben.

Héchste Nettomasse: 400 kg.

Siacke aus Textilgewebe

5L1 ohne Innenauskleidung oder Beschichtung;
5L2  staubdicht;

5L3  wasserbestéandig.

Die verwendeten Textilien missen von guter Qualitat sein. Die Festigkeit des Gewebes und die Fertigung
des Sackes missen dem Fassungsraum und dem Verwendungszweck angepasst sein.

Sacke, staubdicht (5L2): Die Staubdichtheit des Sackes muss erreicht werden, z.B. durch:

a) Papier, das mit einem wasserbesténdigen Klebemittel wie Bitumen an die Innenseite des Sackes ge-
klebt wird;

b) Kunststofffolie, die an die Innenseite des Sackes geklebt wird, oder
c) eine oder mehrere Innenauskleidungen aus Papier oder Kunststoff.

Sacke, wasserbestandig (5L3): Die Dichtheit des Sackes gegen Eindringen von Feuchtigkeit muss er-
reicht werden z.B. durch:

a) getrennte Innenauskleidungen aus wasserbestéandigem Papier (z.B. gewachstem Kraftpapier, Bitu-
menpapier oder mit Kunststoff beschichtetem Kraftpapier);

b) Kunststofffolie, die an die Innenseite des Sackes geklebt wird, oder
c) eine oder mehrere Innenauskleidungen aus Kunststoff.

Hochste Nettomasse: 50 kg.
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6.1-14

Siacke aus Kunststoffgewebe

5H1  ohne Innenauskleidung oder Beschichtung;
5H2  staubdicht;

5H3  wasserbestéandig.

Die Sacke missen entweder aus gereckten Bandern oder gereckten Einzelfaden aus geeignetem Kunst-
stoff hergestellt sein. Die Festigkeit des verwendeten Werkstoffs und die Fertigung des Sacks mussen
dem Fassungsraum und dem Verwendungszweck angepasst sein.

Bei Verwendung von flachen Gewebebahnen missen die Sacke so hergestellt sein, dass der Verschluss
des Bodens und einer Seite entweder durch Ndhen oder durch eine andere Methode sichergestellt wird.
Ist das Gewebe als Schlauch hergestellt, so ist der Boden des Sackes durch Verndhen, Verweben oder
eine andere Verschlussmethode mit gleicher Festigkeit zu verschlieRen.

Sacke, staubdicht (5H2): Die Staubdichtheit des Sackes muss erreicht werden, z.B. durch:
a) auf die Innenseite des Sacks geklebtes Papier oder Kunststofffolie oder
b) eine oder mehrere getrennte Innenauskleidungen aus Papier oder Kunststoff.

Sacke, wasserbestandig (5H3): Die Dichtheit des Sackes gegen Eindringen von Feuchtigkeit muss er-
reicht werden z.B. durch:

a) getrennte Innenauskleidungen aus wasserbestédndigem Papier (z.B. gewachstes Kraftpapier, beidsei-
tiges Bitumenpapier oder mit Kunststoff beschichtetes Kraftpapier);

b) auf die Innen- oder AufRenseite des Sacks geklebte Kunststofffolie oder
c) eine oder mehrere Innenauskleidungen aus Kunststoff.

Hochste Nettomasse: 50 kg.

Siacke aus Kunststofffolie
5H4

Die Sacke missen aus geeignetem Kunststoff hergestellt sein. Die Festigkeit des verwendeten Werkstoffs
und die Fertigung des Sackes miissen dem Fassungsraum und dem Verwendungszweck angepasst sein.
Die Nahte und Verschlisse miissen den unter normalen Beférderungsbedingungen auftretenden Druck-
und StoRbeanspruchungen standhalten.

Hochste Nettomasse: 50 kg.

Sacke aus Papier
5M1 mehrlagig;
5M2  mehrlagig, wasserbestandig.

Die Sacke missen aus geeignetem Kraftpapier oder einem gleichwertigen Papier aus mindestens drei
Lagen hergestellt sein. Die Festigkeit des Papiers und die Fertigung der Sacke miissen dem Fassungs-
raum und dem Verwendungszweck angepasst sein. Die Ndhte und Verschlisse missen staubdicht sein.

Sacke aus Papier 5M2: Um den Eintritt von Feuchtigkeit zu verhindern, muss ein Sack aus vier oder mehr
Lagen entweder durch die Verwendung einer wasserbestandigen Lage anstelle einer der beiden duReren
Lagen oder durch die Verwendung einer wasserbesténdigen Schicht aus geeignetem Schutzmaterial zwi-
schen den beiden dueren Lagen wasserdicht gemacht werden; ein Sack aus drei Lagen muss durch die
Verwendung einer wasserbestandigen Lage anstelle der dufReren Lage wasserdicht gemacht werden.
Wenn die Gefahr einer Reaktion des Fiillguts mit Feuchtigkeit besteht oder dieses Fullgut in feuchtem Zu-
stand verpackt wird, muss eine wasserbesténdige Lage oder Schicht, z.B. zweifach geteertes Kraftpapier,
kunststoffbeschichtetes Kraftpapier, Kunststofffolie, mit dem die innere Oberflache des Sacks liberzogen
ist, oder eine oder mehrere Kunststoffinnenbeschichtungen, auch in direktem Kontakt zum Fillgut, ange-
bracht werden. Die Néhte und Verschlisse miissen wasserdicht sein.

Héchste Nettomasse: 50 kg.

Kombinationsverpackungen (Kunststoff)

6HA1 Kunststoffgefald in einem Fass aus Stahl;

6HA2 Kunststoffgefald in einem Verschlag oder einer Kiste aus Stahl;
6HB1 Kunststoffgefal’ in einem Fass aus Aluminium;

6HB2 Kunststoffgefald in einem Verschlag oder einer Kiste aus Aluminium;
6HC  Kunststoffgefald in einer Kiste aus Naturholz;

6HD1 Kunststoffgefal in einem Fass aus Sperrholz;

6HD2 Kunststoffgefal in einer Kiste aus Sperrholz;
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B6HG1 Kunststoffgefal in einem Fass aus Pappe;

B6HG2 Kunststoffgefal in einer Kiste aus Pappe;

6HH1 Kunststoffgefal in einem Fass aus Kunststoff;

B6HH2 Kunststoffgefal in einer Kiste aus starrem Kunststoff.

Innengefal
Fir das Kunststoffinnengefal gelten die Bestimmungen der Absétze 6.1.4.8.1 und 6.1.4.8.4 bis 6.1.4.8.7.

Das Kunststoffinnengefa® muss ohne Spielraum in die Auflienverpackung eingepasst sein, die keine her-
vorspringenden Teile aufweisen darf, die den Kunststoff abscheuern kénnen.

Hochster Fassungsraum des Innengeféles:
6HA1, 6HB1, 6HD1, 6HG1, 6HH1: 250 Liter;
6HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2, 6HG2, 6HH2: 60 Liter.

Hoéchste Nettomasse:
6HA1, 6HB1, 6HD1, 6HG1, 6HH1: 400 kg;
6HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2, 6HG2, 6HH2: 75 kg.

AuRenverpackung

Kunststoffgefal® in einem Fass aus Stahl (6HA1) oder aus Aluminium (6HB1): Fur die Fertigung der
AuRenverpackung gelten die entsprechenden Bestimmungen des Unterabschnitts 6.1.4.1 oder 6.1.4.2.

Kunststoffgefal in einem Verschlag oder einer Kiste aus Stahl (6HA2) oder aus Aluminium (6HB2): Fir
die Fertigung der AuRenverpackung gelten die entsprechenden Bestimmungen des Unterabschnitts
6.1.4.14.

Kunststoffgefal in einer Kiste aus Naturholz (6HC): Fir die Fertigung der AuRenverpackung gelten die
entsprechenden Bestimmungen des Unterabschnitts 6.1.4.9.

Kunststoffgefad in einem Fass aus Sperrholz (6HD1): Fir die Fertigung der AuBenverpackung gelten die
entsprechenden Bestimmungen des Unterabschnitts 6.1.4.5.

Kunststoffgefa in einer Kiste aus Sperrholz (6HD2): Fir die Fertigung der AuRenverpackung gelten die
entsprechenden Bestimmungen des Unterabschnitts 6.1.4.10.

Kunststoffgefa® in einem Fass aus Pappe (6HG1): Fir die Fertigung der AuBenverpackung gelten die
entsprechenden Bestimmungen der Unterabschnitte 6.1.4.7.1 bis 6.1.4.7 4.

Kunststoffgefall in einer Kiste aus Pappe (6HG2): Fur die Fertigung der AuRenverpackung gelten die
entsprechenden Bestimmungen des Unterabschnitts 6.1.4.12.

Kunststoffgefald in einem Fass aus Kunststoff (6HH1): Fir die Fertigung der AuRenverpackung gelten die
entsprechenden Bestimmungen der Abséatze 6.1.4.8.1 bis 6.1.4.8.6.

KunststoffgefaR in einer Kiste aus starrem Kunststoff (einschlieBlich Wellkunststoff) (6HH2): Fir die Ferti-
gung der AuRenverpackung gelten die entsprechenden Bestimmungen der Absatze 6.1.4.13.1 und
6.1.4.13.4 bis 6.1.4.13.6.

Kombinationsverpackungen (Glas, Porzellan oder Steinzeug)
6PA1 Gefal in einem Fass aus Stahl;

B6PA2 Gefald in einem Verschlag oder einer Kiste aus Stahl;
6PB1 Gefal in einem Fass aus Aluminium;

6PB2 Gefalt in einem Verschlag oder einer Kiste aus Aluminium;
6PC  Gefal in einer Kiste aus Naturholz;

6PD1 Gefal in einem Fass aus Sperrholz;

6PD2 Gefal in einem Weidenkorb;

6PG1 Gefall in einem Fass aus Pappe;

6PG2 Gefal in einer Kiste aus Pappe;

6PH1 Gefald in einer AuBenverpackung aus Schaumstoff;
6PH2 Gefal in einer AuBenverpackung aus starrem Kunststoff.
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Innengefal

Die Gefale missen in geeigneter Weise geformt (zylindrisch oder birnenférmig) sowie aus einem Material
guter Qualitdt und frei von Mangeln hergestellt sein, die ihre Festigkeit verringern kénnen. Die Wande
missen an allen Stellen ausreichend dick und frei von inneren Spannungen sein.

Als Verschlisse der GefalRe sind Schraubverschlisse aus Kunststoff, eingeschliffene Glasstopfen oder
Verschliisse mindestens gleicher Wirksamkeit zu verwenden. Jedes Teil des Verschlusses, das mit dem
Fullgut des Gefales in Beriihrung kommen kann, muss diesem gegeniber widerstandsfahig sein. Bei den
Verschlissen ist auf dichten Sitz zu achten; sie sind durch geeignete MalRnahmen so zu sichern, dass je-
de Lockerung wahrend der Beférderung verhindert wird. Sind Verschlisse mit Laftungseinrichtungen er-
forderlich, so missen diese dem Unterabschnitt 4.1.1.8 entsprechen.

Das Gefall muss unter Verwendung von Polsterstoffen mit stoRBverzehrenden und/oder aufsaugenden
Eigenschaften festsitzend in die Auenverpackung eingebettet sein.

Héchster Fassungsraum der GefalRe: 60 Liter.
Héchste Nettomasse: 75 kg.
AuRenverpackung

Gefal in einem Fass aus Stahl (6PA1): Fur die Fertigung der Aufenverpackung gelten die entsprechen-
den Bestimmungen des Unterabschnitts 6.1.4.1. Der bei diesem Verpackungstyp notwendige abnehmbare
Deckel kann jedoch die Form einer Haube haben.

Gefall in einem Verschlag oder einer Kiste aus Stahl (6PA2): Fur die Fertigung der AulRenverpackung
gelten die entsprechenden Bestimmungen des Unterabschnitts 6.1.4.14. Bei zylindrischen GefalRen muss
die AuRenverpackung in vertikaler Richtung tiber das Gefal® und dessen Verschluss hinausragen. Um-
schlieRt die verschlagférmige AuRenverpackung ein birnenférmiges Gefall und ist sie an dessen Form
angepasst, so ist die AuRenverpackung mit einer schiitzenden Abdeckung (Haube) zu versehen.

Gefal in einem Fass aus Aluminium (6PB1): Fur die Fertigung der Aufenverpackung gelten die entspre-
chenden Bestimmungen des Unterabschnitts 6.1.4.2.

Gefall in einem Verschlag oder einer Kiste aus Aluminium (6PB2): Fir die Fertigung der Aufienverpak-
kung gelten die entsprechenden Bestimmungen des Unterabschnitts 6.1.4.14.

Gefal in einer Kiste aus Naturholz (6PC): Fur die Fertigung der AuRenverpackung gelten die entspre-
chenden Bestimmungen des Unterabschnitts 6.1.4.9.

Gefal in einem Fass aus Sperrholz (6PD1): Fir die Fertigung der AuBenverpackung gelten die entspre-
chenden Bestimmungen des Unterabschnitts 6.1.4.5.

Gefall in einem Weidenkorb (6PD2): Die Weidenkérbe missen aus einem Material guter Qualitat ein-
wandfrei hergestellt sein. Sie sind mit einer schitzenden Abdeckung (Haube) zu versehen, damit Bescha-
digungen des Gefales vermieden werden.

Gefald in einem Fass aus Pappe (6PG1): Fir die Fertigung der AuRenverpackung gelten die entsprechen-
den Bestimmungen der Absétze 6.1.4.7.1 bis 6.1.4.7 4.

Gefald in einer Kiste aus Pappe (6PG2): Fir die Fertigung der Aufienverpackung gelten die entsprechen-
den Bestimmungen des Unterabschnitts 6.1.4.12.

6.1.4.20.2.10 Gefal} in einer AuRenverpackung aus Schaumstoff (6PH1) oder starrem Kunststoff (6PH2): Fiir die Werk-
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stoffe dieser beiden AuRRenverpackungen gelten die entsprechenden Bestimmungen des Unterabschnitts
6.1.4.13. AuRenverpackungen aus starrem Kunststoff sind aus Polyethylen hoher Dichte oder einem an-
deren vergleichbaren Kunststoff herzustellen. Der abnehmbare Deckel dieser Verpackungsart kann je-
doch die Form einer Haube haben.

Zusammengesetzte Verpackungen

Es gelten die entsprechenden, fir AuBenverpackungen anwendbaren Vorschriften des Abschnitts 6.1.4.

Bem. Wegen der zu verwendenden Aufien- und Innenverpackungen siehe die entsprechenden Verpak-
kungsanweisungen in Kapitel 4.1.
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Feinstblechverpackungen
0A1 mit nicht abnehmbarem Deckel;
0A2 mit abnehmbarem Deckel.

Das Blech fur den Mantel und die Béden muss aus geeignetem Stahl bestehen; seine Dicke muss dem
Fassungsraum und dem Verwendungszweck der Verpackungen angepasst sein.

Die Nahte miissen geschweifdt, mindestens doppelt gefalzt oder nach einer anderen Methode ausgefiihrt
sein, welche die gleiche Festigkeit und Dichtheit gewahrleistet.

Innenauskleidungen aus Zink, Zinn, Lack usw. missen widerstandsfahig und tberall, auch an den Ver-
schliissen, mit dem Stahl fest verbunden sein.

Der Durchmesser von Offnungen zum Fiillen, Entleeren und Beliiften im Mantel oder Deckel der Verpak-
kungen mit nicht abnehmbarem Deckel (0A1) darf 7 cm nicht Gberschreiten. Verpackungen mit gréReren
Offnungen gelten als Verpackungen mit abnehmbarem Deckel (0A2).

Der Verschluss der Verpackungen mit nicht abnehmbarem Deckel (0A1) muss entweder aus einem
Schraubverschluss bestehen oder durch eine verschraubbare Einrichtung oder eine andere mindestens
ebenso wirksame Einrichtung gesichert werden kdnnen. Die Verschlusseinrichtungen der Verpackungen
mit abnehmbarem Deckel (0A2) miissen so ausgelegt und angebracht sein, dass sie gut verschlossen
und die Verpackungen unter normalen Beférderungsbedingungen dicht bleiben.

Héchster Fassungsraum der Verpackungen: 40 Liter;
Hochste Nettomasse: 50 kg.

Vorschriften fiir die Priifungen der Verpackungen
Durchfiihrung und Wiederholung der Priifungen

Die Bauart jeder Verpackung muss den in Abschnitt 6.1.5 vorgesehenen Priifungen nach den von der
zustandigen Behdorde festgelegten Verfahren unterzogen und von dieser Behérde zugelassen werden.

Vor der Verwendung einer Verpackung muss die Bauart dieser Verpackung die Priifungen mit Erfolg be-
standen haben. Die Bauart der Verpackung wird durch Auslegung, GrofRRe, verwendeten Werkstoff und
dessen Dicke, Art der Fertigung und Zusammenbau bestimmt, kann aber auch verschiedene Oberfla-
chenbehandlungen einschlieRen. Hierzu gehéren auch Verpackungen, die sich von der Bauart nur durch
ihre geringere Bauhéhe unterscheiden.

Die Priufungen miussen mit Mustern aus der Produktion in Abstanden durchgefiihrt werden, die von der
zustandigen Behodrde festgelegt werden. Werden solche Priifungen an Verpackungen aus Papier oder
Pappe durchgefiihrt, gilt eine Vorbereitung bei Umgebungsbedingungen als gleichwertig zu den im Absatz
6.1.5.2.3 angegebenen Vorschriften.

Die Priifungen miissen auch nach jeder Anderung der Auslegung, des Werkstoffs oder der Art der Ferti-
gung einer Verpackung wiederholt werden.

Die zusténdige Behoérde kann die selektive Priifung von Verpackungen zulassen, die sich nur geringfligig
von einer bereits gepriften Bauart unterscheiden: z.B. Verpackungen, die Innenverpackungen kleinerer
GrolRe oder geringerer Nettomasse enthalten, oder auch Verpackungen, wie Fasser, Sacke und Kisten,
bei denen ein oder mehrere Aufienmalfi(e) etwas verringert ist (sind).

Wenn die AuBenverpackung einer zusammengesetzten Verpackung erfolgreich mit verschiedenen Typen
von Innenverpackungen geprift worden ist, dirfen auch verschiedene der letztgenannten in dieser
AuBenverpackung zusammengefasst werden. Auflerdem sind, ohne dass das Versandstick anderen
Prifungen unterzogen werden muss, folgende Verdnderungen bei den Innenverpackungen zugelassen,
soweit ein gleichwertiges Leistungsniveau beibehalten wird:

a) Innenverpackungen mit gleichen oder kleineren Abmessungen diirfen verwendet werden, vorausgesetzt:

(i) die Innenverpackungen entsprechen der Gestaltung der gepriiften Innenverpackungen (zum Bei-
spiel: Form - rund, rechteckig, usw.);

(i) der fur die Innenverpackungen verwendete Werkstoff (Glas, Kunststoff, Metall, usw.) weist gegen-
Uber StoRR- oder Stapelkraften eine gleiche oder grofRere Festigkeit auf als die urspriinglich ge-
prifte Innenverpackung;

(i) die Innenverpackungen haben gleiche oder kleinere Offnungen und der Verschluss ist dhnlich ge-
staltet (z.B. Schraubkappe, eingepasster Verschluss, usw.);

(iv) zusatzliches Polstermaterial wird in ausreichender Menge verwendet, um die leeren Zwischen-
rdume aufzufillen und um jede nennenswerte Bewegung der Innenverpackungen zu verhindern,
und

(v) die Innenverpackungen haben in der AuRenverpackung die gleiche Ausrichtung wie im gepriften
Versandstiick.
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b) Eine geringere Anzahl geprifter Innenverpackungen oder anderer in Absatz a) beschriebenen Arten
von Innenverpackungen dirfen verwendet werden, vorausgesetzt, eine ausreichende Polsterung zur
Aufflllung des Zwischenraums (der Zwischenrdume) und zur Verhinderung jeder nennenswerten Be-
wegung der Innenverpackungen wird vorgenommen.

Gegenstande oder Innenverpackungen jeden Typs fiir feste oder flissige Stoffe diirfen zusammengefasst
und beférdert werden, ohne dass sie Prifungen in einer AuRenverpackung unterzogen worden sind, wenn
sie folgende Bedingungen erfiillen:

a) Die Auflenverpackung muss gemafR Unterabschnitt 6.1.5.3 erfolgreich mit zerbrechlichen Innenver-
packungen (z.B. aus Glas), die flissige Stoffe enthalten, bei einer der Verpackungsgruppe | entspre-
chenden Fallhéhe gepriift worden sein.

b) Die gesamte Bruttomasse aller Innenverpackungen darf die Halfte der Bruttomasse der Innenverpak-
kungen, die fur die in a) erwahnte Fallpriifung verwendet werden, nicht Gberschreiten.

c) Die Dicke des Polstermaterials zwischen den Innenverpackungen und zwischen den Innenverpackun-
gen und der AuBenseite der Verpackung darf nicht auf einen Wert verringert werden, der unterhalb
der entsprechenden Dicke in der urspriinglich gepriiften Verpackung liegt; wenn bei der urspriing-
lichen Priifung eine einzige Innenverpackung verwendet wurde, darf die Dicke der Polsterung zwi-
schen den Innenverpackungen nicht geringer sein als die Dicke der Polsterung zwischen der AuRRen-
seite der Verpackung und der Innenverpackung bei der urspriinglichen Priifung. Bei Verwendung von
weniger oder kleineren Innenverpackungen (verglichen mit den bei der Fallprifung verwendeten In-
nenverpackungen) muss geniigend Polstermaterial hinzugefiigt werden, um die Zwischenrdume auf-
zufillen.

d) Die AuBenverpackung muss die in Unterabschnitt 6.1.5.6 beschriebene Stapeldruckpriifung in unge-
fulltem Zustand bestanden haben. Die Gesamtmasse gleicher Versandstiicke ergibt sich aus der Ge-
samtmasse der Innenverpackungen, die fur die in a) erwahnte Fallpriifung verwendet werden.

e) Innenverpackungen, die flissige Stoffe enthalten, miissen vollstdndig mit einer fir die Aufnahme der
gesamten in den Innenverpackungen enthaltenen Flissigkeit ausreichenden Menge eines saugfahi-
gen Stoffes umschlossen sein.

f) Wenn die AuRenverpackung zur Aufnahme von Innenverpackungen fiir flissige Stoffe vorgesehen
und nicht flissigkeitsdicht ist, oder wenn die Aufdenverpackung zur Aufnahme von Innenverpackungen
fur feste Stoffe vorgesehen und nicht staubdicht ist, ist es erforderlich, ein Mittel in Form einer dichten
Beschichtung, eines Kunststoffsacks oder eines anderen ebenso wirksamen Mittels zu verwenden, um
den fliissigen oder festen Inhalt im Fall des Freiwerdens zurlickzuhalten. Bei Verpackungen, die fliis-
sige Stoffe enthalten, muss sich der in e) vorgeschriebene saugfahige Stoff innerhalb des fiir das Zu-
rickhalten des Inhalts verwendeten Mittels befinden.

g) Die Verpackungen missen mit Kennzeichnungen entsprechend den Vorschriften in Abschnitt 6.1.3
versehen sein, aus denen ersichtlich ist, dass die Verpackungen den Funktionspriifungen der Verpak-
kungsgruppe | fir zusammengesetzte Verpackungen unterzogen wurden. Die in Kilogramm angege-
bene maximale Bruttomasse muss der Summe aus Masse der Aufienverpackung und halber Masse
der in der Fallprifung gemaR a) verwendeten Innenverpackung(en) entsprechen. Die Kennzeichnung
der Verpackung muss auch den Buchstaben «V» gemaf Unterabschnitt 6.1.2.4 enthalten.

Die zusténdige Behodrde kann jederzeit verlangen, dass durch Priifungen nach diesem Abschnitt nachge-
wiesen wird, dass die Verpackungen aus der Serienherstellung die Vorschriften der Bauartpriifung erfl-
len. Fir Kontrollzwecke miissen die Berichte dieser Priifungen aufbewahrt werden.

Wenn aus Sicherheitsgriinden eine Innenbehandlung oder Innenbeschichtung erforderlich ist, muss sie
ihre schiitzenden Eigenschaften auch nach den Prifungen beibehalten.

Unter der Voraussetzung, dass die Giltigkeit der Prifergebnisse nicht beeintrachtigt wird, und mit Zu-
stimmung der zusténdigen Behdérde dirfen mehrere Priiffungen mit einem einzigen Muster durchgefiihrt
werden.

Bergungsverpackungen

Mit Ausnahme der folgenden Vorschriften miissen Bergungsverpackungen (siehe Abschnitt 1.2.1) nach
den Vorschriften gepriift und gekennzeichnet werden, die fiir Verpackungen der Verpackungsgruppe |l zur
Beférderung von festen Stoffen oder Innenverpackungen gelten:

a) Die fir die Durchfiihrung der Prifungen verwendete Priifsubstanz ist Wasser; die Verpackungen mis-
sen zu mindestens 98 % ihres maximalen Fassungsraums gefillt sein. Um die erforderliche Gesamt-
masse des Versandstiicks zu erreichen, dirfen beispielsweise Sécke mit Bleischrot beigefligt werden,
sofern diese so eingesetzt sind, dass die Priifergebnisse nicht beeintrachtigt werden. Alternativ darf
bei der Durchfilhrung der Fallpriifung die Fallhdhe in Ubereinstimmung mit Absatz 6.1.5.3.4 b) variiert
werden.

b) Die Verpackungen missen auflerdem erfolgreich der Dichtheitspriifung bei 30 kPa unterzogen worden
sein; die Ergebnisse dieser Priifung sind im Prifbericht nach Unterabschnitt 6.1.5.9 zu vermerken.

c) Die Verpackungen sind, wie in Unterabschnitt 6.1.2.4 angegeben, mit dem Buchstaben «T» zu kenn-
zeichnen.
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Vorbereitung der Verpackungen fiir die Priifungen

Die Priufungen sind an versandfertigen Verpackungen, bei zusammengesetzten Verpackungen ein-
schlieBlich der verwendeten Innenverpackungen, durchzufilhren. Die Innenverpackungen oder -gefalie
oder Einzelverpackungen oder -gefde mussen bei flissigen Stoffen zu mindestens 98 % ihres maxima-
len Fassungsraums, bei festen Stoffen zu mindestens 95 % ihres maximalen Fassungsraums gefiillt sein.
Bei zusammengesetzten Verpackungen, deren Innenverpackung fir die Beférderung von fliissigen oder
festen Stoffen vorgesehen ist, sind getrennte Prifungen fir den fliissigen und fir den festen Inhalt erfor-
derlich. Die in den Verpackungen zu beférdernden Stoffe oder Gegenstande dirfen durch andere Stoffe
oder Gegensténde ersetzt werden, sofern dadurch die Priifergebnisse nicht verfalscht werden. Werden
feste Stoffe durch andere Stoffe ersetzt, miissen diese die gleichen physikalischen Eigenschaften (Masse,
KorngréRe usw.) haben wie der zu beférdernde Stoff. Es ist zulassig, Zusatze wie Sacke mit Bleischrot zu
verwenden, um die erforderliche Gesamtmasse des Versandstiickes zu erreichen, sofern diese so einge-
bracht werden, dass sie die Priifungsergebnisse nicht beeintréchtigen.

Wird bei der Fallprifung fir flissige Stoffe ein anderer Stoff verwendet, so muss dieser eine vergleichbare
relative Dichte und Viskositat haben wie der zu beférdernde Stoff. Unter den Bedingungen des Absatzes
6.1.5.3.4 darf auch Wasser fir die Fallpriifung verwendet werden.

Verpackungen aus Papier oder Pappe miissen mindestens 24 Stunden in einem Klima konditioniert wer-
den, dessen Temperatur und relative Luftfeuchtigkeit gesteuert sind. Es gibt drei Méglichkeiten, von denen
eine gewahlt werden muss. Das bevorzugte Klima ist 23 °C + 2 °C und 50 % % 2 % relative Luftfeuchtig-
keit. Die beiden anderen Mdglichkeiten sind 20 °C + 2 °C und 65 % * 2 % relative Luftfeuchtigkeit oder
27 °C £ 2 °C und 65 % * 2 % relative Luftfeuchtigkeit.

Bem. Die Mittelwerte missen innerhalb dieser Grenzwerte liegen. Schwankungen kurzer Dauer und
Messgrenzen kénnen Abweichungen von den individuellen Messungen bis zu + 5 % fiir die relative
Luftfeuchtigkeit zur Folge haben, ohne dass dies eine bedeutende Auswirkung auf die Reprodu-
zierbarkeit der Priifergebnisse hat.

Fasser aus Naturholz mit Spund missen mindestens 24 Stunden vor den Priifungen ununterbrochen mit
Wasser gefillt sein.

Fasser und Kanister aus Kunststoff nach Unterabschnitt 6.1.4.8 und, soweit notwendig, Kombinationsver-
packungen (Kunststoff) nach Unterabschnitt 6.1.4.19 missen zum Nachweis der ausreichenden chemi-
schen Vertraglichkeit gegeniber flissigen Stoffen wéhrend sechs Monaten einer Lagerung bei Raumtem-
peratur unterzogen werden; wahrend dieser Zeit miissen die Prifmuster mit den Gitern gefiillt bleiben, fiir
deren Beférderung sie vorgesehen sind.

Wahrend der ersten und der letzten 24 Stunden der Lagerung sind die Prifmuster mit dem Verschluss
nach unten aufzustellen. Dies wird jedoch bei Verpackungen mit Liftungseinrichtungen jeweils nur fiir ei-
ne Dauer von 5 Minuten durchgefiihrt. Nach dieser Lagerung missen die Priifmuster den in den Unterab-
schnitten 6.1.5.3 bis 6.1.5.6 vorgesehenen Prifungen unterzogen werden.

Bei Innengefdlen von Kombinationsverpackungen (Kunststoff) ist der Nachweis der ausreichenden che-
mischen Vertraglichkeit nicht erforderlich, wenn bekannt ist, dass sich die Festigkeitseigenschaften des
Kunststoffs unter Fillguteinwirkung nicht wesentlich verandern.

Als wesentliche Verdnderung der Festigkeitseigenschaften sind anzusehen:
a) eine deutliche Verspréodung oder

b) eine erhebliche Minderung der Streckspannung, es sei denn, sie ist mit einer mindestens proportio-
nalen Erhéhung der Streckdehnung verbunden.

Falls das Verhalten des Kunststoffes durch andere Verfahren nachgewiesen wurde, kann auf die vorge-

nannte Vertraglichkeitspriifung verzichtet werden. Solche Verfahren missen der vorgenannten Vertrag-

lichkeitspriifung mindestens gleichwertig und von der zustandigen Behérde anerkannt sein.

Bem. Fur Fasser und Kanister aus Kunststoff und Kombinationsverpackungen (Kunststoff) aus hoch-
oder mittelmolekularem Polyethylen siehe auch Absatz 6.1.5.2.6.

Fir Fasser und Kanister nach Unterabschnitt 6.1.4.8 und, soweit notwendig, fir Kombinationsverpackun-
gen nach Unterabschnitt 6.1.4.19 aus hochmolekularem Polyethylen, das den folgenden Spezifikationen
entspricht:

- relative Dichte bei 23 °C nach einstiindiger Temperierung bei 100 °C:
> 0,940, gemessen nach ISO-Norm 1183,

- Schmelzindex bei 190 °C/21,6 kg Last:
< 12 g/10 min, gemessen nach ISO-Norm 1133,
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und fur Kanister nach Unterabschnitt 6.1.4.8 der Verpackungsgruppen Il und Ill und - soweit notwendig -
fur Kombinationsverpackungen nach Unterabschnitt 6.1.4.19 aus mittelmolekularem Polyethylen, welches
den folgenden Spezifikationen entspricht:

- relative Dichte bei 23 °C nach einstiindiger Temperierung bei 100 °C:
> 0,940, gemessen nach ISO-Norm 1183,

- Schmelzindex bei 190 °C/2,16 kg Last
< 0,5 g/10 min und > 0,1 g/10 min, gemessen nach ISO-Norm 1133,

- Schmelzindex bei 190 °C/5 kg Last
<3 g/10 min und > 0,5 g/10 min, gemessen nach ISO-Norm 1133,

kann die chemische Vertraglichkeit gegeniiber den in der Stoffliste in Unterabschnitt 6.1.6.2 aufgefiihrten
flissigen Stoffen mit Standardflissigkeiten (siehe Unterabschnitt 6.1.6.1) wie folgt nachgewiesen werden:

Die ausreichende chemische Vertraglichkeit dieser Verpackungen kann durch eine dreiwdchige Lagerung
bei 40 °C mit der betreffenden Standardfliissigkeit nachgewiesen werden; wenn als Standardfliissigkeit
Wasser angegeben ist, ist der Nachweis der chemischen Vertraglichkeit nicht erforderlich.

Wahrend der ersten und der letzten 24 Stunden der Lagerung sind die Prifmuster mit dem Verschluss
nach unten aufzustellen. Dies wird jedoch bei Verpackungen mit Liftungseinrichtungen jeweils nur fir ei-
ne Dauer von 5 Minuten durchgefiihrt. Nach dieser Lagerung miissen die Priifmuster den in den Unterab-
schnitten 6.1.5.3 bis 6.1.5.6 vorgesehenen Priifungen unterzogen werden.

Wenn eine Verpackungsbauart den Zulassungsprifungen mit einer Standardfliissigkeit geniigt hat, kén-
nen die ihr im Unterabschnitt 6.1.6.2 zugeordneten Fillglter ohne weitere Priifung unter folgenden Bedin-
gungen zur Beférderung zugelassen werden:

- die relativen Dichten der Fillgiter durfen diejenige, die bei der Ermittlung der Fallhdhe fir die Fall-
prifung und der Masse fur die Stapeldruckpriifung verwendet wurde, nicht Uberschreiten,

- die Dampfdricke der Fullgiter bei 50 °C oder 55 °C dirfen denjenigen, der bei der Ermittlung des
Druckes fiir die Innendruckpriifung verwendet wurde, nicht Gberschreiten.

Fur tert-Butylhydroperoxid mit mehr als 40 % Peroxidgehalt sowie fiir Peroxyessigséuren der Klasse 5.2
darf die Vertraglichkeitspriifung nicht mit Standardflissigkeiten durchgefiihrt werden. Fir diese Stoffe
mussen die Priufmuster den Nachweis der ausreichenden chemischen Vertraglichkeit wahrend einer
sechsmonatigen Lagerung bei Raumtemperatur mit den Gitern erbringen, fur deren Beférderung sie vor-
gesehen sind.

Das Verfahren nach diesem Absatz gilt auch fur Verpackungen aus hoch- und mittelmolekularem Poly-
ethylen hoher Dichte, deren innere Oberflache fluoriert ist.

Wenn Fasser und Kanister nach Unterabschnitt 6.1.4.8 und, soweit notwendig, Kombinationsverpackun-
gen nach Unterabschnitt 6.1.4.19 aus hoch- oder mittelmolekularem Polyethylen die Priifung nach Absatz
6.1.5.2.6 bestanden haben, diirfen auch andere als die in Unterabschnitt 6.1.6.2 aufgefiihrten Fillgiter
zugelassen werden. Diese Zulassung erfolgt auf der Basis von Laborversuchen, bei denen nachzuweisen
ist, dass die Wirkung dieser Flillgiiter auf Probekérper geringer ist als die Wirkung der Standardfliissig-
keiten. Die dabei zu beriicksichtigenden Schadigungsmechanismen sind: Weichmachung durch Anquel-
lung, Spannungsrissauslésung und molekularabbauende Reaktionen. Dabei gelten fiir die relativen Dich-
ten und Dampfdriicke die gleichen Bedingungen wie in Absatz 6.1.5.2.6 festgehalten.

Soweit sich die Festigkeitseigenschaften der Innenverpackungen aus Kunststoff von zusammengesetzten
Verpackungen unter Fullguteinwirkung nicht wesentlich verandern, ist der Nachweis der ausreichenden
chemischen Vertraglichkeit nicht erforderlich. Als wesentliche Veranderung der Festigkeitseigenschaften
sind anzusehen:

a) eine deutliche Versprdodung;

b) eine erhebliche Minderung der Streckspannung, es sei denn, sie ist mit einer mindestens proportio-
nalen Erhéhung der Streckdehnung verbunden.
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Fallpriifung®

Anzahl der Prifmuster (je Bauart und Hersteller) und Fallausrichtung:

Bei anderen Versuchen als dem flachen Fall muss sich der Schwerpunkt senkrecht tiber der Aufprallstelle

befinden.

Ist bei einem aufgefiihrten Fallversuch mehr als eine Ausrichtung méglich, so ist die Ausrichtung zu wah-

len, bei der die Gefahr des Zubruchgehens der Verpackung am gréf3ten ist.

Fasser aus einem anderen Metall
als Stahl oder Aluminium

Kanister aus Stahl

Kanister aus Aluminium

Fasser aus Sperrholz

Fasser aus Naturholz

Fasser aus Pappe

Fasser und Kanister aus Kunststoff

fassférmige Kombinationsver-
packungen

Feinstblechverpackungen

Fallversuch)

Verpackung Anzahl der Fallausrichtung
Prifmuster
a) Fasser aus Stahl sechs Erster Fallversuch (an drei Prifmustern):
Fasser aus Aluminium (drei je Die Verpackung muss diagonal zur Auf-

prallplatte auf den Bodenfalz oder, wenn
keiner vorhanden ist, auf eine Rundnaht
oder Kante fallen.

Zweiter Fallversuch (an den drei anderen
Prifmustern):

Die Verpackung muss auf die schwach-
ste Stelle auftreffen, die beim ersten Fall
nicht gepruft wurde, z.B. einen Ver-
schluss oder bei bestimmten zylindri-
schen Fassern, die geschweifdte Langs-
naht des Fassmantels.

(drei Fallversu-
che je Sack)

b) Kisten aus Naturholz funf Erster Fallversuch:
Kisten aus Sperrholz (eines je Fall- | flach auf den Boden.
Kisten aus Holzfaserwerkstoffen versuch) Zweiter Fallversuch:
Kisten aus Pappe flach auf das Oberteil.
Kisten aus Kunststoff Dritter Fallversuch:
Kisten aus Stahl oder Aluminium flach auf eine Langsseite.
kistenférmige Kombinationsver- Vierter Fallversuch:

packungen flach auf eine Querseite.
Finfter Fallversuch:
auf eine Ecke.
c) Sacke - einlagig mit Seitennaht drei Erster Fallversuch:

flach auf eine Breitseite des Sackes.
Zweiter Fallversuch:

flach auf eine Schmalseite des Sackes.
Dritter Fallversuch:

auf den Sackboden.

d) Sacke - einlagig ohne Seitennaht
oder mehrlagig

drei
(zwei Fallver-
suche je Sack)

Erster Fallversuch:

flach auf eine Breitseite des Sackes.
Zweiter Fallversuch:

auf den Sackboden.

e) fass- oder kistenférmige Kombina-
tionsverpackungen (Glas, Porzellan
oder Steinzeug), die gemaf Unter-
abschnitt 6.1.3.1 a) (ii) mit dem
Symbol «RID/ADR» gekennzeich-
net sind

drei
(eines je Fall-
versuch)

Diagonal zur Aufprallplatte auf den Bo-
denfalz oder, wenn kein Bodenfalz vor-
handen ist, auf eine Rundnaht oder die
Bodenkante.

Besondere Vorbereitung der Prifmuster fur

Bei den nachstehend aufgefiihrten Verpackungen ist das Muster und dessen Inhalt auf eine Temperatur

von - 18 °C oder darunter zu konditionieren:

die Fallprifung:

a) Fasser aus Kunststoff (siehe Unterabschnitt 6.1.4.8);
b) Kanister aus Kunststoff (siehe Unterabschnitt 6.1.4.8);
c) Kisten aus Kunststoff, ausgenommen Kisten aus Schaumstoffen (siehe Unterabschnitt 6.1.4.13);
d) Kombinationsverpackungen (Kunststoff) (siehe Unterabschnitt 6.1.4.19) und

3  Siehe ISO-Norm 2248.
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e) zusammengesetzte Verpackungen mit Innenverpackungen aus Kunststoff, ausgenommen S&cke und
Beutel aus Kunststoff fir feste Stoffe oder Gegensténde.

Werden die Prifmuster auf diese Weise konditioniert, ist die Konditionierung nach Absatz 6.1.5.2.3 nicht
erforderlich. Die Prufflissigkeiten missen, wenn notwendig, durch Zusatz von Frostschutzmitteln, in flis-
sigem Zustand gehalten werden.

Aufprallplatte:
Die Aufprallplatte muss eine starre, nicht federnde, ebene und horizontale Oberflache besitzen.

Fallhdhe:

Fur feste Stoffe und flissige Stoffe, wenn die Priifung mit dem zu beférdernden festen oder flissigen Stoff
oder mit einem anderen Stoff, der im wesentlichen dieselben physikalischen Eigenschaften hat, durchge-
fuhrt wird:

Verpackungsgruppe |
1,8 m

Verpackungsgruppe Il
1,2m

Verpackungsgruppe lll
0,8m

Fur flussige Stoffe, wenn die Priifung mit Wasser durchgefiihrt wird:
a) wenn der zu beférdernde Stoff eine relative Dichte von hochstens 1,2 hat:

Verpackungsgruppe |
1,8 m

Verpackungsgruppe Il
1,2m

Verpackungsgruppe llI
0,8m

b) wenn der zu beférdernde Stoff eine relative Dichte von mehr als 1,2 hat, ist die Fallhéhe auf Grund der
relativen Dichte (d) des zu beférdernden Stoffes, aufgerundet auf die erste Dezimalstelle, wie folgt zu
berechnen:

Verpackungsgruppe |
dx1,5(m)

Verpackungsgruppe Il
dx 1,0 (m)

Verpackungsgruppe Ill
d x 0,67 (m)

c) fur Feinstblechverpackungen zur Beférderung von Stoffen mit einer Viskositat bei 23 °C von mehr als
200 mm?/s, die gemafR Unterabschnitt 6.1.3.1 a) (ii) mit dem Symbol «RID/ADR» gekennzeichnet sind
(dies entspricht einer Auslaufzeit von 30 Sekunden aus einem Normbecher mit einer Auslaufdiise von
6 mm Bohrung nach ISO-Norm 2431:1993),

(i) fur zu beférdernde Stoffe, deren relative Dichte 1,2 nicht Gberschreitet:

Verpackungsgruppe Il
0,6 m

Verpackungsgruppe lll
0,4m

(i) fur zu beférdernde Stoffe, deren relative Dichte 1,2 Uiberschreitet, ist die Fallhéhe auf Grund der
relativen Dichte (d) des zu beférdernden Stoffes, aufgerundet auf die erste Dezimalstelle, wie folgt
zu berechnen:

Verpackungsgruppe Il
dx0,5(m)

Verpackungsgruppe |
d x 0,33 (m)

Kriterien fur das Bestehen der Priifung:

Jede Verpackung mit flissigem Inhalt muss dicht sein, nachdem der Ausgleich zwischen dem inneren und
dem &auReren Druck hergestellt worden ist; fir Innenverpackungen von zusammengesetzten Verpackun-
gen oder Kombinationsverpackungen (Glas, Porzellan, Steinzeug), die gemafR Unterabschnitt 6.1.3.1 a)
(i) mit dem Symbol «RID/ADR» gekennzeichnet sind, ist dieser Druckausgleich jedoch nicht notwendig.

Wenn eine Verpackung fir feste Stoffe einer Fallpriifung unterzogen wurde und dabei mit dem Oberteil
auf die Aufprallplatte aufgetroffen ist, hat das Prifmuster die Priifung bestanden, wenn der Inhalt durch
eine Innenverpackung oder ein Innengefall (z.B. Kunststoffsack) vollstdndig zurtickgehalten wird, auch
wenn der Verschluss nicht mehr staubdicht ist.

Die Verpackung oder die AuRenverpackung von Kombinationsverpackungen oder zusammengesetzten
Verpackungen darf keine Beschadigungen aufweisen, welche die Sicherheit der Beférderung beeintrach-
tigen kdnnen. Aus dem Innengefal3 oder der (den) Innenverpackung(en) darf kein Fillgut austreten.

Weder die dulere Lage eines Sackes noch eine AuBenverpackung darf eine Beschadigung aufweisen,
welche die Sicherheit der Beférderung beeintrachtigen kann.

Ein geringfuigiges Austreten des Fllgutes aus dem Verschluss (den Verschlissen) beim Aufprall gilt nicht
als Versagen der Verpackung, vorausgesetzt, es tritt kein weiteres Fiillgut aus.



6.1.5.3.5.6

6.1.5.4

6.1.5.4.1

6.1.5.4.2

6.1.5.4.3

6.1.5.4.4

6.1.5.5

6.1.5.5.1

6.1.5.5.2

6.1.5.5.3

6.1.5.5.4

Bei Verpackungen fir Giter der Klasse 1 ist kein Riss erlaubt, der das Austreten von losen explosiven
Stoffen oder Gegenstanden mit Explosivstoff aus der AuBenverpackung ermdglichen kénnte.

Dichtheitspriifung

Die Dichtheitspriifung ist bei allen Verpackungsbauarten durchzufiihren, die zur Aufnahme von flissigen
Stoffen bestimmt sind; sie ist jedoch nicht erforderlich fir

- Innenverpackungen von zusammengesetzten Verpackungen;

- Innengefalle von Kombinationsverpackungen (Glas, Porzellan oder Steinzeug), die gemafl Unterab-
schnitt 6.1.3.1 a) (ii) mit dem Symbol «RID/ADR» gekennzeichnet sind;

- Feinstblechverpackungen, die gemaf Unterabschnitt 6.1.3.1 a) (ii) mit dem Symbol «RID/ADR» ge-
kennzeichnet sind und die zur Aufnahme von Stoffen bestimmt sind, deren Viskositat bei 23 °C mehr
als 200 mm?/s betragt.

Zahl der Prufmuster: Drei Priifmuster je Bauart und Hersteller.
Besondere Vorbereitung der Prifmuster fur die Prifung:

Verschliisse mit einer Liftungseinrichtung sind entweder durch ahnliche Verschliisse ohne Liftungsein-
richtung zu ersetzen oder die Luftungseinrichtungen sind dicht zu verschlief3en.

Prifverfahren und anzuwendender Priifdruck:

Die Verpackungen einschlielich ihrer Verschliisse missen, wahrend sie einem inneren Luftdruck ausge-
setzt sind, finf Minuten lang unter Wasser getaucht werden; die Tauchmethode darf die Priifergebnisse
nicht beeinflussen.

Folgender Luftdruck (Uberdruck) ist anzuwenden:

Verpackungsgruppe | Verpackungsgruppe Il Verpackungsgruppe llI
mindestens 30 kPa (0,3 bar) mindestens 20 kPa (0,2 bar) mindestens 20 kPa (0,2 bar)

Andere Verfahren dirfen angewendet werden, wenn sie mindestens gleich wirksam sind.
Kriterium fiir das Bestehen der Priifung:

Es darf keine Undichtheit festgestellt werden.

Innendruckpriifung (hydraulisch)

Zu prifende Verpackungen:

Die hydraulische Innendruckpriifung ist bei allen Verpackungsbauarten aus Metall, Kunststoff und bei al-
len Kombinationsverpackungen, die zur Aufnahme von flissigen Stoffen bestimmt sind, durchzufiihren.
Diese Prifung ist nicht erforderlich fur

- Innenverpackungen von zusammengesetzten Verpackungen;

- Innengefalle von Kombinationsverpackungen (Glas, Porzellan oder Steinzeug), die gemaf Unterab-
schnitt 6.1.3.1 a) (ii) mit dem Symbol «RID/ADR» gekennzeichnet sind;

- Feinstblechverpackungen, die gemaf Unterabschnitt 6.1.3.1 a) (ii) mit dem Symbol «RID/ADR» ge-
kennzeichnet sind und zur Aufnahme von Stoffen bestimmt sind, deren Viskositat bei 23 °C mehr als
200 mm?/s betragt.

Zahl der Prufmuster: Drei Priifmuster je Bauart und Hersteller.
Besondere Vorbereitung der Verpackungen fir die Prifung:

Verschlisse mit Liftungseinrichtung sind durch Verschlisse ohne Liftungseinrichtung zu ersetzen oder
die Liftungseinrichtung ist dicht zu verschlief3en.

Prifverfahren und anzuwendender Prifdruck:

Verpackungen aus Metall und Kombinationsverpackungen (Glas, Porzellan oder Steinzeug) einschlielich
ihrer Verschlisse sind dem Prifdruck fur die Dauer von 5 Minuten auszusetzen. Verpackungen aus
Kunststoff und Kombinationsverpackungen (Kunststoff) einschlieRlich ihrer Verschlisse sind dem Prif-
druck fur die Dauer von 30 Minuten auszusetzen. Dieser Druck ist derjenige, der gemaR Unterabschnitt
6.1.3.1 d) in der Kennzeichnung anzugeben ist. Die Art des Abstltzens der Verpackung darf die Pri-
fungsergebnisse nicht verfalschen. Der Druck muss kontinuierlich und gleichmaRig aufgebracht werden;
er muss wahrend der gesamten Prifdauer konstant gehalten werden. Der anzuwendende hydraulische
Uberdruck, der nach einer der folgenden Methoden bestimmt wird, darf nicht weniger betragen als:
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6.1.5.5.5

6.1.5.5.6

6.1.5.6

6.1.5.6.1

6.1.5.6.2

6.1.5.6.3

6.1.5.7
6.1.5.71

6.1.5.7.2

6.1.5.7.3

6.1.5.8

6.1.5.8.1

6.1-24

a) der gemessene Gesamtiiberdruck in der Verpackung (d.h. Dampfdruck des Fullgutes und Partialdruck
von Luft oder sonstigen inerten Gasen, vermindert um 100 kPa) bei 55 °C, multipliziert mit einem Si-
cherheitsfaktor von 1,5; der Bestimmung dieses Gesamtiiberdrucks ist ein maximaler Fillungsgrad
nach Unterabschnitt 4.1.1.4 und eine Flltemperatur von 15 °C zugrundezulegen, oder

b) das um 100 kPa verminderte 1,75fache des Dampfdruckes des zu beférdernden Stoffes bei 50 °C,
mindestens jedoch mit einem Prifdruck von 100 kPa, oder

c) das um 100 kPa verminderte 1,5fache des Dampfdruckes des zu beférdernden Stoffes bei 55 °C,
mindestens jedoch mit einem Prifdruck von 100 kPa.

Zuséatzlich mussen Verpackungen, die zur Aufnahme von Stoffen der Verpackungsgruppe | bestimmt sind,
fur die Dauer von 5 oder 30 Minuten mit einem Mindestprifdruck von 250 kPa (Uberdruck) gepriift wer-
den; die Dauer ist abhangig von dem Werkstoff, aus dem die Verpackung hergestellt ist.

Kriterium fiir das Bestehen der Priifung:

Keine Verpackung darf undicht werden.

Stapeldruckpriifung

Die Stapeldruckprifung ist bei allen Verpackungsarten mit Ausnahme der Sacke und nichtstapelbaren
Kombinationsverpackungen (Glas, Porzellan oder Steinzeug), die gemafl Unterabschnitt 6.1.3.1 a) (ii) mit
dem Symbol «RID/ADR» gekennzeichnet sind, durchzufiihren.

Zahl der Prufmuster: Drei Prifmuster je Bauart und Hersteller.

Prifverfahren:

Das Prufmuster muss einer Kraft ausgesetzt werden, die auf die Flache der oberen Seite des Prifmusters
wirkt und die der Gesamtmasse gleicher Versandstiicke entspricht, die wahrend der Beférderung darauf
gestapelt werden kdnnten; enthalt das Prifmuster einen ungeféhrlichen flissigen Stoff, dessen relative
Dichte sich von der Dichte des zu beférdernden fliissigen Stoffes unterscheidet, so ist die Kraft in Abhan-
gigkeit des letztgenannten flissigen Stoffes zu berechnen. Die H6he des Stapels einschliellich des Prif-
musters muss mindestens 3 Meter betragen. Die Priifdauer betragt 24 Stunden, ausgenommen sind Fas-
ser und Kanister aus Kunststoff und Kombinationsverpackungen 6HH1 und 6HH2 fiir flissige Stoffe, die
der Stapeldruckprifung fur eine Dauer von 28 Tagen bei einer Temperatur von mindestens 40 °C ausge-
setzt werden mussen.

Bei der Prufung nach Absatz 6.1.5.2.5 empfiehlt es sich, das Originalfiililgut zu verwenden. Bei der Pri-
fung nach Absatz 6.1.5.2.6 ist die Stapeldruckpriifung mit einer Standardfliissigkeit durchzufiihren.

Kriterien fir das Bestehen der Priifung:

Kein Prifmuster darf undicht werden. Bei Kombinations- und zusammengesetzten Verpackungen darf aus
den InnengefalRen oder -verpackungen kein Fillgut austreten. Kein Prifmuster darf Beschadigungen auf-
weisen, welche die Sicherheit der Befdrderung beeintrachtigen kdnnen, oder Verformungen zeigen, die
seine Festigkeit mindern oder Instabilitat in Stapeln von Versandstiicken verursachen kénnen. Kunststoff-
verpackungen mussen vor der Beurteilung des Ergebnisses auf Raumtemperatur abgekihlt werden.
Priifung des Zusammenbaus von Fassern aus Naturholz mit Spund

Zahl der Prufmuster: ein Fass.

Prifverfahren:

Alle oberhalb des Fassbauches angebrachten Reifen des leeren Fasses, das mindestens zwei Tage vor-
her zusammengefiigt sein muss, sind abzunehmen.

Kriterium fiir das Bestehen der Priifung:
Der Querschnittsdurchmesser des oberen Fassteils darf um nicht mehr als 10 % gréRer werden.

Zusatzpriifung auf Permeation fiir Fisser und Kanister aus Kunststoff nach Unterabschnitt 6.1.4.8
sowie fiir Kombinationsverpackungen (Kunststoff) - mit Ausnahme von Verpackungen 6HA1 - nach
Unterabschnitt 6.1.4.19 zur Beférderung von fliissigen Stoffen mit einem Flammpunkt < 61 °C

Bei Verpackungen aus Polyethylen ist diese Prifung nur dann durchzufiihren, wenn sie fir Benzen, Toluen,
Xylen sowie Mischungen und Zubereitungen mit diesen Stoffen zugelassen werden sollen.

Zahl der Prufmuster: Drei Verpackungen je Bauart und Hersteller.



6.1.5.8.2

6.1.5.8.3

6.1.5.8.4

6.1.5.9

6.1.5.9.1

6.1.5.9.2

6.1.6.1

Besondere Vorbereitung der Prifmuster fur die Prifung:

Die Prifmuster sind entweder nach Absatz 6.1.5.2.5 mit dem Originalfiillgut oder bei Verpackungen aus
hochmolekularem Polyethylen nach Absatz 6.1.5.2.6 mit der Standardflussigkeit «Kohlenwasserstoff-
gemisch (White Spirit)» vorzulagern.

Prufverfahren:

Die mit dem Stoff, fir den die Verpackungen zugelassen werden sollen, gefillten Prifmuster werden vor
und nach einer 28tagigen weiteren Lagerung bei 23 °C und 50 % relativer Luftfeuchtigkeit gewogen. Bei
Verpackungen aus hochmolekularem Polyethylen darf die Priifung anstelle von Benzen, Toluen oder Xy-
len mit der Standardflissigkeit «Kohlenwasserstoffgemisch (White Spirit)» durchgefiihrt werden.

Kriterium fiir das Bestehen der Priifung:

Die Permeation darf 0,008 % nicht Gberschreiten.

Priifbericht

Uber die Priifung ist ein Prifbericht zu erstellen, der mindestens folgende Angaben enthélt und der den
Benutzern der Verpackung zur Verfiigung stehen muss:

1. Name und Adresse der Prifeinrichtung;

Name und Adresse des Antragstellers (soweit erforderlich);
eine nur einmal vergebene Prifbericht-Kennnummer;
Datum des Prifberichts;

Hersteller der Verpackung;

Beschreibung der Verpackungsbauart (z.B. Abmessungen, Werkstoffe, Verschliisse, Wanddicke,
usw.) einschlieBlich des Herstellungsverfahrens (z.B. Blasformverfahren), gegebenenfalls mit Zeich-
nung(en) und/oder Foto(s);

7. maximaler Fassungsraum;

8. charakteristische Merkmale des Prifinhalts, z.B. Viskositat und relative Dichte bei flissigen Stoffen
und TeilchengréRe bei festen Stoffen;

9. Beschreibung der Priifung und Priifergebnisse;
10. der Prifbericht muss mit Namen und Funktionsbezeichnung des Unterzeichners unterschrieben sein.

ook wN

Der Prifbericht muss eine Erklarung enthalten, dass die versandfertige Verpackung in Ubereinstimmung
mit den entsprechenden Vorschriften dieses Abschnitts gepriift worden ist und dass dieser Prifbericht bei
Anwendung anderer Verpackungsmethoden oder bei Verwendung anderer Verpackungsbestandteile un-
glltig werden kann. Eine Ausfertigung des Priifberichts ist der zustandigen Behérde zur Verfligung zu
stellen.

Standardfliissigkeiten zum Nachweis der chemischen Vertraglichkeit der Verpackungen aus hoch-
oder mittelmolekularem Polyethylen nach Absatz 6.1.5.2.6 und Verzeichnis der Stoffe, denen die
Standardfliissigkeiten zugeordnet werden kénnen

Standardflissigkeiten zum Nachweis der chemischen Vertraglichkeit der Verpackungen aus hoch- oder
mittelmolekularem Polyethylen nach Absatz 6.1.5.2.6

Folgende Standardfliissigkeiten werden fiir diesen Kunststoff verwendet:

a) Netzmittellésung fiir auf Polyethylen stark spannungsrissauslésend wirkende Stoffe, insbesondere
fur alle netzmittelhaltigen Lésungen und Zubereitungen.

Verwendet wird eine 1 bis 10 %ige wasserige Lésung eines Netzmittels. Die Oberflichenspannung
dieser L6sung muss bei 23 °C 31 bis 35 mN/m betragen.

Fir die Durchfiihrung der Stapeldruckpriifung wird eine relative Dichte von mindestens 1,2 zugrunde-
gelegt.

Ist die ausreichende chemische Vertraglichkeit mit Netzmittelldsung nachgewiesen, so ist keine Ver-
traglichkeitspriifung mit Essigsaure erforderlich.

Fur Fallgiter, die auf Polyethylen starker spannungsrissausldsend als Netzmittelldsung wirken, darf
die ausreichende chemische Vertraglichkeit nach einer dreiwdchigen Vorlagerung bei 40 °C nach Ab-
satz 6.1.5.2.6, aber mit Originalfiililgut nachgewiesen werden.

b) Essigsaure fur auf Polyethylen spannungsrissauslésend wirkende Stoffe und Zubereitungen, insbe-
sondere fiir Monocarbonsauren und einwertige Alkohole.

Verwendet wird Essigsaure in Konzentrationen von 98 % bis 100 %.
Relative Dichte = 1,05.
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©)

d)

e)

Fir die Durchfiihrung der Stapeldruckpriifung wird eine relative Dichte von mindestens 1,1 zugrunde-
gelegt.

Fur Fullgiter, die Polyethylen mehr als Essigsaure und bis héchstens 4 % Masseaufnahme anquellen,
darf die ausreichende chemische Vertraglichkeit nach einer dreiwdchigen Vorlagerung bei 40 °C nach
Absatz 6.1.5.2.6, aber mit Originalfiillgut nachgewiesen werden.

n-Butylacetat / mit n-Butylacetat gesattigte Netzmittell6sung fiir Stoffe und Zubereitungen, welche
Polyethylen bis zu etwa 4 % Masseaufnahme anquellen und gleichzeitig spannungsrissauslésende
Wirkung zeigen, insbesondere fiir Pflanzenschutzmittel, Flissigfarben und gewisse Ester.

Verwendet wird n-Butylacetat in einer Konzentration von 98 % bis 100 % fur die Vorlagerung nach Ab-
satz 6.1.5.2.6.

Verwendet wird fur die Stapeldruckprifung nach Unterabschnitt 6.1.5.6 eine Prifflussigkeit aus mit
2 % n-Butylacetat versetzter 1 bis 10 %iger wasseriger Netzmittelldsung nach vorstehendem Buchsta-
ben a).

Fur die Durchfiihrung der Stapeldruckpriifung wird eine relative Dichte von mindestens 1,0 zugrunde-
gelegt.

Fur Fullgiter, die Polyethylen mehr als n-Butylacetat und bis héchstens 7,5 % Masseaufnahme
anquellen, darf die ausreichende chemische Vertraglichkeit nach einer dreiwéchigen Vorlagerung bei
40 °C nach Absatz 6.1.5.2.6, aber mit Originalfiiligut, nachgewiesen werden.

Kohlenwasserstoffgemisch (White Spirit) fir auf Polyethylen quellend wirkende Stoffe und Zube-
reitungen, insbesondere fir Kohlenwasserstoffe, gewisse Ester und Ketone.

Verwendet wird ein Kohlenwasserstoffgemisch mit einem Siedebereich von 160 °C bis 220 °C, einer
relativen Dichte von 0,78 bis 0,80, einem Flammpunkt von mehr als 50 °C und einem Aromatengehalt
von 16 % bis 21 %.

Fir die Durchfiihrung der Stapeldruckpriifung wird eine relative Dichte von mindestens 1,0 zugrunde-
gelegt.

Fur Fallgater, die Polyethylen um mehr als 7,5 % Masseaufnahme anquellen, darf die ausreichende
chemische Vertraglichkeit nach einer dreiwdchigen Vorlagerung bei 40 °C nach Absatz 6.1.5.2.6, aber
mit Originalfullgut, nachgewiesen werden.

Salpetersaure fiir alle Stoffe und Zubereitungen, die auf Polyethylen gleich oder geringer oxidierend
einwirken oder die molare Masse abbauen als eine 55 %ige Salpetersaure.

Verwendet wird Salpetersdure in einer Konzentration von mindestens 55 %.

Fur die Durchfiihrung der Stapeldruckpriifung wird eine relative Dichte von mindestens 1,4 zugrunde-
gelegt.

Fur Fallgiter, die starker als 55 %ige Salpetersaure oxidieren oder die molare Masse abbauen, muss
nach Absatz 6.1.5.2.5 verfahren werden.

AuRerdem ist in diesen Fallen die Verwendungsdauer unter Beachtung des Schadigungsgrades fest-
zulegen (z.B. zwei Jahre bei Salpetersaure mit mindestens 55 %).

Wasser fir Stoffe, die Polyethylen nicht wie in den unter a) bis e€) genannten Fallen angreifen, insbe-
sondere fiir anorganische Sauren und Laugen, wasserige Salzlésungen, mehrwertige Alkohole, orga-
nische Stoffe in wasseriger Lésung.

Fur die Durchfiihrung der Stapeldruckpriifung wird eine relative Dichte von mindestens 1,2 zugrunde-
gelegt.



6.1.6.2

Verzeichnis der Stoffe, denen die Standardflissigkeiten nach Absatz 6.1.5.2.6 zugeordnet werden kénnen

Klasse 3

Bezeichnung des Stoffes

Standardflissigkeit

Entziindbare flissige Stoffe der Verpackungsgruppe Il ohne

Nebengefahr (Klassifizierungscode F1 Verpackungsgruppe II)
Stoffe, deren Dampfdruck bei 50 °C 110 kPa (1,1 bar) nicht
Ubersteigt:

- Roherddle und andere Rohdle ..................c.cooo
- Kohlenwasserstoffe .............cccoeo
- halogenhaltige Stoffe ...........cccccoiiiiiiiiiii
= AIKONOIE ..
-Ether o
Aldehyde ..o
Ketone ...

Gemische der oben genannten Stoffe mit einem Siedepunkt
bzw. Siedebeginn von mehr als 35 °C, mit héchstens 55 %
Nitrocellulose mit einem Stickstoffgehalt von nicht mehr als
12,6 % (UN-Nummer 2059)

Viskose Stoffe, die den Klassifizierungsvorschriften des Unter-
abschnitts 2.2.3.1.4 entsprechen..........................c

Entziindbare fliissige Stoffe der Verpackungsgruppe I, giftig
(Klassifizierungscode FT1 Verpackungsgruppe [I)

Methanol (UN-Nummer 1230) ..........uvuimimiminiiieiiiiiiiiieiiiiininenenns

Entziindbare fliissige Stoffe der Verpackungsgruppe Ill ohne
Nebengefahr (Klassifizierungscode F1 Verpackungsgruppe lII)

- Petroleum, Solventnaphtha...................cccccoiiii
- Terpentindlersatz (White Spirit) ...........cccccooiiiiiii
- Kohlenwasserstoffe...........cccccoooiiiiiiii
- halogenhaltige Stoffe ...........ccoocoiiiiiiii
= AIKONOIE ...
SEther ..
Aldehyde ... ..o
Ketone.......oooooii

- stickstoffhaltige Stoffe ..o
Gemische der oben genannten Stoffe mit héchstens 55 %

Nitrocellulose mit einem Stickstoffgehalt von nicht mehr als
12,6 % (UN-Nummer 2059)

Kohlenwasserstoffgemisch
Kohlenwasserstoffgemisch
Kohlenwasserstoffgemisch
Essigsaure

Kohlenwasserstoffgemisch
Kohlenwasserstoffgemisch
Kohlenwasserstoffgemisch

n-Butylacetat bei Anquel-
lung bis zu 4 Masse-%,
sonst Kohlen-
wasserstoffgemisch

n-Butylacetat/mit n-Butyl-
acetat gesattigte Netzmit-
tellésung und Kohlenwas-
serstoffgemisch

Kohlenwasserstoffgemisch

Essigsaure

Kohlenwasserstoffgemisch
Kohlenwasserstoffgemisch
Kohlenwasserstoffgemisch
Kohlenwasserstoffgemisch
Essigsaure

Kohlenwasserstoffgemisch
Kohlenwasserstoffgemisch
Kohlenwasserstoffgemisch

n-Butylacetat bei Anquel-
lung bis zu 4 Masse-%,
sonst Kohlenwasserstoff-
gemisch
Kohlenwasserstoffgemisch
n-Butylacetat / mit n-
Butylacetat gesattigte
Netzmittelldsung und Koh-
lenwasserstoffgemisch

Klasse 5.1

Bezeichnung des Stoffes

Standardflissigkeit

Entziindend (oxidierend) wirkende fliissige Stoffe, dtzend
(Klassifizierungscode OC1)

Wasserstoffperoxid, wésserige Losung mit mindestens 20 %
aber héchstens 60 % Wasserstoffperoxid (UN-Nummer 2014)%

4)

Durchfiihrung der Priifung nur mit LGftungseinrichtung.

Wasser
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Perchlorsaure mit mehr als 50 Masse-% aber hochstens 72
Masse-% reiner Saure (UN-Nummer 1873).........cccccoeviveennnenn. Salpetersaure

Entziindend (oxidierend) wirkende Stoffe ohne Nebengefahr
(Klassifizierungscode O1)

Wasserstoffperoxid, wasserige Losung mit mindestens 8 %

aber hochstens 20 % Wasserstoffperoxid (UN-Nummer 2984)6) Wasser

Calciumchlorat, Lésung (UN-Nummer 2429).............ccccceevnneen. Wasser
Kaliumchlorat, Lésung (UN-Nummer 2427)...........ccccccoceevvinenn. Wasser
Natriumchlorat, L6sung (UN-Nummer 2428) .................ccceee. Wasser
Klasse 5.2
Bem. tert-Butylhydroperoxid mit mehr als 40 % Peroxidgehalt sowie Peroxyessigsduren sind ausge-
nommen.
Bezeichnung des Stoffes Standardflissigkeit

Alle organischen Peroxide in technisch reiner Form und in L6-  n-Butylacetat / Netzmittel-

sung mit Lésemitteln, die hinsichtlich ihrer Vertraglichkeit I6sung mit 2 % n-Butyl-
durch die Standardfliissigkeit «Kohlenwasserstoffgemisch» in acetat und Kohlenwasser-
der Liste des Unterabschnitts 6.1.6.2 abgedeckt sind (UN- stoffgemisch und Salpeter-

Nummern 3101, 3103, 3105, 3107, 3109, 3111, 3113, 3115, saure 55 %
3117 und 3119)

Die Vertraglichkeit der Liftungseinrichtungen und Dichtungen gegeniiber organischen Peroxiden kann
auch unabhangig von der Bauartpriifung mit Salpetersédure durch Laborversuche nachgewiesen werden.

Klasse 6.1
Bezeichnung des Stoffes Standardflissigkeit

Giftige organische fliissige Stoffe ohne Nebengefahr (Klassifi-
zierungscode T1)
Anilin (UN-Nummer 1547) ..o, Essigsaure

Furfurylalkohol (UN-Nummer 2874)...........cccccooeiiiiiiiiieeiees Essigsaure
Phenol, Lésung (UN-Nummer 2821 Verpackungsgruppe Ill)....  Essigsaure

Giftige organische fliissige Stoffe, dtzend (Klassifizierungscode

TC1)

Cresole (UN-Nummer 2076) oder Cresylsaure (UN-Nummer

2022 e Essigsaure

Klasse 6.2
Bezeichnung des Stoffes Standardflissigkeit

alle ansteckungsgeféhrlichen Stoffe (UN-Nummern 2814 und
2900 Risikogruppe 2 und UN-Nummer 3291), die nach Unter-

abschnitt 2.1.2.6 als fllissig gelten.............ccccooviiiiiiiii e Wasser
Klasse 8
Bezeichnung des Stoffes Standardflissigkeit

Atzende saure anorganische fliissige Stoffe ohne Nebengefahr
(Klassifizierungscode C1)

Schwefelsdure (UN-Nummern 1830 und 2796)...........ccccceeneee. Wasser
Schwefelsaure, gebraucht (UN-Nummer 1832)...........ccccccoeeee. Wasser
Salpetersaure (UN-Nummer 2031) mit héchstens 55 % Saure  Salpetersdure
Perchlorsdure mit hochstens 50 Masse-% Saure, in wasseriger

Lésung (UN-Nummer 1802) ........occiviiiiiiiiiiieeeiiieeeee e Salpetersaure
Chlorwasserstoffsaure (Salzsaure) (UN-Nummer 1789) mit

hdchstens 36 % reiner SAure ............cccocoviviiciiiee Wasser
Bromwasserstoffsdure (UN-Nummer 1788) ...........cccccceeevnnnen. Wasser
lodwasserstoffsdure (UN-Nummer 1787) .......c.ccccovvviieininnnn. Wasser
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Fluorwasserstoffsdure (UN-Nummer 1790) mit hochstens 60 %

Fluorwasserstoff°) Wasser
Fluorborsdure (UN-Nummer 1775) mit héchstens 50 % reiner

SAUFE ... Wasser
Fluorkieselsaure (UN-Nummer 1778)..........ccvvvvveviviviveieienennnns Wasser
Chromiumséure, Lésung (UN-Nummer 1755), mit héchstens

30 Y% rEINEr SAUFE......ceiiiiiiiiiiiee e Salpetersaure
Phosphorsdure (UN-Nummer 1805)...........cccccveviiieiinieiiiiene Wasser

Atzende saure organische fliissige Stoffe (Klassifizie-

rungscodes C3)

Acrylsdure (UN-Nummer 2218) ..........cooooiiiiiiieeiiiiiieee e Essigsaure
Ameisensdure (UN-Nummer 1779) ........cccccvvviviiiiiiiiiiiiiieieeee, Essigsaure
Essigsaure (UN-Nummern 2789 und 2790) ........cccccevveveennnnnnn. Essigséaure
Thioglycolsdure (UN-Nummer 1940) ..........cccccoeiiiiiiiieiieeiene Essigsaure
Methacrylsdure (UN-Nummer 2531)........ccccoiiiiiiiiiiiiee, Essigsaure
Propionsaure (UN-Nummer 1848).........c.ccccccevvvvviviviiiiiiiiiiiiiiena, Essigsaure
Alkylphenole, flissig, n.a.g. (UN-Nummer 3145 Verpackungs-

GrUPPE ) e Essigsaure

Atzende basische anorganische fliissige Stoffe ohne Neben-
gefahr (Klassifizierungscode C5)

Natriumhydroxidlésung (UN-Nummer 1824)..............cccccoone. Wasser
Kaliumhydroxidlésung (UN-Nummer 1814) ...........cccoocveinneen. Wasser
Ammoniakldsung (UN-Nummer 2672)..........cccccoeiiiiieieeennnnnnns Wasser
Hydrazin, wésserige Losung mit hdchstens 64 Masse-%

Hydrazin (UN-Nummer 2030) .........ccoooiiiiiiiieiieaieiiiieceee e Wasser

Andere atzende fliissige Stoffe (Klassifizierungscode C9)
Chloritldsung (UN-Nummer 1906) und Hypochloritlésung (UN-
Nummer 1791 Verpackungsgruppe )8 ............ccooovevieveeeenan. Salpetersaure

Formaldehydldsung (UN-Nummer 2209)............ccccccevvvieiiinne.n. Wasser

5)

6)

Héchstens 60 Liter, zugelassene Verwendungsdauer: 2 Jahre.

Priifung nur mit Luftungseinrichtung. Bei der Prifung mit der Standardflissigkeit Salpetersdure mis-
sen eine saurebesténdige Liftungseinrichtung und eine sédurebesténdige Dichtung eingesetzt werden.
Wenn mit Hypochloritidsungen selbst geprift wird, sind auch Liftungseinrichtungen und Dichtungen
der gleichen Bauart zulassig, die gegen Hypochlorit bestandig sind (z.B. Siliconkautschuk), nicht aber
gegen Salpetersaure.
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6.2.1.2

Kapitel 6.2

Bau- und Priifvorschriften fiir GasgefaRe, Druckgaspackungen und GefaRe,
klein, mit Gas (Gaspatronen)

Allgemeine Vorschriften fiir GasgefiRe
Bem. Fir Druckgaspackungen und Gefal3e, klein, mit Gas (Gaspatronen) siehe Abschnitt 6.2.4.

Auslegung und Bau

Die GefalRe und deren Verschliisse miissen so ausgelegt, bemessen, hergestellt, gepriift und ausgeristet
sein, dass sie allen Beanspruchungen, denen sie bei normalem Gebrauch und unter normalen Beférde-
rungsbedingungen ausgesetzt sind, standhalten.

Bei der Auslegung von DruckgefalRen sind alle relevanten Faktoren zu beriicksichtigen, wie:
- innerer Druck,

- Umgebungs- und Betriebstemperaturen, auch wahrend der Beférderung,

- dynamische Beanspruchungen.

Die Wanddicke ist normalerweise durch Berechnung, verbunden, soweit erforderlich, mit einer experi-
mentellen Spannungsanalyse, zu ermitteln. Die Wanddicke darf auch auf experimentellem Wege bestimmt
werden.

Bei der Auslegung der Aufienwand und der tragenden Teile sind geeignete Berechnungen anzustellen, um
die Sicherheit der GefalRe zu gewabhrleisten.

Die fur die Druckfestigkeit mindestens erforderliche Wanddicke muss berechnet werden, insbesondere
unter Beachtung:

- des Berechnungsdrucks, der nicht niedriger als der Priifdruck sein darf,

- der Berechnungstemperaturen, die eine angemessene Sicherheitsspanne bieten,

- der Héchstspannungen und der Spitzenspannungskonzentrationen, falls erforderlich,
- der mit den Werkstoffeigenschaften zusammenhangenden Faktoren.

Fur Flaschen, GroRflaschen, Druckfasser und Flaschenbiindel ist der Priifdruck in Unterabschnitt 4.1.4.1
Verpackungsanweisung P 200 angegeben. Bei verschlossenen Kryo-Behaltern darf der Prifdruck nicht
kleiner sein als das 1,3fache des hdchsten Betriebsdrucks, der bei vakuumisolierten GefalRen um 1 bar
erhoht wird.

Zu berucksichtigende Werkstoffeigenschaften sind, soweit anwendbar:
- Streckgrenze,

- Zudgdfestigkeit,

- zeitabhangige Festigkeit,

- Ermidungseigenschaften,

- Elastizitatsmodul,

- geeigneter Wert fur die Dehnung von Kunststoff,

- Schlagfestigkeit,

- Bruchzéhigkeit.

Die Gefalte fur UN 1001 Acetylen, geldst, missen vollstdndig mit einer gleichmafig verteilten porésen
Masse eines Typs gefilllt sein, der von der zustandigen Behérde zugelassen ist, wobei diese porése Masse

a) die Gefale nicht angreifen und weder mit dem Acetylen noch mit dem Lésemittel schadliche oder ge-
féhrliche Verbindungen eingehen darf,

b) geeignet sein muss, die Ausbreitung einer Zersetzung des Acetylens in der Masse zu verhindern.

Das Losemittel darf die GefalRe nicht angreifen.

Werkstoffe der GefaRe

Der Werkstoff der GeféaRBe und ihrer Verschlisse und jedes Material, das mit dem Inhalt in Beriihrung
kommen kann, dirfen vom Inhalt nicht angegriffen werden und keine schéadlichen oder geféhrlichen Ver-

bindungen mit ihm eingehen.

Folgende Werkstoffe dirfen verwendet werden:
a) Kohlenstoffstahl fur verdichtete, verflissigte, tiefgekuhlt verflissigte oder unter Druck geléste Gase;
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6.2.1.3.1

6.2.1.3.2

6.2.1.3.3

6.2.1.4

6.2.1.4.1

b) legierter Stahl (Spezialstahl), Nickel und Nickellegierungen (z.B. Monel) fir verdichtete, verflissigte,
tiefgekihlt verflissigte oder unter Druck geldste Gase;

c) Kupfer fur

(i) Gase der Kilassifizierungscodes 1 A, 10, 1F und 1TF, wenn der Fillungsdruck, bezogen auf
15 °C, 2 MPa (20 bar) nicht Gbersteigt;

(i) Gase des Klassifizierungscodes 2 A und auRerdem fir UN 1033 Dimethylether, UN 1037
Ethylchlorid, UN 1063 Methylchlorid, UN 1079 Schwefeldioxid, UN 1085 Vinylbromid, UN 1086
Vinylchlorid und UN 3300 Ethylenoxid und Kohlendioxid, Gemisch, mit mehr als 87 % Ethylenoxid;

(iiiy Gase der Klassifizierungscodes 3 A, 3 0O und 3 F;

d) Aluminiumlegierung: siehe Unterabschnitt 4.1.4.1 Verpackungsanweisung P 200 (12) besondere Vor-
schrift a;

e) Verbundwerkstoff fiir verdichtete, verflissigte, tiefgekuhlt verflissigte oder unter Druck geldste Gase;
f) Kunststoff fir tiefgekuhlt verflissigte Gase und

g) Glas fir Gase des Klassifizierungscodes 3 A, ausgenommen UN 2187 Kohlendioxid, tiefgekuhlt, flis-
sig oder Gemische mit Kohlendioxid, tiefgekihlt, flissig sowie fir Gase des Klassifizierungscodes 3 O.

Bedienungsausriistung
Offnungen

Mit Ausnahme des Mannlochs, dqs, soweit vorhanden, mit einem sicheren Verschluss verschlossen sein
muss, und mit Ausnahme einer Offnung fiir die Beseitigung von Ablagerungen, dirfen Druckfasser mit
héchstens zwei Offnungen, eine fir das Befillen, eine fiir das Entleeren, ausgeristet sein.

Flaschen und Druckfasser fur Gase des Klassifizierungscodes 2 F dirfen mit weiteren Offnungen insbe-
sondere fir die Uberpriifung des Flissigkeitsstandes und des Manometerdrucks ausgestattet sein.

Ausriistung

a) Wenn die Flaschen mit einer Einrichtung versehen sind, die ein Rollen der Flaschen verhindert, darf
diese nicht mit der Schutzkappe verbunden sein.

b) Rollbare Druckfasser missen mit Rollreifen oder einem anderen Schutz versehen sein, der Schaden
beim Rollen vermeidet (z.B. auf die AuBenseite des GefaRes aufgespriihter korrosionsfester Metall-
belag).

c) Nicht rollbare Druckfasser und Kryo-Behéalter missen mit Einrichtungen versehen sein (Gleiteinrich-
tungen, Osen, Haken), die eine sichere Handhabung mit mechanischen Férdermitteln gewahrleisten
und die so angebracht sind, dass sie weder eine Schwachung noch eine unzuldssige Beanspruchung
der GefaBwande zur Folge haben.

d) Flaschenbiindel miissen mit geeigneten Einrichtungen fir eine sichere Handhabung und Beférderung
versehen sein. Das Sammelrohr muss mindestens denselben Priifdruck wie die Flaschen aufweisen.
Das Sammelrohr und das Hauptventil miissen so angebracht sein, dass sie gegen Beschadigungen
geschutzt sind.

Sicherheitsventile

Verschlossene Kryo-Behdlter missen mit einem oder mehreren Druckentlastungseinrichtungen ausge-
riistet sein, um den Behalter gegen Uberdruck zu schiitzen. Als Uberdruck gilt dabei ein Druck, der gréRer
als 110 % des héchsten Betriebsdrucks ist und auf normale Warmedurchlassigkeit zurtickzufiihren ist,
oder ein Druck uber dem Prifdruck, der bei vakuumisolierten Behéltern auf Vakuumverlust oder auf ein
Versagen in der Ruhestellung eines Druckaufbausystems zuriickzufiihren ist.

Zulassung der GefaRe

Fir GefalRe, deren Produkt aus Prifdruck und Fassungsraum mehr als 150 MPa-Liter (1500 bar-Liter)
betragt, ist anhand einer der folgenden Methoden der Nachweis (iber die Einhaltung der fiir die Klasse 2
geltenden anwendbaren Vorschriften zu erbringen:

a) Die GefalRe missen einzeln von einer von der zustéandigen Behorde des Zulassungslandes® aner-
kannten Prif- und Zertifizierungsstelle auf Grundlage der technischen Dokumentation und einer Erkla-
rung des Herstellers Uber die Einhaltung der fiir die Klasse 2 geltenden anwendbaren Vorschriften
untersucht, gepriuft und zugelassen sein. Die technische Dokumentation muss sowohl vollstandige
Einzelangaben uber Auslegung und Konstruktion als auch eine vollstandige Dokumentation tber Her-
stellung und Priifung enthalten; oder

b) die Konstruktion der Geféde muss auf Grundlage der technischen Dokumentation von einer von der
zustandigen Behorde des Zulassungslandes® anerkannten Prif- und Zertifizierungsstelle hinsichtlich
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6.2.1.4.3
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ihrer Ubereinstimmung mit den fiir die Klasse 2 geltenden anwendbaren Vorschriften gepriift und zu-
gelassen sein.

Dariiber hinaus miissen die Gefalte nach einem umfassenden Qualitatssicherungsprogramm fiir Aus-
legung, Herstellung, Endkontrolle und Priifung ausgelegt, hergestellt und geprift sein. Das Qualitatssi-
cherungsprogramm muss die Ubereinstimmung der GefaBe mit den fiir die Klasse 2 geltenden an-
wendbaren Vorschriften gewahrleisten und von einer von der zustdndigen Behdrde des Zulassungs-
landes” anerkannten Priif- und Zertifizierungsstelle zugelassen und tiberwacht werden; oder

c) das Baumuster der GefélRe muss von einer von der zusténdigen Behérde des Zulassungslandes® an-
erkannten Priuf- und Zertifizierungsstelle zugelassen sein. Alle GefaBe dieses Musters missen nach
einem Qualitatssicherungsprogramm fiir Produktion, Endkontrolle und Priifung, das von einer von der
zustandigen Behorde des Zulassungslandes® anerkannten Priif- und Zertifizierungsstelle zugelassen
und Uberwacht sein muss, hergestellt und geprift sein; oder

d) das Baumuster der GefalRe muss von einer von der zusténdigen Behérde des Zulassungslandes® an-
erkannten Prif- und Zertifizierungsstelle zugelassen sein. Alle GefédRe dieses Musters missen unter
der Aufsicht der von der zustandigen Behérde des Zulassungslandes') anerkannten Priif- und Zertifi-
zierungsstelle auf Grundlage einer Erklarung des Herstellers auf Ubereinstimmung mit dem zugelas-
senen Baumuster und auf Einhaltung der fur die Klasse 2 geltenden anwendbaren Vorschriften geprift
sein.

Fir GefaRe, deren Produkt aus Prifdruck und Fassungsraum mehr als 30 MPa-Liter (300 bar-Liter) und
héchstens 150 MPa:-Liter (1500 bar-Liter) betragt, ist anhand einer der unter Absatz 6.2.1.4.1 beschriebe-
nen oder einer der folgenden Methoden der Nachweis Uber die Einhaltung der fur die Klasse 2 geltenden
anwendbaren Vorschriften zu erbringen:

a) Die Gefalle miissen nach einem umfassenden Qualitatssicherungssystem fur Auslegung, Herstellung,
Endkontrolle und Priifung, das von einer von der zustiandigen Behorde des Zulassungslandes™ aner-
kannten Priif- und Zertifizierungsstelle zugelassen und lberwacht sein muss, ausgelegt, hergestellt
und geprift sein; oder

b) das Baumuster der GefilRe muss von einer von der zusténdigen Behérde des Zulassungslandes”) an-
erkannten Prif- und Zertifizierungsstelle zugelassen sein. Die Ubereinstimmung aller GefalRe mit dem
zugelassenen Baumuster muss vom Hersteller auf Grundlage seines Qualitatssicherungssystems fiir
die Endkontrolle und die Prifung der GefaRe, das von einer von der zustandigen Behdrde des Zulas-
sungslandes™ anerkannten Priif- und Zertifizierungsstelle zugelassen und tiberwacht ist, schriftlich er-
klart sein; oder

c) das Baumuster der GefalRe muss von einer von der zusténdigen Behérde des Zulassungslandes® an-
erkannten Prif- und Zertifizierungsstelle zugelassen sein. Die Ubereinstimmung aller GefaRe mit dem
zugelassenen Baumuster muss vom Hersteller schriftlich erklart und alle GefaRe dieses Musters mus-
sen unter der Aufsicht einer von der zusténdigen Behérde des Zulassungslandes®) anerkannten Priif-
und Zertifizierungsstelle geprift sein.

Fur GefalRe, deren Produkt aus Prifdruck und Fassungsraum hdchstens 30 MPa-Liter (300 bar-Liter) be-
tragt, ist anhand einer der unter den Absétzen 6.2.1.4.1 und 6.2.1.4.2 beschriebenen oder einer der fol-
genden Methoden der Nachweis (iber die Einhaltung der fiir die Klasse 2 geltenden anwendbaren Vor-
schriften zu erbringen:

a) Die Ubereinstimmung aller GefaRe mit einem Baumuster, das in technischen Unterlagen vollstéandig
spezifiziert ist, muss vom Hersteller schriftlich erklart und alle GefaRe dieses Musters miissen unter
der Aufsicht einer von der zustandigen Behérde des Zulassungslandes® anerkannten Priif- und Zertifi-
zierungsstelle geprift sein; oder

b) das Baumuster der GefaRe muss von einer von der zustandigen Behérde des Zulassungslandes® an-
erkannten Prif- und Zertifizierungsstelle zugelassen sein. Die Ubereinstimmung aller GefaRe mit dem
zugelassenen Baumuster muss vom Hersteller schriftlich erklart und alle GefaRRe dieses Musters mus-
sen einzeln geprift sein.

Die grundlegenden Anforderungen der Abséatze 6.2.1.4.1 bis 6.2.1.4.3 gelten

a) hinsichtlich der in den Abséatzen 6.2.1.4.1 und 6.2.1.4.2 angefiihrten Qualitatssicherungssysteme als
erfillt, wenn diese der jeweils zutreffenden Europaischen Norm der Reihe EN ISO 9000 entsprechen,
b) in ihrer Gesamtheit als erfiillt, wenn die entsprechenden Konformitatsbewertungsverfahren gemaf der
Richtlinie des Rates 99/36/EG? wie folgt Anwendung finden:
(i) fur die in Absatz 6.2.1.4.1 angefiihrten GeféalRe sind dies die Module G, H1, B in Verbindung mit D
oder B in Verbindung mit F,
(ii) fur die in Absatz 6.2.1.4.2 angefuhrten GefalRe sind dies die Module H, B in Verbindung mit E, B in
Verbindung mit C1, B1 in Verbindung mit F oder B1 in Verbindung mit D,

(iii) fur die in Absatz 6.2.1.4.3 angefiihrten Gefalie sind dies die Module A1, D1 oder E1.

2) Richtlinie des Rates 99/36/EG uber ortsbewegliche Druckbehalter, veréffentlicht im Amtsblatt der Euro-
paischen Gemeinschaften Nr. L 138 vom 1. Juni 1999.
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6.2.1.5
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6.2-4

Anforderungen an Hersteller

Der Hersteller muss technisch in der Lage sein und Uber sédmtliche geeignete Mittel verfligen, die zu einer
zufriedenstellenden Fertigung von Gefaflen erforderlich sind; hierzu benétigt er insbesondere entspre-
chend qualifiziertes Personal

a) zur Uberwachung des gesamten Fertigungsprozesses,
b) zur Ausfiihrung von Werkstoffverbindungen,
c) zur Durchfiihrung der entsprechenden Prifungen.

Die Bewertung der Eignung des Herstellers ist in allen Fallen von einer von der zustédndigen Behérde des
Zulassungslandes') anerkannten Prif- und Zertifizierungsstelle durchzufilhren. Dabei ist das besondere
Zertifizierungsverfahren, das der Hersteller anzuwenden gedenkt, zu beriicksichtigen.

Anforderungen an Priif- und Zertifizierungsstellen

Prif- und Zertifizierungsstellen missen ausreichend Unabh&ngigkeit von Herstellerbetrieben und tech-
nisch ausreichende fachliche Kompetenz aufweisen. Diese Anforderungen gelten als erfiillt, wenn die
Stellen auf Grund eines Akkreditierungsverfahrens gemaR der jeweils zutreffenden Europaischen Norm
der Reihe EN 45000 zugelassen worden sind.

Erstmalige Priifung
Die GefalRe sind nach folgenden Vorschriften einer erstmaligen Priifung zu unterziehen.

An einer ausreichenden Anzahl von GefalRen sind vorzunehmen:

a) die Prufung des Werkstoffes, wobei mindestens Streckgrenze, Zugfestigkeit und Bruchdehnung be-
stimmt werden;

b) die Messung der geringsten Wanddicke und die Berechnung der Spannung;

c) die Feststellung der GleichmaRigkeit des Werkstoffes innerhalb jeder Fertigungsreihe sowie die Unter-
suchung der duBBeren und inneren Beschaffenheit der Gefale.

An allen Gefal3en sind vorzunehmen:

d) eine Flussigkeitsdruckprobe. Die Geféde missen ohne bleibende Verformung oder Risse dem Prif-
druck standhalten;

Bem. Mit Zustimmung einer von der zustindigen Behorde des Zulassungslandes' anerkannten Priif-
und Zertifizierungsstelle darf die Flissigkeitsdruckprobe durch eine Priifung mit einem Gas ersetzt
werden, sofern dieses Vorgehen nicht gefahrlich ist.

e) die Prufung der Kennzeichnungen der Gefalie, siehe Unterabschnitt 6.2.1.7;

f) an Gefalden fur UN 1001 Acetylen, geldst, aulerdem eine Untersuchung der Beschaffenheit der poro-
sen Masse und der Menge des Lésemittels.

Besondere Vorschriften fir Gefal3e aus Aluminiumlegierungen

a) Auler der in Absatz 6.2.1.5.1 vorgeschriebenen erstmaligen Priifung muss noch die Kontrolle der An-
falligkeit der GefaRinnenwand auf interkristalline Korrosion vorgenommen werden, sofern eine kupfer-
haltige Aluminiumlegierung oder eine magnesium- oder manganhaltige Aluminiumlegierung verwendet
wird, deren Magnesiumgehalt mehr als 3,5 % oder deren Mangangehalt weniger als 0,5 % betragt.

b) Die Prifung der Aluminium/Kupferlegierung ist vom Hersteller anlasslich der Genehmigung einer neu-
en Legierung durch die zusténdige Behérde und danach als Fabrikationspriifung fur jeden neuen Guss
durchzufuhren.

c) Die Prufung der Aluminium/Magnesiumlegierung ist vom Hersteller anlasslich der Genehmigung einer
neuen Legierung und eines Fabrikationsprozesses durch die zustandige Behérde durchzufihren. Im
Falle einer Anderung in der Zusammensetzung der Legierung oder im Fabrikationsprozess ist die
Prifung zu wiederholen.

Wiederkehrende Priifung

Nachfillbare GeféRe sind innerhalb der in der entsprechenden Verpackungsanweisung P 200 oder P 203
des Unterabschnitts 4.1.4.1 festgelegten Fristen unter der Aufsicht einer von der zusténdigen Behérde des
Zulassungslandes™ anerkannten Prif- und Zertifizierungsstelle nach folgenden Vorschriften wiederkeh-
renden Priifungen zu unterziehen:

a) &aulere Prifung des Gefales, der Ausriistung und der Kennzeichnungen;

b) innere Prufung des Gefalles (z.B. durch Abwiegen, Priifung des inneren Zustands, Kontrolle der
Wanddicke);

c) Flussigkeitsdruckprobe und gegebenenfalls Prifung der Werkstoffbeschaffenheit durch geeignete
Prifverfahren.

Bem. 1. Mit Zustimmung einer von der zustandigen Behérde des Zulassungslandes') anerkannten Priif-
und Zertifizierungsstelle darf die Flussigkeitsdruckprobe durch eine Prifung mit einem Gas,
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sofern dieses Vorgehen nicht geféhrlich ist, oder durch eine gleichwertige Priifmethode ersetzt
werden, die auf einer Ultraschallpriifung beruht.

2. Mit Zustimmung einer von der zustandigen Behérde des Zulassungslandes® anerkannten Priif-
und Zertifizierungsstelle darf die Flussigkeitsdruckprobe fiir Flaschen und GroRflaschen durch
eine gleichwertige Prifmethode ersetzt werden, die auf akustischer Emission beruht.

3. Mit Zustimmung einer von der zustandigen Behérde des Zulassungslandes® anerkannten Priif-
und Zertifizierungsstelle darf die Fliissigkeitsdruckprobe fiir Flaschen aus geschweil3tem Stahl
fur Gase der UN-Nummer 1965 Kohlenwasserstoffgas, Gemisch, verflissigt, n.a.g. mit einem
Fassungsraum von weniger als 6,5 Litern durch eine andere Priifung ersetzt werden, die ein
gleichwertiges Sicherheitsniveau gewahrleistet.

Bei GefalRen fur UN 1001 Acetylen, geldst, muss nur der duBere Zustand (Korrosion, Verformung) und der
Zustand der pordsen Masse (Lockerung, Zusammensinken) geprift werden.

Abweichend von Absatz 6.2.1.6.1 c) sind verschlossene Kryo-Behélter einer Feststellung des &ufleren
Zustands und einer Dichtheitspriifung zu unterziehen. Die Dichtheitspriifung ist mit dem im GefaR enthal-
tenen Gas oder mit einem inerten Gas vorzunehmen. Die Kontrolle erfolgt entweder am Manometer oder
durch eine Vakuummessung. Die Warmeisolierung braucht dabei nicht entfernt zu werden.

Kennzeichnung der Gefale

Auf nachfiillbaren GefaRen missen folgende Kennzeichnungen gut lesbar und dauerhaft angebracht sein:
a) der Name oder die Fabrikmarke des Herstellers;

b) die Zulassungsnummer (sofern das Baumuster des Gefalles gemaR Unterabschnitt 6.2.1.4 zugelas-
sen ist);

c) die durch den Hersteller festgelegte Seriennummer des Gefal3es;

d) die Eigenmasse des GefalRes ohne Ausristungs- und Zubehérteile, sofern die bei der wiederkehrenden
Prifung vorgeschriebene Kontrolle der Wanddicke durch Wiegen erfolgt;

e) der Prifdruck (Uberdruck);

f) das Datum (Monat und Jahr) der erstmaligen Priifung und der zuletzt durchgefiihrten wiederkehrenden
Prifung;

Bem. Die Angabe des Monats ist nicht erforderlich fir Gase, bei denen die Frist zwischen den wieder-
kehrenden Priifungen 10 Jahre oder mehr betragt [siehe Unterabschnitt 4.1.4.1 Verpackungs-
anweisungen P 200 (9) und P 203 (8)].

g) der Stempel des Sachverstandigen, der die Priifungen und Kontrollen vorgenommen hat;

h) bei UN 1001 Acetylen, gel6st: der zulassige Fillungsdruck [siehe Unterabschnitt 4.1.4.1 Verpackungs-
anweisung P 200 (6)] und die Gesamtmasse des leeren GefalRes mit Ausriistungs- und Zubehdrteilen,
pordéser Masse und Lésemittel;

i) der Fassungsraum in Liter;

j) bei verdichteten Gasen, die unter Druck gefillt werden, der héchstzulassige Fullungsdruck des Gefa-
Res bei 15 °C.

Diese Kennzeichnungen mussen auf einem verstarkten Teil des GeféalRes, auf einem Ring oder auf dauer-
haft befestigten Zubehérteilen dauerhaft angebracht sein, z.B. durch Pragen.

Sie durfen auch auf dem Gefal3 selbst eingeprégt sein, vorausgesetzt, es kann nachgewiesen werden,
dass die Festigkeit des GefaRes dadurch nicht beeintrachtigt wird.

Bem. Siehe auch Unterabschnitt 5.2.1.6.

Auf nicht nachfilllbaren GefaRen miissen folgende Kennzeichnungen gut lesbar und dauerhaft angebracht
sein:
a) der Name oder die Fabrikmarke des Herstellers;

b) die Zulassungsnummer (sofern das Baumuster des Gefalles gemaR Unterabschnitt 6.2.1.4 zugelas-
sen ist);

c) die durch den Hersteller festgelegte Serien- oder Chargennummer des Gefalies;
d) der Prifdruck (Uberdruck);

e) das Datum (Monat und Jahr) der Herstellung;

f) der Stempel des Sachverstandigen, der die erstmalige Priifung vorgenommen hat;
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6.2.2

g) die gemal Kapitel 3.1 ermittelte UN-Nummer und die offizielle Benennung fiir die Beférderung des
Gases oder des Gasgemisches;

bei Gasen, die einer n.a.g.-Eintragung zugeordnet sind, muss nur die UN-Nummer und die technische
Benennung® des Gases angegeben werden;

bei Gasgemischen brauchen nicht mehr als zwei Komponenten, die fir die Gefahren ma3gebend sind,
angegeben zu werden;

h) die Kennzeichnung «NICHT NACHFULLEN», wobei die Zeichenhéhe mindestens 6 mm betragen muss.

Die in diesem Absatz genannten Kennzeichnungen miissen mit Ausnahme der unter g) auf einem ver-
starkten Teil des Gefales, auf einem Ring oder auf unbeweglich befestigten Zubehérteilen unbeweglich
angebracht sein, z.B. durch Einpragen.

Sie durfen auch auf dem Gefald selbst eingepragt sein, vorausgesetzt, es kann nachgewiesen werden,
dass die Festigkeit des GefaRRes dadurch nicht beeintrachtigt wird.

In Ubereinstimmung mit Normen ausgelegte, gebaute und gepriifte GefiRe

Die Bestimmungen der folgenden Vorschriften des Abschnitts 6.2.1 gelten bei Anwendung nachstehender

Normen als erfillt:

Referenz Titel des Dokuments anwendbar fiir Unter-
abschnitte / Absitze
fiir Werkstoffe
EN 1797-1:1998 Kryo-Behélter — Vertraglichkeit von Gas / Werkstoffen |6.2.1.2
— Teil 1: Sauerstoffvertraglichkeit
EN ISO 11114-1:1997 | Ortsbewegliche Gasflaschen - Vertraglichkeit von 6.2.1.2
Werkstoffen fiir Gasflaschen und Ventile mit den in
Bertihrung kommenden Gasen — Teil 1: Metallene
Werkstoffe
EN ISO 11114-2:2000 | Ortsbewegliche Gasflaschen — Vertraglichkeit von 6.2.1.2
Werkstoffen fiir Gasflaschen und Ventile mit den in
Beriihrung kommenden Gasen — Teil 2: Nichtmetalle-
ne Werkstoffe
EN 1252-1:1998 Kryo-Behélter - Werkstoffe - Teil 1: Anforderungen an |6.2.1.2

die Zahigkeit bei Temperaturen unter — 80 °C

fiir Flaschen

Anlage | Teile 1 bis 3
der Richtlinie des
Rates 84/525/EWG

Richtlinie des Rates der Europaischen Gemeinschaf-
ten vom 17. September 1984 zur Angleichung der
Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten (der Européi-
schen Gemeinschaften) liber nahtlose Gasflaschen
aus Stahl, veroéffentlicht im Amtsblatt der Europai-
schen Gemeinschaften Nr. L 300 vom 19.11.1984.

6.2.1.1und 6.2.1.5

Anlage | Teile 1 bis 3
der Richtlinie des
Rates 84/526/EWG

Richtlinie des Rates der Europaischen Gemeinschaften
vom 17. September 1984 zur Angleichung der Rechts-
vorschriften der Mitgliedstaaten (der Europédischen
Gemeinschaften) iber nahtlose Gasflaschen aus
unlegiertem Aluminium und Aluminiumlegierungen, ver-
offentlicht im Amtsblatt der Européischen Gemein-
schaften Nr. L 300 vom 19.11.1984.

6.2.1.1und 6.2.1.5

6.2-6

3 Anstelle der technischen Benennung ist die Verwendung einer der folgenden Benennungen zugelassen:
- fur UN 1078 Gas als Kaltemittel, n.a.g.: Gemisch F 1, Gemisch F 2, Gemisch F 3;

- fur UN 1060 Methylacetylen und Propadien, Gemische, stabilisiert: Gemisch P 1, Gemisch P 2;

- fur UN 1965 Kohlenwasserstoffgas, Gemisch, verflissigt, n.a.g.: Gemisch A oder Butan, Ge-
misch A 01 oder Butan, Gemisch A 02 oder Butan, Gemisch A 0 oder Butan, Gemisch A 1, Ge-
misch B 1, Gemisch B 2, Gemisch B, Gemisch C oder Propan.



Anlage | Teile 1 bis 3
der Richtlinie des
Rates 84/527/EWG

Richtlinie des Rates der Europaischen Gemeinschaf-
ten vom 17. September 1984 zur Angleichung der
Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten (der Européi-
schen Gemeinschaften) Giber geschweillte Gasfla-
schen aus unlegiertem Stahl, veréffentlicht im Amts-
blatt der Europaischen Gemeinschaften Nr. L 300
vom 19.11.1984.

6.2.1.1und 6.2.1.5

EN 1442:1998

Ortsbewegliche wiederbefiillbare geschweilite Fla-
schen aus Stahl fur Flissiggas (LPG) — Gestaltung
und Konstruktion

6.2.1.1,6.2.1.5 und
6.2.1.7

EN 1800:1998 /
AC:1999

Ortsbewegliche Gasflaschen — Acetylen-Flaschen —
Grundanforderungen und Definitionen

6.2.1.1.2

EN 1964-1:1999

Ortsbewegliche Gasflaschen — Gestaltung und Kon-
struktion von nahtlosen wiederbefiillbaren ortsbeweg-
lichen Gasflaschen aus Stahl mit einem Fassungs-

raum von 0,5 Liter bis einschlieRlich 150 Liter — Teil 1:

Nahtlose Flaschen aus Stahl mit einem Rp-Wert
weniger als 1100 MPa

6.2.1.1und 6.2.1.5

EN 1975:1999 (aus-
genommen Anlage G)

Ortsbewegliche Gasflaschen — Gestaltung und Kon-
struktion von wiederbefillbaren ortsbeweglichen naht-
losen Gasflaschen aus Aluminium und Aluminiumlegie-
rung mit einem Fassungsraum von 0,5 | bis ein-
schlieRlich 150 |

6.2.1.1und 6.2.1.5

EN ISO 11120:1999

Ortsbewegliche Gasflaschen - Nahtlose wiederbefiill-
bare GroRflaschen aus Stahl fir den Transport ver-
dichteter Gase mit einem Fassungsraum zwischen
150 | und 3000 | — Gestaltung, Konstruktion und
Priifung

6.2.1.1und 6.2.1.5

EN 1964-3:2000

Ortsbewegliche Gasflaschen - Gestaltung und Kon-
struktion von nahtlosen wiederbefiillbaren ortsbeweg-
lichen Gasflaschen aus Stahl mit einem Fassungs-
vermdgen von 0,5 Liter bis einschlieflich 150 Liter -
Teil 3: Nahtlose Flaschen aus nichtrostendem Stahl
mit einem R-Wert von weniger als 1100 MPa

6.2.1.1und 6.2.1.5

EN 12862:2000

Ortsbewegliche Gasflaschen - Gestaltung und Kon-
struktion von wiederbefiillbaren ortsbeweglichen ge-
schweilten Gasflaschen aus Aluminiumlegierung

6.2.1.1und 6.2.1.5

EN 1251-1:2000

Kryo-Behalter - Ortsbewegliche, vakuumisolierte Be-
halter mit einem Fassungsraum von nicht mehr als
1000 Liter - Teil 1: Grundanforderungen

6.2.1.71

EN 1251-2:2000

Kryo-Behalter - Ortsbewegliche, vakuumisolierte Be-
halter mit einem Fassungsraum von nicht mehr als
1000 Liter - Teil 2: Bemessung, Herstellung und
Priifung

6.2.1.1und 6.2.1.5

EN 1251-3:2000 Kryo-Behalter - Ortsbewegliche, vakuumisolierte 6.2.1.6
Behalter mit einem Fassungsraum von nicht mehr als
1000 Liter - Teil 3: Betriebsanforderungen

fiir Verschliisse

EN 849:1996 (ausge- | Ortsbewegliche Gasflaschen - Gasflaschenventile — | 6.2.1.1

nommen Anlage A)

Spezifikation und Typprifung.

fiir die Kennzeichnung

EN 1089-1:1996

Ortsbewegliche Gasflaschen - Gasflaschen-
Kennzeichnung (ausgenommen LPG) - Teil 1: Stem-
pelung.

6.2.1.7.1 ohne b) und
6.2.1.7.2 ohne b)
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6.2.3

6.2.3.1

6.2.3.2

6.2.3.2.1

6.2-8

Vorschriften fiir GefiaRe, die nicht in Ubereinstimmung mit Normen ausgelegt, gebaut und gepriift
wurden

Gefale, die nicht nach den in der Tabelle des Abschnittes 6.2.2 genannten Normen ausgelegt, gebaut und
geprift sind, missen nach den Vorschriften eines technischen Regelwerks ausgelegt, gebaut und geprift
sein, das ein gleiches Sicherheitsniveau gewahrleistet und von der zusténdigen Behdrde anerkannt ist.
Die Vorschriften des Abschnittes 6.2.1 und die folgenden Vorschriften miissen jedoch erfillt sein.

Flaschen, GroRflaschen, Druckfasser und Flaschenbiindel aus Metall

Die Spannung des Metalls an der am starksten beanspruchten Stelle des Geféfes darf beim Prifdruck
77 % der garantierten Mindeststreckgrenze (Re) nicht tGberschreiten.

Unter Streckgrenze ist die Spannung zu verstehen, bei der eine bleibende Dehnung von 2 %o (d.h. 0,2 %)
oder eine bleibende Dehnung von 1 % bei austenitischen Stahlen zwischen den Messmarken des Probe-
stabes erreicht wurde.

Bem. Fur Bleche ist die Zugprobe quer zur Walzrichtung zu entnehmen. Dehnung nach Bruch wird an
Probestdben mit kreisrundem Querschnitt bestimmt, wobei die Messlange «I» zwischen den
Messmarken gleich dem 5fachen Stabdurchmesser «d» ist (I=5d); werden Probestébe mit eckigem
Querschnitt verwendet, so wird die Messlange | nach der Formel

I=5,65 4/F,
berechnet, wobei Fg gleich dem urspriinglichen Querschnitt des Probestabes ist.

Die Gefalte und ihre Verschliisse miissen aus geeigneten Werkstoffen hergestellt sein, die bei Tempera-
turen zwischen - 20 °C und + 50 °C trennbruchsicher und unempfindlich gegen Spannungsrisskorrosion
sind.

Fir geschweilte GefaRe durfen nur Werkstoffe verwendet werden, deren Schweil3barkeit einwandfrei
feststeht und fiir die ein ausreichender Wert der Kerbschlagzahigkeit bei einer Umgebungstemperatur von
- 20 °C, besonders in den Schweilnahten und in der Schweilnahteinflusszone, gewahrleistet werden
kann.

Die Schweifldverbindungen missen nach den Regeln der Technik ausgefiihrt sein und volle Sicherheit
bieten.

Korrosionszuschlage dirfen bei der Berechnung der Wanddicke nicht beriicksichtigt werden.

Zusitzliche Vorschriften fiir GefaBe aus Aluminiumlegierungen fiir verdichtete, verfliissigte, unter
Druck geléste Gase und nicht unter Druck stehende Gase, die besonderen Vorschriften unterliegen
(Gasproben), sowie fiir Gegenstiande, die Gas unter Druck enthalten, mit Ausnahme von Druck-
gaspackungen und GefaBen, klein, mit Gas (Gaspatronen)

Die Werkstoffe der GefalRe aus Aluminiumlegierungen missen folgenden Anforderungen geniigen:

A B C D
Zugfestigkeit Rm in MPa (= N/mm?) .......... 49 - 186 196 - 372 196 - 372 343 - 490
Streckgrenze Re in MPa (= N/mm?)

(bleibende Dehnung . = 0,2 %) ............. 10 - 167 59 - 314 137 - 334 206 — 412
Dehnung nach Bruch (1=5d) in % ............ 12-40 12-30 12-30 11-16
Faltbiegeprobe (Durchmesser des

Biegestempels) ........c.c.cccccevevveveeeenennnn. n=35 n=6 n=6 n=7

d=nxe, (Rm < 98) | (Rm < 325) | (Rm < 325) | (Rm < 392)

e = Probedicke n=6 n=7 n=7 n=28

(Rm>98) | (Rm>325) | (Rm>325) | (Rm > 392)
Aluminium Association Seriennummer....2 1000 5000 6000 2000

a8 Siehe Aluminium Standards and Data, 5. Ausgabe, Januar 1976, veroffentlicht durch Aluminium
Association, 750, 39 Avenue, New York.



6.2.3.2.2

Die tatsachlichen Eigenschaften hangen von der Zusammensetzung der betreffenden Legierung und auch
von der endgiltigen Verarbeitung des Gefalies ab; die Wanddicke ist unabhangig von der verwendeten
Legierung nach einer der folgenden Formeln zu berechnen:

_ PypaxD _ Ppar XD
e= 2X’\£’eﬁ—+a\ﬂp oder e= W
1,30 2 1,30

wobei e = Mindestwanddicke des Gefales in mm
Pwmpa = Priifdruck in MPa
Poar = Prifdruck in bar
D = nomineller dullerer Durchmesser des Gefalles in mm
Re = garantierte minimale 0,2 %ige Streckgrenze in MPa (N/mm?)

bedeuten.

Die in der Formel stehende garantierte minimale Streckgrenze (Re) darf unabhéngig von der verwendeten
Legierung nicht gréRer sein als das 0,85-fache der garantierten minimalen Zugfestigkeit (Rm).

Bem. 1. Die vorstehenden Eigenschaften stitzen sich auf die bisherigen Erfahrungen mit folgenden
GefaRwerkstoffen:
Spalte A:  Aluminium, unlegiert, 99,5 % rein;
Spalte B:  Aluminium- und Magnesiumlegierungen;

Spalte C:  Aluminium-, Silicium- und Magnesiumlegierungen; z.B. ISO/R209-Al-Si-Mg (Alumi-
nium Association 6351);

Spalte D:  Aluminium-, Kupfer- und Magnesiumlegierungen.

2. Dehnung nach Bruch wird an Probestaben mit kreisrundem Querschnitt bestimmt, wobei die
Messlénge «l» zwischen den Messmarken gleich dem 5fachen Stabdurchmesser «d» ist (I =
5d); werden Probestabe mit rechteckigem Querschnitt verwendet, so wird die Messlange «I»

nach der Formel | = 5,65 \/EO berechnet, wobei F; gleich dem urspriinglichen Querschnitt des
Probestabes ist.

3. a) Die Faltbiegeprobe (siehe Abbildung) ist an Proben, die als Ring mit einer Breite von 3e,
jedoch nicht weniger als 25 mm, von dem Zylinder abgeschnitten und in zwei gleiche
Teile geteilt werden, durchzufiihren. Die Proben diirfen nur an den Randern bearbeitet
werden.

b) Die Faltbiegeprobe ist mit einem Biegestempel mit dem Durchmesser (d) und zwei
Rundstiitzen, die durch eine Entfernung von (d + 3e) voneinander getrennt sind, durch-
zufithren. Wahrend der Probe sind die Innenflachen nicht weiter voneinander entfernt als
der Durchmesser des Biegestempels.

c) Die Probe darf nicht reiRen, wenn sie um den Biegestempel gebogen wird, bis die Innen-
flachen am Biegestempel anliegen.

d) Das Verhaltnis (n) zwischen dem Durchmesser des Biegestempels und der Dicke der
Probe muss den Werten in der Tabelle entsprechen.

Abbildung der Faltbiegeprobe

Ein geringerer Mindestwert der Dehnung ist zuldssig, vorausgesetzt, durch ein zusétzliches, von der zu-
standigen Behoérde des Herstellungslandes zugelassenes Prifverfahren wird nachgewiesen, dass die
GeféalRe die gleiche Sicherheit fur die Beforderung gewahrleisten wie Gefalle, die nach den Werten der
Tabelle in Absatz 6.2.3.2.1 gefertigt sind (siehe auch Norm EN 1975:1999 Anlage G).
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6.2.3.2.3

6.2.3.2.4

6.2.3.3

6.2.3.4

6.2.3.4.1

6.2.3.4.2

6.2.3.4.3

6.2.3.4.4

6.2.3.4.5

6.2.3.4.6

6.2.4
6.2.4.1

6.2.4.1.1

6.2.4.1.2

6.2.4.1.3

6.2.4.1.4

6.2-10

Die Mindestwanddicke der GeféRe hat an der schwéachsten Stelle zu betragen:
bei einem GefalRdurchmesser unter 50 mm mindestens 1,5 mm,

bei einem GefaRdurchmesser von 50 mm bis 150 mm mindestens 2 mm,

bei einem GefalRdurchmesser von tiber 150 mm mindestens 3 mm.

Die Bdden sind in Halbkugel-, elliptischer oder Korbbogenform auszufiihren; sie missen die gleiche Si-
cherheit gewahrleisten wie der GefalRkdrper.

GefaRe aus Verbundwerkstoffen

Flaschen, GroRflaschen, Druckfasser und Flaschenbiindel aus Verbundwerkstoffen miissen mit einem
Verstarkungsring oder einer vollstdndigen Umwicklung aus einem Verstarkungsmaterial ausgeristet und
so gebaut sein, dass das Berstverhaltnis (Berstdruck, dividiert durch Prifdruck) mindestens betragt:

- 1,67 bei ringverstarkten Gefalen
- 2,00 bei vollstédndig umwickelten Geféalen.

Verschlossene Kryo-Behilter

Fir den Bau von verschlossenen Kryo-Behéltern fiir tiefgekuhlt verflissigte Gase gelten folgende Vor-
schriften:

Bei der erstmaligen Prifung missen fir jedes Gefa alle mechanisch-technologischen Giitewerte des
verwendeten Werkstoffes nachgewiesen werden; wegen Kerbschlagzahigkeit siehe Unterabschnitt
6.8.5.3.

Werden andere Werkstoffe verwendet, so missen diese bei der niedrigsten Betriebstemperatur des Gefa-
Res und dessen Ausriistungsteile unempfindlich gegen Sprédbruch sein.

Die GefalRe miissen mit einem Sicherheitsventil versehen sein, das sich bei dem auf dem Gefal} angege-
benen Betriebsdruck 6ffnet. Die Ventile miissen so gebaut sein, dass sie auch bei ihrer niedrigsten Be-
triebstemperatur einwandfrei funktionieren. Die sichere Funktionsweise bei dieser Temperatur ist durch ei-
ne Prifung jedes einzelnen Ventils oder durch eine Priifung eines Ventilmusters derselben Bauart festzu-
stellen und zu prifen.

Die Offnungen und die Sicherheitsventile der Gefalke miissen so ausgelegt sein, dass sie ein Heraussprit-
zen der Flussigkeit verhindern.

Gefale, die volumetrisch gefiillt werden, missen mit einer Fiillstandsanzeige versehen sein.

Die Gefalke miissen warmeisoliert sein. Die Warmeisolierung ist durch eine vollstdndige Umhllung vor
StdRen zu schiitzen. Ist der Raum zwischen GefalR und Umhillung luftleer (Vakuumisolierung), muss die
Schutzumhdillung so ausgelegt sein, dass sie einem auferen Druck von mindestens 100 kPa (1 bar) ohne
Verformung standhalt. Wenn die Umhillung gasdicht schliet (z.B. bei Vakuumisolierung), muss durch ei-
ne Einrichtung verhindert werden, dass in der Isolierschicht bei Undichtheiten am Gefal oder an dessen
Ausristungsteilen ein gefahrlicher Druck entsteht. Die Einrichtung muss das Eindringen von Feuchtigkeit
in die Isolierung verhindern.

Allgemeine Vorschriften fiir Druckgaspackungen und GefiRe, klein, mit Gas (Gaspatronen)
Auslegung und Bau

Druckgaspackungen (UN-Nummer 1950), die nur ein Gas oder Gasgemisch enthalten, und Gefale, klein,
mit Gas (Gaspatronen) (UN-Nummer 2037) missen aus Metall hergestellt sein. Ausgenommen sind
Druckgaspackungen (UN-Nummer 1950) und GeféaRe, klein, mit Gas (Gaspatronen) (UN-Nummer 2037)
bis zu einem Fassungsraum von 100 ml fir UN 1011 Butan. Andere Druckgaspackungen (UN-Nummer
1950) missen aus Metall, aus Kunststoff oder aus Glas hergestellt sein. Metallgefal’e mit einem AulRen-
durchmesser von mindestens 40 mm missen einen konkaven Boden haben.

Geféale aus Metall durfen einen Fassungsraum von hdchstens 1000 ml, solche aus Kunststoff oder Glas
von héchstens 500 ml haben.

Jedes Baumuster von Gefalen (Druckgaspackung oder Gaspatrone) muss vor der Inbetriebnahme einer
Flussigkeitsdruckprobe nach Unterabschnitt 6.2.4.2 gentigen.

Die Entnahmeeinrichtungen und Zerstaubungseinrichtungen der Druckgaspackungen der UN-Nummer
1950 und die Entnahmeventile der Gaspatronen der UN-Nummer 2037 missen einen dichten Verschluss
der GefaRe gewahrleisten und sind gegen unbeabsichtigtes Offnen zu schiitzen. Die Entnahmeventile und
Zerstaubungseinrichtungen, die nur auf Innendruck schlieen, sind nicht zugelassen.



6.2.4.2
6.2.4.21

6.2.4.2.2

6.2.4.3

Erstmalige Priifung

Der anzuwendende innere Druck (Prufdruck) muss das 1,5fache des Innendrucks bei 50 °C, mindestens
aber 1 MPa (10 bar) betragen.

An mindestens funf leeren Gefalien jedes Baumusters sind Flussigkeitsdruckproben durchzufiihren:

a) bis zum festgelegten Prifdruck, wobei weder Undichtheiten noch sichtbare bleibende Formanderun-
gen auftreten durfen, und

b) bis zum Undichtwerden oder Bersten, wobei zunachst ein etwaiger konkaver Boden ausbuchten muss
und das Gefal erst beim 1,2-fachen Priifdruck undicht werden oder bersten darf.

Verweis auf Normen

Die grundlegenden Bestimmungen dieses Abschnitts gelten bei Anwendung nachstehender Normen als
erfullt:

- fur UN 1950 Druckgaspackungen: Anhang der Richtlinie des Rates 75/324/ EWGH), in der Fassung der
Richtlinie der Kommission 94/1/EG®
fir UN 2037 Gefal3e, klein, mit Gas (Gaspatronen), die UN 1965 Kohlenwasserstoffgas, Gemisch, ver-

flissigt, n.a.g., enthalten: EN 417:1992 Metallene Einwegkartuschen fir Flissiggas, mit und ohne
Entnahmeventil, zum Betrieb von tragbaren Geréten; Herstellung, Prifungen und Kennzeichnung.

4 Richtlinie 75/324/EWG des Rates der Europaischen Gemeinschaften vom 20. Mai 1975 zur Anglei-
chung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten (der Europdischen Gemeinschaften) tber Aerosol-
packungen, veroffentlicht im Amtsblatt der Europdischen Gemeinschaften Nr. L 147 vom 09.06.1975.

%  Richtlinie 94/1/EG der Europaischen Kommission vom 6. Januar 1994 zur Anpassung der Richtlinie
75/324/EWG des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten (der Européi-
schen Union) Uber Aerosolpackungen an den technischen Fortschritt, veréffentlicht im Amtsblatt der
Europaischen Gemeinschaften Nr. L 23 vom 28.01.1994.
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6.3.1

6.3.1.1

6.3.1.2

6.3.2

6.3.2.1

6.3.2.2

6.3.2.3

Kapitel 6.3

Bau- und Priifvorschriften fiir Verpackungen fiir Stoffe der Klasse 6.2

Bem. Die Vorschriften dieses Kapitels gelten nicht fir Verpackungen, die gemafR Unterabschnitt 4.1.4.1
Verpackungsanweisung P 621 fir die Beférderung von Stoffen der Klasse 6.2 verwendet werden.

Allgemeines

Verpackungen, die den Vorschriften dieses Abschnitts und des Abschnitts 6.3.2 entsprechen, diirfen nach
Entscheidung der zustéandigen Behérde mit folgenden Kennzeichnungen versehen sein:

a) dem Symbol der Vereinten Nationen fiir Verpackungen @;

b) dem Code fir die Bezeichnung des Verpackungstyps nach Abschnitt 6.1.2;
c) der Angabe «KLASSE 6.2»;

d) den letzten beiden Ziffern des Jahres der Herstellung der Verpackung;

e) dem Zeichen des Staates, in dem die Erteilung der Kennzeichnung zugelassen wurde, angegeben
durch das Unterscheidungszeichen fiir Kraftfahrzeuge im internationalen Verkehr?);

f) dem Namen des Herstellers oder einer sonstigen von der zustdndigen Behérde festgelegten Kenn-
zeichnung der Verpackung und

g) bei Verpackungen, die den Vorschriften des Unterabschnitts 6.3.2.9 entsprechen, dem Buchstaben
«U» unmittelbar nach der in Absatz b) vorgeschriebenen Kennzeichnung.

Beispiel fur die Kennzeichnung:

4G/KLASSE 6.2/92/ nach 6.3.1.1 a), b), ¢) und d)
S/SP-9989-ERIKSSON  nach 6.3.1.1 ) und f)

Vorschriften fiir die Priifungen der Verpackungen

Ausgenommen Verpackungen fir lebende Tiere und Organismen, sind Muster jeder Verpackung fiur die
Prifungen gemaR Unterabschnitt 6.3.2.2 vorzubereiten und danach den Priifungen nach den Unterab-
schnitten 6.3.2.4 bis 6.3.2.6 zu unterziehen. Wenn die Beschaffenheit der Verpackung es erfordert, diirfen
gleichwertige Vorbereitungsmafnahmen und Prifverfahren angewandt werden, die nachgewiesenerma-
Ren gleich wirksam sind.

Die Prufmuster der Verpackungen sind versandfertig vorzubereiten, mit der Ausnahme, dass ein anstek-
kungsgefahrlicher flissiger oder fester Stoff durch Wasser oder, wenn eine Temperierung auf - 18 °C vor-
geschrieben ist, durch Wasser mit Frostschutzmittel zu ersetzen ist. Jede erste Verpackung muss zu
98 % ihres Fassungsraumes gefillt sein.

Geforderte Priifungen

Werkstoff vorgeschriebene Priifungen
AuRenverpackung Innenverpackung siehe Unterabschnitt 6.3.2.5 siehe
Unterab-
schnitt
6.3.2.6
Pappe | Kunst- | anderer | Kunst- |anderer | a) b) c) d)
stoffe Werk- stoffe Werkstoff
stoff
X X X X bei Ver- X
X X X wendung | X
X X X von Trok- | X
X X X keneis X
X X X X
X X X X

1 Das im Wiener Ubereinkommen iber den StraBenverkehr (1968) vorgesehene Unterscheidungs-
zeichen fur Kraftfahrzeuge im internationalen Verkehr.
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6.3.2.4

6.3.2.5

6.3.2.6

6.3.2.7

6.3-2

Versandfertige Verpackungen sind den Priifungen nach Tabelle 6.3.2.3, in der die Verpackungen fiir Priif-
zwecke nach ihren Werkstoffarten unterteilt sind, zu unterziehen. Fiir AulRenverpackungen beziehen sich
die Uberschriften in der Tabelle auf Pappe oder dhnliche Werkstoffe, deren Leistungsfahigkeit durch
Feuchtigkeit schnell beeintrachtigt werden kann, auf Kunststoffe, die bei niedrigen Temperaturen spréde
werden kénnen, und auf andere Werkstoffe wie Metalle, deren Leistungsfahigkeit durch Feuchtigkeit oder
Temperatur nicht beeintrachtigt werden kann. Wenn ein erstes Gefal3 und eine zweite Verpackung, die
zusammen eine Innenverpackung bilden, aus unterschiedlichen Werkstoffen bestehen, bestimmt der
Werkstoff der ersten Verpackung die anzuwendende Prifung. In den Féllen, in denen die erste Verpak-
kung aus zwei Werkstoffen besteht, bestimmt der Werkstoff, der leichter zur Beschadigung neigt, die an-
zuwendende Priifung.

a) Die Prufmuster sind Freifallversuchen auf eine starre, nicht federnde, ebene und horizontale Oberfla-
che aus einer Hohe von 9 m zu unterziehen. Haben die Prifmuster die Form einer Kiste, sind funf
Muster nacheinander fallen zu lassen:

(i) eines flach auf den Boden,

(i) eines flach auf das Oberteil,

(i) eines flach auf eine Langsseite,

(iv) eines flach auf eine Querseite,

(v) eines auf eine Ecke.

Haben die Prifmuster die Form eines Fasses, sind drei Muster nacheinander fallen zu lassen:

(vi) eines diagonal auf die obere Zarge, wobei der Schwerpunkt direkt Giber der Aufprallstelle liegt,
(vii) eines diagonal auf die untere Zarge,

(viii) eines flach auf die Seite.

Nach der jeweiligen Fallversuchsreihe darf aus dem (den) ersten Gefaf3(en), die durch das absorbie-
rende Material in der zweiten Verpackung geschiitzt bleiben muss (missen), nichts nach aufien ge-
langen.

Bem. Die Priifmuster missen in der vorgeschriebenen Richtung fallengelassen werden, es ist jedoch
zulassig, dass der Aufprall aus aerodynamischen Griinden nicht in dieser Richtung erfolgt.

b) Die Priifmuster miissen mindestens eine Stunde einer Beregnung mit Wasser unterzogen werden, die
eine Regeneinwirkung von ungeféhr 5 cm je Stunde simuliert. Sie sind danach der unter Absatz a) be-
schriebenen Prifung zu unterziehen.

c) Die Prufmuster sind mindestens 24 Stunden bei einer Umgebungstemperatur von - 18 °C oder darun-
ter zu konditionieren; spatestens 15 Minuten, nachdem sie aus dieser Umgebung entfernt wurden,
sind sie den Prifungen nach Absatz a) zu unterziehen. Enthalten Prifmuster Trockeneis, darf die
Dauer der Konditionierung auf vier Stunden verkirzt werden.

d) Ist die Verpackung fiir die Aufnahme von Trockeneis vorgesehen, ist eine zusatzliche Prifung zu den
Prufungen nach den Absétzen a), b) oder ¢) durchzufiihren. Ein Prifmuster ist so zu lagern, dass das
Trockeneis vollstandig entweicht, und anschlieBend der Priifung nach Absatz a) zu unterziehen.

Verpackungen mit einer Bruttomasse von héchstens 7 kg sind den Priifungen gemaR nachstehendem
Absatz a), Verpackungen mit einer Bruttomasse von mehr als 7 kg den Priifungen gemaf nachstehendem
Absatz b) zu unterziehen.

a) Die Prifmuster sind auf eine harte und ebene Oberflache zu legen. Eine zylindrische Stange aus Stahl
mit einer Masse von mindestens 7 kg, einem Durchmesser von héchstens 38 mm und einem Aufpral-
lende mit einem Radius von hochstens 6 mm ist in freiem senkrechten Fall aus einer H6he von 1 m,
gemessen vom Aufprallende bis zur Aufprallflaiche des Prifmusters, fallen zu lassen. Ein Prafmuster
ist auf seine Grundflache zu legen, ein zweites rechtwinklig zur Lage des ersten. Die Stahlstange ist
jeweils so auszurichten, dass das (die) erste(n) Gefal3(e) getroffen wird (werden). Bei jedem Aufprall
ist ein Durchstof3en der zweiten Verpackung zulassig, vorausgesetzt, aus der (den) ersten Gefal3(en)
gelangt nichts nach aufRen.

b) Die Prufmuster sind auf das Ende einer zylindrischen Stange aus Stahl fallen zu lassen. Die Stange
muss senkrecht in einer harten und ebenen Oberflache eingesetzt sein. Sie muss einen Durchmesser
von 38 mm haben und der Radius des oberen Endes darf nicht gréRer sein als 6 mm. Die Stange
muss aus der Oberfladche mindestens soweit herausragen, wie es dem Abstand zwischen der (den)
ersten Gefal(en) und der AuBenflache der AuRenverpackung entspricht, mindestens jedoch 200 mm.
Ein Prifmuster ist in senkrechtem freiem Fall aus einer Héhe von 1 m, gemessen vom oberen Ende
der Stahlstange, fallen zu lassen. Ein zweites Muster ist aus der gleichen Hohe rechtwinklig zur Lage
des ersten Musters fallen zu lassen. Die Verpackung ist jeweils so auszurichten, dass die Stahlstange
das (die) erste(n) Gefal3(en) durchdringen kann. Bei jedem Aufprall darf aus dem (den) ersten Ge-
fa(en) nichts nach aufien gelangen.

Die zustandige Behdrde darf die selektive Priifung von Verpackungen zulassen, die nur geringfiigig von
einem bereits gepriften Typ abweichen, z.B. Verpackungen mit Innenverpackungen kleinerer Gré3e oder
geringerer Nettomasse sowie Verpackungen wie Fasser, Sacke und Kisten mit leicht reduzierter (redu-
zierten) AuRenabmessung(en).



6.3.2.8

6.3.2.9

Sofern eine gleichwertige Leistungsfahigkeit sichergestellt ist, sind folgende Abweichungen fir die ersten
Gefale, die in eine zweite Verpackung eingesetzt sind, zulédssig, ohne dass das gesamte Versandstiick
weiteren Prufungen unterzogen werden muss:

a)

b)

erste Gefale gleicher oder kleinerer Grof3e als die gepriiften ersten Gefalle dirfen verwendet werden,
vorausgesetzt:

() die ersten Gefale sind ahnlich ausgefiihrt wie die gepriften ersten Gefalle (z.B. Form: rund,
rechteckig, usw.);

(i) der Werkstoff des ersten GeféRes (z.B. Glas, Kunststoff, Metall, usw.) weist eine gleiche oder hé-
here Festigkeit gegeniiber Aufprall- und Stapelkraften auf wie das gepriifte erste Gefal;

(iii) die ersten GefaRe haben gleiche oder kleinere Offnungen und der Verschluss ist dhnlich ausge-
fuhrt (z.B. Schraubverschluss, Stopfen, usw.);

(iv) zusatzliches Polstermaterial wird in ausreichender Menge verwendet, um Hohlrdume auszufillen
und bedeutsame Bewegungen der ersten Gefalde zu verhindern, und

(v) die ersten Gefale sind in der zweiten Verpackung in gleicher Weise ausgerichtet wie im gepriiften
Versandstick.

Eine geringere Anzahl von gepriiften ersten GefalRen oder anderen Arten von ersten Gefaen nach
Absatz a) darf verwendet werden, vorausgesetzt, es wird geniigend Polstermaterial hinzugefiigt, um
den Hohlraum (die Hohlrdume) auszufillen und bedeutsame Bewegungen der ersten Geféalle zu ver-
hindern.

Alle Arten von InnengefalRen diirfen in einer (zweiten) Zwischenverpackung zusammengefasst und unter
folgenden Bedingungen ohne Priifung in der Aufenverpackung beférdert werden:

a)
b)

c)

d)

e)

9)

die Kombination Zwischen-/AuRenverpackung ist erfolgreich der Fallprifung nach Unterabschnitt
6.3.2.6 mit zerbrechlichen Innengeféflen (z.B. aus Glas) unterzogen worden;

die gesamte kombinierte Bruttomasse der InnengefélRe darf die Hélfte der Bruttomasse der Innenge-
fale, die fur die Fallpriifung nach Absatz a) verwendet wurden, nicht tGberschreiten;

die Dicke der Polsterung zwischen den Innengefaen und zwischen den Innengefaf’en und der Au-
Renseite der Zwischenverpackung darf nicht geringer sein als die entsprechenden Dicken in der ur-
sprunglich gepriften Verpackung; wenn bei der urspringlichen Priifung ein einziges Innengefal3 ver-
wendet wurde, darf die Dicke der Polsterung zwischen den Innengeféaf3en nicht geringer sein als die
Dicke der Polsterung zwischen der AuRenseite der Zwischenverpackung und dem Innengefal bei der
urspringlichen Prufung. Wenn im Vergleich zu den Bedingungen bei der Fallpriifung entweder weni-
ger oder kleinere Innengefalle verwendet werden, ist zuséatzliches Polstermaterial zu verwenden, um
die Hohlraume aufzuftllen;

die AuBBenverpackung muss in leerem Zustand erfolgreich die Stapeldruckpriifung nach Unterabschnitt
6.1.5.6 bestanden haben. Die Gesamtmasse der gleichen Versandstiicke hdngt von der kombinierten
Masse der Innengefale, die fir die Fallpriifung nach Absatz a) verwendet wurden, ab;

Innengefale mit fliissigen Stoffen miissen mit einer ausreichenden Menge saugféhigen Materials um-
geben sein, um den gesamten flissigen Inhalt der Innengeféfle aufzusaugen;

wenn die AuBenverpackung fir die Aufnahme von Innengefalen fir flissige Stoffe vorgesehen ist und
selbst nicht flissigkeitsdicht ist oder wenn die Aufenverpackung fir die Aufnahme von Innengeféf3en
fur feste Stoffe vorgesehen ist und selbst nicht staubdicht ist, missen Manahmen in Form einer
dichten Auskleidung, eines Kunststoffsacks oder eines anderen ebenso wirksamen Mittels zur Um-
schlieBung getroffen werden, um bei einer Undichtheit alle fliissigen oder festen Stoffe zuriickzuhal-
ten;

neben den Kennzeichnungen gemafR Unterabschnitt 6.3.1.1 a) bis f) sind die Verpackungen mit der
Kennzeichnung gemanR Unterabschnitt 6.3.1.1 g) zu versehen.
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Kapitel 6.4

Bau-, Priif- und Zulassungsvorschriften fiir Versandstiicke und Stoffe der
Klasse 7

(bleibt offen)
Allgemeine Vorschriften

Ein Versandstiick muss im Hinblick auf seine Masse, sein Volumen und seine Form so ausgelegt sein,
dass es leicht und sicher beférdert werden kann. Auflerdem muss das Versandstiick so ausgelegt sein,
dass es in oder auf dem Fahrzeug wéhrend der Beférderung wirksam gesichert werden kann.

Die Bauart muss so beschaffen sein, dass alle Lastanschlagpunkte am Versandstiick bei vorgesehener
Benutzung nicht versagen und dass im Falle des Versagens das Versandstiick andere Vorschriften dieser
Anlage unbeeintrachtigt erfiullt. Die Bauart muss einen geniigenden Sicherheitsbeiwert vorsehen, um
ruckweisem Anheben Rechnung zu tragen.

Lastanschlagpunkte oder andere Vorrichtungen an der AuRenflache des Versandstiicks, die zum Anheben
verwendet werden kénnten, miissen so ausgelegt sein, dass sie entweder die Masse des Versandstiicks
gemal den Vorschriften des Unterabschnitts 6.4.2.2 tragen oder wahrend der Beférderung entfernt oder
anderweitig auBer Funktion gesetzt werden kénnen.

Soweit durchfiihrbar, muss die Verpackung so ausgelegt und ausgefiihrt sein, dass die duere Oberflache
frei von vorstehenden Bauteilen ist und leicht dekontaminiert werden kann.

Soweit durchfiihrbar, muss die Aullenseite des Versandstiicks so beschaffen sein, dass Wasser nicht
angesammelt und zuriickgehalten werden kann.

Alle Teile, die dem Versandstiick bei der Beférderung beigefiigt werden und nicht Bestandteil des Ver-
sandstiicks sind, dirfen dessen Sicherheit nicht beeintrachtigen.

Das Versandstiick muss den Einwirkungen von Beschleunigung, Schwingung oder Schwingungsresonanz,
die bei der Routinebeférderung auftreten kénnen, ohne Beeintrachtigung der Wirksamkeit der Verschluss-
vorrichtungen der verschiedenen Behélter oder der Unversehrtheit des Versandstiicks als Ganzes stand-
halten kénnen. Insbesondere miissen Muttern, Schrauben und andere Befestigungsmittel so beschaffen
sein, dass sie sich auch nach wiederholtem Gebrauch nicht unbeabsichtigt I6sen oder verloren gehen.

Die Werkstoffe der Verpackung und deren Bau- und Strukturteile miissen untereinander und mit dem
radioaktiven Inhalt physikalisch und chemisch vertraglich sein. Dabei ist auch das Verhalten der Werk-
stoffe bei Bestrahlung zu beriicksichtigen.

Alle Ventile, durch die der radioaktive Inhalt entweichen kénnte, sind gegen unerlaubten Betrieb zu schiitzen.

Die Auslegung des Versandstiicks muss Umgebungstemperaturen und -driicke, wie sie bei einer Routine-
beférderung wahrscheinlich vorkommen, beriicksichtigen.

Fir radioaktive Stoffe mit anderen geféhrlichen Eigenschaften miissen diese bei der Auslegung des Ver-
sandstiicks bertcksichtigt werden; siehe Absatze 2.1.3.5.3 und 4.1.9.1.5.

(bleibt offen)

Vorschriften fiir freigestellte Versandstiicke

Ein freigestelltes Versandstiick ist so auszulegen, dass die Vorschriften des Abschnitts 6.4.2 erfiillt werden.
Vorschriften fiir Industrieversandstiicke

Industrieversandstiicke der Typen 1, 2 und 3 (Typen IP-1, IP-2 und IP-3) sind so auszulegen, dass die
Vorschriften des Abschnitts 6.4.2 und des Unterabschnitts 6.4.7.2 erfiillt werden.

Ein Industrieversandstiick des Typs 2 (Typ IP-2) muss, wenn es den Priifungen der Unterabschnitte
6.4.15.4 und 6.4.15.5 unterzogen wird, Folgendes verhindern:

a) den Verlust oder die Verstreuung des radioaktiven Inhalts und

b) die Minderung der Abschirmwirkung, die zu einem Anstieg der Dosisleistung an irgendeiner Stelle der
auReren Oberflache des Versandstiicks von mehr als 20 % fiihren wiirde.

Ein Industrieversandstiick des Typs 3 (Typ IP-3) ist so auszulegen, dass die Vorschriften der Unterab-
schnitte 6.4.7.2 bis 6.4.7.15 erfiillt werden.
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6.4.5.4.1

6.4.5.4.2

6.4.5.4.3

6.4.5.4.4

6.4.5.4.5

6.4.6

6.4.6.1

6.4-2

Alternative Vorschriften fiir Industrieversandstiicke der Typen 2 und 3 (Typen IP-2 und IP-3)

Versandstlcke dirfen unter folgenden Voraussetzungen als Industrieversandstiicke des Typs 2 (Typ IP-2)
verwendet werden:

a) sie erfilllen die Vorschriften des Unterabschnitts 6.4.5.1;

b) sie sind so ausgelegt, dass die in Kapitel 6.1 genannten Vorschriften oder andere diesen Vorschriften
mindestens gleichwertige Vorschriften erfiillt werden; und

c) sie missen, wenn sie den fur die Verpackungsgruppe | oder Il in Kapitel 6.1 geforderten Prifungen
unterzogen werden, Folgendes verhindern:

(i) den Verlust oder die Verstreuung des radioaktiven Inhalts und

(ii) die Minderung der Abschirmwirkung, die zu einem Anstieg der Dosisleistung an irgendeiner Stelle
der auBeren Oberflache des Versandstiicks von mehr als 20 % fiihren wiirde.

Tankcontainer und ortsbewegliche Tanks diirfen unter folgenden Voraussetzungen ebenfalls als Industrie-
versandstlicke der Typen 2 oder 3 (Typ IP-2 oder IP-3) verwendet werden:

a) sie erfillen die Vorschriften des Unterabschnitts 6.4.5.1;

b) sie sind so ausgelegt, dass die in Kapitel 6.7 oder Kapitel 6.8 genannten Vorschriften oder andere die-
sen Vorschriften mindestens gleichwertige Anforderungen erfiillt werden, und halten einem Prifdruck
von 265 kPa stand; und

c) sie sind so ausgelegt, dass jede gegebenenfalls vorhandene zuséatzliche Abschirmung den statischen
und dynamischen Beanspruchungen bei der Handhabung und Routine-Beférderungsbedingungen
standhalt und dass jede Minderung der Abschirmwirkung verhindert wird, die zu einem Anstieg der
Dosisleistung an irgendeiner Stelle der duBeren Oberflache des Tankcontainers oder des ortsbewegli-
chen Tanks von mehr als 20 % fiihren wiirde.

Mit Ausnahme von Tankcontainern und ortsbeweglichen Tanks dirfen Tanks, wie in Tabelle 4.1.9.2.4
beschrieben, ebenfalls als Industrieversandstiicke des Typs 2 oder 3 (Typ IP-2 oder IP-3) zur Beférderung
von LSA-I- und LSA-II-Flissigkeiten und —Gasen verwendet werden, vorausgesetzt, sie entsprechen min-
destens den in Absatz 6.4.5.4.2 beschriebenen Standards.

Container dirfen unter folgenden Voraussetzungen ebenfalls als Industrieversandstiicke des Typs 2 oder
3 (Typ IP-2 oder IP-3) verwendet werden:

a) der radioaktive Inhalt ist auf feste Stoffe begrenzt;
b) sie erfiillen die Vorschriften des Unterabschnitts 6.4.5.1 und

c) sie sind so ausgelegt, dass mit Ausnahme von Abmessungen und Gesamtgewichten die ISO-Norm
1496-1:1990 «Series 1 Freight Containers - Specifications and Testing - Part 1: General Cargo Contai-
ners» («ISO-Container der Baureihe 1 - Spezifikation und Prifung - Teil 1: Universalfrachtcontainer»)
erfillt werden. Sie miissen so ausgelegt sein, dass, wenn sie den in diesem Dokument geforderten
Prifungen unterzogen und den Beschleunigungen, wie sie bei einer Routinebeférderung auftreten
kénnen, ausgesetzt werden, Folgendes verhindern:

(i) den Verlust oder die Verstreuung des radioaktiven Inhalts und

(ii) die Minderung der Abschirmwirkung, die zu einem Anstieg der Dosisleistung an irgendeiner Stelle
der auBeren Oberflache des Containers von mehr als 20 % fihren wirde.

Grofipackmittel (IBC) aus Metall durfen unter folgenden Voraussetzungen ebenfalls als Industrieversand-
stucke des Typs 2 oder 3 (Typ IP-2 oder IP-3) verwendet werden:

a) sie erfillen die Vorschriften des Unterabschnitts 6.4.5.1 und

b) sie sind so ausgelegt, dass die Vorschriften und Priifungen des Kapitels 6.5 fur die Verpackungs-
gruppe | oder Il erflllt werden, wobei jedoch die Fallpriifung in einer zum gré3tméglichen Schaden fiih-
renden Ausrichtung durchgefiihrt wird, und verhindern Folgendes:

(i) den Verlust oder die Verstreuung des radioaktiven Inhalts und

(ii) die Minderung der Abschirmwirkung, die zu einem Anstieg der Dosisleistung an irgendeiner Stelle
der duBBeren Oberflache des GroRpackmittels (IBC) von mehr als 20 % flihren wiirde.

Vorschriften fiir Versandstiicke, die Uraniumhexafluorid enthalten

Sofern in Unterabschnitt 6.4.6.4 nichts anderes zugelassen ist, muss Uraniumhexafluorid in Ubereinstim-
mung mit den Vorschriften der ISO-Norm 7195:1993 «Packaging of Uranium Hexafluoride (UFs) for Trans-
port» («Verpackung von Uraniumhexafluorid fiir den Transport») und den Vorschriften der Unterabschnitte
6.4.6.2 und 6.4.6.3 verpackt und beférdert werden. Das Versandstiick muss aulRerdem diejenigen Vor-
schriften des ADR erfiillen, deren Einhaltung auf Grund der radioaktiven und spaltbaren Eigenschaften
dieser Stoffe vorgeschrieben ist.



6.4.6.2

6.4.6.3

6.4.6.4

6.4.7

6.4.7.1

6.4.7.2

6.4.7.3

6.4.7.4

6.4.7.5

6.4.7.6

6.4.7.7

6.4.7.8

6.4.7.9

6.4.7.10

6.4.7.11

6.4.7.12

6.4.7.13

Jedes Versandstiick, das fiir mindestens 0,1 kg Uraniumhexafluorid ausgelegt ist, muss so beschaffen
sein, dass es:

a) der Festigkeitsprifung des Unterabschnitts 6.4.21.5 ohne Undichtheiten und ohne unzulassige Bean-
spruchungen gemaf 1ISO-Norm 7195:1993 standhalt;

b) der Priifung des Unterabschnitts 6.4.15.4 ohne Verlust oder Verstreuung von Uraniumhexafluorid
standhalt und

c) der Prufung des Unterabschnitts 6.4.17.3 ohne Bruch der dichten UmschlieRung standhalt.

Versandstiicke, die fir mindestens 0,1 kg Uraniumhexafluorid ausgelegt sind, diirfen nicht mit Druckentla-
stungsvorrichtungen ausgerustet sein.

Vorbehaltlich der Zulassung durch die zustdndige Behérde dirfen Versandstiicke, die fur mindestens
0,1 kg Uraniumhexafluorid ausgelegt sind, beférdert werden, wenn:

a) die Versandstiicke nach anderen Vorschriften als denen der ISO-Norm 7195:1993 und der Unterab-
schnitte 6.4.6.2 und 6.4.6.3 ausgelegt sind, aber dennoch die Vorschriften der Unterabschnitte 6.4.6.2
und 6.4.6.3 soweit wie mdéglich erfillen;

b) die Versandstiicke so ausgelegt sind, dass sie gemal Unterabschnitt 6.4.21.5 einem Prifdruck von
weniger als 2,76 MPa ohne Undichtheiten und ohne unzuldssige Beanspruchungen standhalten; oder

c) fir Versandstiicke, die fir mindestens 9000 kg Uraniumhexafluorid ausgelegt sind, die Versandstiicke
die Vorschrift des Unterabschnitts 6.4.6.2 c) nicht erfillen.

Vorschriften fiir Typ A-Versandstiicke

Typ A-Versandstiicke missen so ausgelegt sein, dass sie die allgemeinen Vorschriften des Abschnitts
6.4.2 und der Unterabschnitte 6.4.7.2 bis 6.4.7.17 erflllen.

Die kleinste auRere Abmessung des Versandstiicks darf nicht kleiner sein als 10 cm.

An der AuRenseite des Versandstiicks muss eine Vorrichtung wie ein Siegel angebracht sein, das nicht
leicht zerbrechen kann und im unversehrten Zustand nachweist, dass das Versandstiick nicht gedffnet
worden ist.

Alle Festhaltevorrichtungen am Versandstick missen so ausgelegt sein, dass die an diesen Vorrichtun-
gen wirkenden Kréfte unter normalen Beférderungsbedingungen und Unfall-Beférderungsbedingungen
nicht dazu filhren, dass das Versandstiick den Vorschriften des ADR nicht mehr entspricht.

Die Bauart des Versandstiicks muss fir die Bauteile der Verpackung Temperaturen von - 40 °C bis
+ 70 °C berlcksichtigen. Zu beachten sind die Gefrierpunkte von fliissigen Stoffen und die mégliche Ver-
schlechterung der Eigenschaften von Verpackungswerkstoffen innerhalb des angegebenen Temperatur-
bereichs.

Die Bauart und die Herstellungsverfahren missen nationalen oder internationalen Normen oder anderen
Vorschriften, die fiir die zustdndige Behérde annehmbar sind, entsprechen.

Die Bauart muss eine dichte UmschlieBung aufweisen, die mit einer Verschlusseinrichtung sicher ver-
schlossen wird, die nicht unbeabsichtigt oder durch einen etwaigen, im Innern des Versandstiicks ent-
stehenden Druck geéffnet werden kann.

Radioaktive Stoffe in besonderer Form dirfen als Bestandteil der dichten UmschlieBung angesehen werden.

Wenn die dichte UmschlieBung einen eigensténdigen Bestandteil des Versandstiicks bildet, muss sie mit
einer Verschlusseinrichtung sicher verschlossen werden kénnen, die von jedem anderen Teil der Verpak-
kung unabhéngig ist.

Die Auslegung aller Teile der dichten Umschliefung muss, sofern zutreffend, die radiolytische Zersetzung
von Flissigkeiten und anderen empfindlichen Werkstoffen und die Gasbildung durch chemische Reaktion
und Radiolyse beriicksichtigen.

Die dichte UmschlieBung muss ihren radioaktiven Inhalt bei Senkung des Umgebungsdruckes auf 60 kPa
einschlieRen.

Mit Ausnahme von Druckentlastungsventilen missen alle Ventile mit einer UmschlieBung versehen sein,
die alle aus dem Ventil austretenden Undichtheiten auffangt.

Ist ein Bauteil des Versandstiicks, das als Teil der dichten UmschlieRBung spezifiziert ist, von einer Strah-
lungsabschirmung umgeben, muss diese so ausgelegt sein, dass ein unbeabsichtigter Verlust dieses
Bauteils aus der Abschirmung verhindert wird. Wenn die Strahlungsabschirmung und ein solches darin
enthaltenes Bauteil eine eigenstdndige Einheit bilden, muss die Strahlungsabschirmung mit einer Ver-
schlusseinrichtung, die von jedem anderen Teil der Verpackung unabhangig ist, sicher verschlossen wer-
den koénnen.
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Ein Versandstiick muss so ausgelegt sein, dass, wenn es den Prifungen gemafR Abschnitt 6.4.15 unter-
zogen wird, Folgendes verhindert:

a) der Verlust oder die Verstreuung des radioaktiven Inhalts und

b) die Minderung der Abschirmwirkung, die zu einem Anstieg der Dosisleistung an irgendeiner Stelle der
auReren Oberflache des Versandstiicks von mehr als 20 % fiihren wiirde.

Bei der Auslegung eines Versandsticks fiir flissige radioaktive Stoffe missen Vorkehrungen hinsichtlich
des Leerraums getroffen werden, um Temperaturschwankungen des Inhalts, dynamische Effekte und Be-
fullungsdynamik zu bewaltigen.

Typ A-Versandstiicke fiir fliissige Stoffe

Ein Typ A-Versandstick, das fir flissige Stoffe ausgelegt ist, muss zusatzlich:

a) die in Unterabschnitt 6.4.7.14 festgelegten Bedingungen erfiillen, wenn das Versandstiick den Prifun-
gen des Abschnitts 6.4.16 unterzogen wird; und

b) entweder

(i) gentigend saugfahiges Material enthalten, um das Doppelte des Volumens an flissigem Inhalt
aufzunehmen. Dieses saugfahige Material muss so angeordnet sein, dass es bei einer Undichtheit
mit dem flissigen Stoff in Berihrung kommt; oder

(ii) mit einer dichten UmschlieBung, die aus primaren inneren und sekundéren &ufleren Umschlie-
Rungsbestandteilen besteht, ausgerustet sein, wobei die sekundaren aueren UmschlieBungsbe-
standteile gewahrleisten missen, dass auch im Falle der Undichtheit der primaren inneren Um-
schlieBungsbestandteile der flissige Inhalt eingeschlossen bleibt.

Typ A-Versandstiicke fiir Gase

Ein Versandstiick, das fur Gase ausgelegt ist, muss den Verlust oder die Verstreuung des radioaktiven
Inhalts verhindern, wenn das Versandstiick den Prifungen des Abschnitts 6.4.16 unterzogen wird. Ein Typ
A-Versandstiick, das fur gasféormiges Tritium oder Edelgase ausgelegt ist, ist von dieser Vorschrift ausge-
nommen.

Vorschriften fiir Typ B(U)-Versandstiicke

Typ B(U)-Versandstiicke mussen so ausgelegt sein, dass sie die Vorschriften des Abschnitts 6.4.2 und der
Unterabschnitte 6.4.7.2 bis 6.4.7.15 mit Ausnahme des Unterabschnitts 6.4.7.14 a) und zusatzlich die Vor-
schriften der Unterabschnitte 6.4.8.2 bis 6.4.8.15 erfillen.

Ein Versandstiick muss so ausgelegt sein, dass bei Umgebungsbedingungen gemaR den Unterabschnit-
ten 6.4.8.4 und 6.4.8.5 die durch den radioaktiven Inhalt innerhalb des Versandstiicks erzeugte Warme
unter normalen Beférderungsbedingungen, wie durch die Prifungen des Abschnitts 6.4.15 nachgewiesen,
sich nicht nachteilig auf die Erfulllung der zutreffenden Anforderungen an die UmschlieRung und Abschir-
mung auswirkt, wenn es eine Woche lang unbeaufsichtigt bleibt. Insbesondere sind Auswirkungen der
Warme zu beachten, die

a) die Anordnung, die geometrische Form oder den Aggregatzustand des radioaktiven Inhalts verandern
kénnen, oder, wenn der radioaktive Stoff gekapselt oder in einem Behalter eingeschlossen ist (z.B.
umhiillte Brennelemente), bewirken kénnen, dass die Kapselung, der Behélter oder der radioaktive
Stoff sich verformen oder schmelzen; oder

b) zu einer Verminderung der Wirksamkeit der Verpackung durch unterschiedliche Warmeausdehnung
oder Rissbildung oder Schmelzen des Werkstoffs der Strahlungsabschirmung fithren kénnen; oder

c) zusammen mit Feuchtigkeit die Korrosion beschleunigen kénnen.

Ein Versandstiick muss so ausgelegt sein, dass bei der Umgebungsbedingung gemaR Unterabschnitt
6.4.8.4 die Temperatur der zuganglichen Oberflachen eines Versandstiicks 50 °C nicht Gbersteigt, es sei
denn, das Versandstiick wird unter ausschlieRRlicher Verwendung beférdert.

Die Umgebungstemperatur ist mit 38 °C anzunehmen.
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Die Bedingungen fiur die Sonneneinstrahlung sind entsprechend der Tabelle 6.4.8.5 anzunehmen.

Tabelle 6.4.8.5 - Daten fiir die Sonneneinstrahlung

Form und Lage der Oberflache Sonneneinstrahlung fiir 12 Stunden pro Tag
(W/m2)

Ebene Oberflachen, wahrend der Beférderung

waagerecht:

- Grundflache keine

- sonstige Oberflachen 800

Ebene Oberflachen, wahrend der Beférderung
nicht waagerecht:

- jede Oberflache 2007

Gekriimmte Oberflachen 400?

3 Alternativ darf eine Sinusfunktion mit einem entsprechend gewahlten Absorptionskoeffizienten ver-

wendet werden, wobei die Auswirkungen einer méglichen Reflexion von benachbarten Gegensténden
vernachléssigt werden.

Ein Versandstiick mit einem Warmeschutz zur Erfillung der Vorschriften der Erhitzungsprifung des Un-
terabschnitts 6.4.17.3 muss so ausgelegt sein, dass dieser Schutz wirksam bleibt, wenn das Versandstiick
den Prifungen des Abschnitts 6.4.15 und des Unterabschnitts 6.4.17.2 a) und b) oder, sofern zutreffend,
des Unterabschnitts 6.4.17.2 b) und c) unterzogen wird. Jeder derartiger Schutz an der Auf3enflache des
Versandstlicks darf nicht durch Aufschlitzen, Schneiden, Verrutschen, Verschlei oder grobe Handhabung
unwirksam gemacht werden.

Ein Versandstiick muss so ausgelegt sein, dass es:

a) wenn es den Prifungen gemaR Abschnitt 6.4.15 unterzogen wird, den Verlust des radioaktiven Inhalts
auf héchstens 10° A, pro Stunde beschrankt; und

b) wenn es den Priifungen gemaR Unterabschnitten 6.4.17.1, 6.4.17.2 b), 6.4.17.3 und 6.4.17.4 und den
Prifungen

(i) des Unterabschnitts 6.4.17.2 c¢) unterzogen wird, wenn das Versandstiick eine Masse von héch-
stens 500 kg besitzt, die auf die AuBenabmessungen bezogene Gesamtdichte hdchstens
1000 kg/m?® betragt und der radioaktive Inhalt, der kein radioaktiver Stoff in besonderer Form ist,
1000 A; ubersteigt, oder

(ii) des Unterabschnitts 6.4.17.2 a) fur alle anderen Versandstiicke unterzogen wird, den folgenden
Vorschriften gentgt:

- die Wirkung der Abschirmung muss so grof3 bleiben, dass in 1 m Abstand von der Oberflache
des Versandstiicks die Dosisleistung 10 mSv/h nicht Uberschreitet, wenn das Versandstick
den maximalen fur das Versandstiick ausgelegten radioaktiven Inhalt enthalt; und

- der akkumulierte Verlust an radioaktivem Inhalt fir den Zeitraum von einer Woche darf 10 A,
fur Krypton-85 und A; fiir alle anderen Radionuklide nicht ibersteigen.

Sind Gemische verschiedener Radionuklide vorhanden, sind die Vorschriften der Absatze 2.2.7.7.2.4 bis
2.2.7.7.2.6 anzuwenden, es sei denn, fir Krypton-85 darf ein effektiver Ax(i)-Wert von 10 A2 verwendet
werden. Fur den vorgenannten Fall a) sind bei der Bewertung die dueren Kontaminationsgrenzwerte des
Absatzes 4.1.9.1.2 zu berlcksichtigen.

Ein Versandstiick fiir radioaktiven Inhalt mit einer Aktivitat von mehr als 10° A, muss so ausgelegt sein,
dass die dichte UmschlieBung nicht bricht, wenn es der gesteigerten Wassertauchpriifung des Abschnitts
6.4.18 unterzogen wird.

Die Einhaltung der zuldssigen Grenzwerte fiir die Aktivitatsfreisetzung darf weder von Filtern noch von
einem mechanischen Kihlsystem abhangig sein.

Die dichte UmschlieBung eines Versandstiicks darf keine Druckentlastungsvorrichtung enthalten, durch
die radioaktive Stoffe unter den Bedingungen der Prifungen der Abschnitte 6.4.15 und 6.4.17 in die Um-
welt entweichen kénnen.

Ein Versandstliick muss so ausgelegt sein, dass bei héchstem normalen Betriebsdruck und, wenn es den
Prifungen der Abschnitte 6.4.15 und 6.4.17 unterzogen wird, die Spannungen in der dichten Umschlie-
Rung keine Werte erreichen, die das Versandstiick so beeintrachtigen, dass es die zutreffenden Vor-
schriften nicht erfillt.
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Der héchste normale Betriebsdruck eines Versandstiicks darf einen Uberdruck von 700 kPa nicht tiber-
steigen.

Die héchste Temperatur jeder wahrend der Beférderung leicht zugénglichen Oberflache eines Versand-
stlicks ohne Sonneneinstrahlung unter den Umgebungsbedingungen gemaR Unterabschnitt 6.4.8.4 darf
85 °C nicht Uibersteigen. Das Versandstiick ist gemafR Unterabschnitt 6.4.8.3 unter ausschlieRlicher Ver-
wendung zu beférdern, wenn diese maximale Temperatur 50°C Uiberschreitet. Barrieren oder Schutzwan-
de zum Schutz von Personen diirfen beriicksichtigt werden, ohne dass diese Barrieren oder Schutzwande
irgendeiner Priifung unterzogen werden missen.

(bleibt offen)
Ein Versandstick ist fur einen Umgebungstemperaturbereich von — 40 °C bis + 38 °C auszulegen.
Vorschriften fiir Typ B(M)-Versandstiicke

Mit Ausnahme der Versandstiicke, die ausschlieBlich innerhalb eines bestimmten Landes oder aus-
schlieRlich zwischen bestimmten Landern beférdert werden sollen und fiir die mit der Zulassung der zu-
stédndigen Behdrden dieser Lander andere als die in den Unterabschnitten 6.4.7.5, 6.4.8.4, 6.4.8.5 und
6.4.8.8 bis 6.4.8.15 angefiihrten Bedingungen angenommen werden dirfen, missen Typ B(M)-Versand-
stiicke die Vorschriften fur Typ B(U)-Versandstiicke des Unterabschnitts 6.4.8.1 erfiillen. Ungeachtet des-
sen missen die Vorschriften fir Typ B(U)-Versandstiicke der Unterabschnitte 6.4.8.8 bis 6.4.8.15 soweit
wie mdglich eingehalten werden.

Der periodische Druckausgleich bei Typ B(M)-Versandstiicken darf wéhrend der Beférderung zugelassen
werden, vorausgesetzt, die UberwachungsmaRnahmen fir den Druckausgleich sind fiir die betreffende
zustandige Behdrde annehmbar.

(bleibt offen)
Vorschriften fiir Versandstiicke, die spaltbare Stoffe enthalten

Spaltbare Stoffe sind so zu beférdern, dass

a) bei normalen Beférderungsbedingungen und Unfall-Beférderungsbedingungen Unterkritikalitdt ge-
wabhrleistet bleibt; insbesondere sind folgende mégliche Ereignisse zu beriicksichtigen:

(i) Eindringen von Wasser in Versandstiicke oder Auslaufen aus diesen;
(i) Verlust von Wirksamkeit eingebauter Neutronenabsorber oder -moderatoren;

(iii) Veranderung der Anordnung des Inhalts entweder im Innern des Versandstiicks oder als Ergebnis
des Verlustes aus dem Versandstiick;

(iv) Verringerung von Abstanden innerhalb oder zwischen Versandstiicken;
(v) Eintauchen der Versandstiicke in Wasser oder Bedecken der Versandstiicke durch Schnee und
(vi) Temperaturanderungen und
b) folgende Vorschriften erfillt werden:
(i) die Vorschriften des Unterabschnitts 6.4.7.2 fiir spaltbare Stoffe in Versandstiicken;

(ii) die an anderer Stelle im ADR auf Grund der radioaktiven Eigenschaften der Stoffe enthaltenen
Vorschriften und

(iii) die Vorschriften der Unterabschnitte 6.4.11.3 bis 6.4.11.12, sofern nicht durch Unterabschnitt
6.4.11.2 ausgenommen.

Spaltbare Stoffe, die eine der Vorschriften a) bis d) dieses Unterabschnitts erfiillen, sind sowohl von der
Vorschrift der Beférderung in Versandstiicken gemaR den Unterabschnitten 6.4.11.3 bis 6.4.11.12 als
auch von den Ubrigen, fur spaltbare Stoffe geltenden Vorschriften des ADR ausgenommen. Je Sendung
ist nur eine Ausnahmeart zulassig.

a) Eine Massebegrenzung je Sendung, so dass gilt:
Uranium — 235 — Masse (g) N Masse der anderen spaltbaren Stoffe (g) <1
X Y

wobei X und Y die in Tabelle 6.4.11.2 definierten Massebegrenzungen darstellen, vorausgesetzt, ent-
weder

(i) jedes einzelne Versandstiick enthalt nicht mehr als 15 g an spaltbaren Stoffen; bei unverpackten
Stoffen gilt diese Mengenbegrenzung fir die in oder auf dem Fahrzeug beférderte Sendung, oder

(ii) der spaltbare Stoff ist eine homogene wasserstoffhaltige Lésung oder Gemisch und das auf die
Masse bezogene Verhaltnis von spaltbaren Nukliden zum Wasserstoff ist kleiner als 5 %, oder

(iii) in jedem beliebigen 10 Liter-Volumen des Stoffes sind nicht mehr als 5 g spaltbare Stoffe vorhan-
den.

Weder Beryllium noch Deuterium diirfen in Mengen vorhanden sein, die 0,1 % der Masse des spaltba-
ren Stoffes Ubersteigen.
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6.4.11.6

6.4.11.7

b) Uranium mit einer auf die Masse bezogenen Anreicherung an Uranium-235 von maximal 1 % und mit
einem Gesamtgehalt von Plutonium und Uranium-233, der 1 % der Uranium-235-Masse nicht tber-
steigt, vorausgesetzt, der spaltbare Stoff ist im wesentlichen homogen im Stoff verteilt. AuBerdem darf
Uranium-235 keine gitterférmige Anordnung bilden, wenn es in metallischer, oxidischer oder karbidi-
scher Form vorhanden ist.

c) Flussige Uranylnitratiésungen mit einer auf die Masse bezogenen Anreicherung an Uranium-235 von
maximal 2 %, mit einem Gesamtgehalt von Plutonium und Uranium-233, der 0,002 % der Uranium-
Masse nicht Ubersteigt, und mit einem Atomzahlverhaltnis von Stickstoff zu Uranium (N/U) von minde-
stens 2.

d) Versandstiicke, die jeweils eine Gesamtmasse an Plutonium von héchstens 1 kg enthalten, von der
hochstens 20 Masse-% aus Plutonium-239, Plutonium-241 oder einer Kombination dieser Radionukli-
de bestehen darf.

Tabelle 6.4.11.2 - Massebegrenzungen je Sendung fiir die Ausnahme von den Vorschriften fiir Ver-
sandstiicke, die spaltbare Stoffe enthalten

Spaltbarer Stoff

Masse (g) der spaltbaren Stoffe,
gemischt mit Stoffen, die eine
mittlere Wasserstoffdichte haben,
die hochstens so groR ist wie die
von Wasser

Masse (g) de spaltbaren Stoffe,
gemischt mit Stoffen, die eine
mittlere Wasserstoffdichte haben,
die groRer ist als die von Wasser

Uranium-235 (X)

400

290
180

andere spaltbare Stoffe (Y) |250

Wenn die chemische oder physikalische Form, die Isotopenzusammensetzung, die Masse oder die Kon-
zentration, das Moderationsverhaltnis oder die Dichte oder die geometrische Anordnung nicht bekannt ist,
missen die Bewertungen der Unterabschnitte 6.4.11.7 bis 6.4.11.12 unter der Annahme durchgefiihrt
werden, dass jeder einzelne unbekannte Parameter den Wert aufweist, der mit den bei diesen Bewertun-
gen bekannten Bedingungen und Parametern in Einklang stehend zur hdchsten Neutronenvermehrung
fuhrt.

Fir bestrahlten Kernbrennstoff miissen die Bewertungen der Unterabschnitte 6.4.11.7 bis 6.4.11.12 auf
einer Isotopenzusammensetzung beruhen, die nachweislich

a) zur hochsten Neutronenvermehrung wahrend der Bestrahlungsgeschichte fiihrt, oder

b) zu einer konservativen Abschatzung der Neutronenvermehrung fur die Bewertungen des Versand-
sticks fuhrt. Nach der Bestrahlung, jedoch vor der Beférderung missen Messungen durchgefiihrt wer-
den, um die Konservativitat der Isotopenzusammensetzung zu bestatigen.

Die Verpackung muss, nachdem sie den Priifungen des Abschnitts 6.4.15 unterzogen wurde, das Eindrin-
gen eines Wiirfels mit 10 cm Seitenldnge verhindern.

Das Versandstiick muss fiir einen Umgebungstemperaturbereich von — 40 °C bis + 38 °C ausgelegt sein,
sofern die zustandige Behérde im Zulassungszeugnis fur die Bauart des Versandstiicks nichts anderes
festlegt.

Fur ein einzelnes Versandstick muss angenommen werden, dass Wasser in alle Hohlrdume des Ver-
sandstiicks, einschlielich solcher innerhalb der dichten UmschlieRung, eindringen oder aus diesen aus-
flieRen kann. Wenn jedoch die Bauart besondere Vorrichtungen aufweist, die das Eindringen von Wasser
in bestimmte Hohlrdume oder das AusflieRen aus diesen auch bei Versagen verhindern, darf beziglich
dieser Hohlrdume das Nichtvorhandensein einer Undichtheit unterstellt werden. Die speziellen Vorrichtun-
gen missen Folgendes umfassen:

a) mehrfache hochwirksame Wasserbarrieren, von denen jede wasserdicht bleibt, wenn das Versand-
stiick den Prifungen des Unterabschnitts 6.4.11.12 b) unterzogen wurde, eine strenge Qualitatskon-
trolle bei der Herstellung, Wartung und Instandsetzung von Verpackungen und Prifungen zum Nach-
weis des Verschlusses jedes Versandstiicks vor jeder Beférderung; oder

b) nur bei Versandstiicken mit Uraniumhexafluorid:

(i) Versandsticke, bei denen im Anschluss an die Priifungen des Unterabschnitts 6.4.11.12 b) kein
physischer Kontakt zwischen Ventil und einem sonstigen Bauteil der Verpackung auler seinem
urspriinglichen Verbindungspunkt besteht und bei denen zuséatzlich im Anschluss an die Prifung
des Unterabschnitts 6.4.17.3 die Ventile dicht bleiben; und

(i) eine strenge Qualitatskontrolle bei der Herstellung, Wartung und Instandsetzung von Verpackun-
gen, verbunden mit Prifungen zum Nachweis des Verschlusses jedes Versandstiicks vor jeder
Beférderung.
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Es ist eine unmittelbare Reflexion des Einschliefungssystems durch mindestens 20 cm Wasser oder eine
gréBere Reflexion, die zusatzlich durch das umgebende Material der Verpackung erbracht werden kann,
anzunehmen. Wenn jedoch nachgewiesen werden kann, dass das EinschlieBungssystem im Anschluss
an die Prifungen des Unterabschnitts 6.4.11.12 b) innerhalb der Verpackung verbleibt, darf in Unterab-
schnitt 6.4.11.9 c) eine unmittelbare Reflexion des Versandstiicks durch mindestens 20 cm Wasser ange-
nommen werden.

Das Versandstiick muss unter den Bedingungen der Unterabschnitte 6.4.11.7 und 6.4.11.8 und unter
Versandstiickbedingungen, die zur maximalen Neutronenvermehrung fiihren, in Ubereinstimmungen mit
folgenden Punkten unterkritisch sein:

a) den Routine-Beférderungsbedingungen (zwischenfallfrei);
b) den Priifungen des Unterabschnitts 6.4.11.11 b);
c) den Priifungen des Unterabschnitts 6.4.11.12 b).

(bleibt offen)

Bei normalen Beférderungsbedingungen ist eine Anzahl «N» so zu bestimmen, dass finfmal «N» fur die
Anordnung und Versandstiickbedingungen, die zur maximalen Neutronenvermehrung fiihren, bei Bertick-
sichtigung des Folgenden unterkritisch sind:

a) es darf sich nichts zwischen den Versandsticken befinden und die Anordnung von Versandstiicken
wird allseitig durch mindestens 20 cm Wasser reflektiert und

b) der Zustand der Versandstiicke entspricht dem eingeschéatzten oder nachgewiesenen Zustand, nach-
dem sie den Prifungen des Abschnitts 6.4.15 unterzogen wurden.

Bei Unfall-Beférderungsbedingungen ist eine Anzahl «N» so zu bestimmen, dass zweimal «N» fir die
Anordnung und Versandstiickbedingungen, die zur maximalen Neutronenvermehrung fiihren, bei Beruck-
sichtigung des Folgenden unterkritisch sind:

a) wasserstoffhaltiger Moderator zwischen den Versandstiicken und die Anordnung von Versandstiicken
wird allseitig durch mindestens 20 cm Wasser reflektiert und

b) die Prifungen des Abschnitts 6.4.15 und anschlieRend die einschrankendere der nachstehenden
Priifungen:

(i) die Prifungen des Unterabschnitts 6.4.17.2 b) und entweder des Unterabschnitts 6.4.17.2 c) fir
Versandstiicke mit einer Masse von héchstens 500 kg und einer auf die Auflenabmessungen be-
zogenen Gesamtdichte von hdchstens 1000 kg/m?® oder des Unterabschnitts 6.4.17.2 a) fir alle
anderen Versandstiicke und anschliefRend die Prifung des Unterabschnitts 6.4.17.3 und vervoll-
standigt durch die Prifungen der Unterabschnitte 6.4.19.1 bis 6.4.19.3, oder

(i) die Prifung des Unterabschnitts 6.4.17.4 und

c) wenn nach den Priifungen des Unterabschnitts 6.4.11.12 b) irgendein Teil des spaltbaren Stoffes aus
der dichten UmschlieBung entweicht, muss angenommen werden, dass spaltbare Stoffe aus jedem
Versandstiick in der Anordnung entweichen, und die gesamten spaltbaren Stoffe miissen in einer
Konfiguration und unter Moderationsbedingungen angeordnet werden, die bei einer unmittelbaren Re-
flexion durch mindestens 20 cm Wasser zur maximalen Neutronenvermehrung fiihren.

Priifmethoden und Nachweisverfahren

Der Nachweis der Einhaltung der nach den Absétzen 2.2.7.3.3, 2.2.7.3.4, 2.2.7.4.1 und 2.2.7.4.2 sowie
den Abschnitten 6.4.2 bis 6.4.11 geforderten Auslegungskriterien muss durch ein oder mehrere der nach-
stehend genannten Verfahren erbracht werden.

a) Durchfiihrung von Priifungen mit Proben, die die LSA-III-Stoffe oder die radioaktiven Stoffe in beson-
derer Form représentieren oder mit Prototypen oder Serienmuster der Verpackung, wobei der Inhalt
der zur Prufung vorgesehenen Probe oder Verpackung soweit wie mdglich die zu erwartende Band-
breite des radioaktiven Inhalts simulieren muss und die zu priifende Probe oder Verpackung so vorbe-
reitet wird, wie sie zur Beférderung aufgegeben wird.

b) Bezugnahme auf friihere zufriedenstellende und ausreichend &hnliche Nachweise.

c) Durchfiihrung der Priifungen mit Modellen eines geeigneten Mafstabes, die alle fiir den zu untersu-
chenden Aspekt wesentlichen Merkmale enthalten, sofern die technische Erfahrung gezeigt hat, dass
die Ergebnisse derartiger Prifungen fir die Auslegung geeignet sind. Bei Verwendung von malfistabs-
gerechten Modellen ist zu beriicksichtigen, dass es fiir bestimmte Priifparameter, wie z.B. Durchmes-
ser der DurchstoRstange oder Stapeldrucklast, einer Anpassung bedarf.

d) Berechnung oder begriindete Betrachtung, wenn die Berechnungsverfahren und Parameter allgemein
als belastbar und konservativ anerkannt sind.

Nachdem die Probe, der Prototyp oder das Serienmuster den Priifungen unterzogen wurde, sind geeig-
nete Bewertungsmethoden anzuwenden, um sicherzustellen, dass die Vorschriften fir die Prifmethoden
in Ubereinstimmung mit den in den Absatzen 2.2.7.3.3, 2.2.7.3.4, 2.2.7.4.1, 2.2.7.4.2 und den Abschnitten
6.4.2 bis 6.4.11 vorgeschriebenen Auslegungs- und Akzeptanzkriterien erfllt wurden.



6.4.12.3

6.4.13

6.4.14
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6.4.15.1

6.4.15.2

6.4.15.3

6.4.15.4

Vor der Prifung sind an allen Prifmustern Méngel oder Schaden festzustellen und zu protokollieren, ein-
schlieBlich:

a) Abweichungen von der Bauart;

b) Fertigungsfehler;

c) Korrosion oder andere Beeintrachtigungen und
d) Verformung einzelner Teile.

Die dichte Umschliefung des Versandstiicks muss eindeutig festgelegt sein. Die dueren Teile des Prif-
musters missen eindeutig gekennzeichnet sein, so dass leicht und zweifelsfrei auf jedes Teil des Prifmu-
sters Bezug genommen werden kann.

Priifung der Unversehrtheit der dichten UmschlieBung und der Strahlungsabschirmung und Bewer-
tung der Kritikalitatssicherheit

Nach jeder anwendbaren Priifung der Abschnitte 6.4.15 bis 6.4.21
a) sind Mangel und Schaden festzustellen und zu protokollieren;

b) ist zu ermitteln, ob die Unversehrtheit der dichten UmschlieBung und der Abschirmung in dem in den
Abschnitten 6.4.2 bis 6.4.11 fur Versandstiicke unter Priifbedingungen geforderten Mal3e erhalten ge-
blieben ist; und

c) ist bei Versandstiicken mit spaltbaren Stoffen zu ermitteln, ob die fiir die Bewertung einzelner oder
mehrerer Versandstiicke gemafl den Unterabschnitten 6.4.11.1 bis 6.4.11.12 getroffenen Annahmen
und Bedingungen gliltig sind.

Aufprallfundament fiir die Fallpriifungen

Das Aufprallfundament fir die Fallprifungen des Absatzes 2.2.7.4.5 a), des Unterabschnitts 6.4.15.4, des
Abschnitts 6.4.16 a) und des Unterabschnitts 6.4.17.2 muss eine ebene, horizontale Oberflache aufwei-
sen, die so beschaffen sein muss, dass jede Steigerung ihres Widerstands gegen Verschiebung oder
Verformung beim Aufprall des Prifmusters zu keiner signifikant gréBeren Beschadigung des Priifmusters
fuhren wiirde.

Priifungen zum Nachweis der Widerstandsfihigkeit unter normalen Beférderungsbedingungen

Bei diesen Prifungen handelt es sich um die Wassersprihprifung, die Fallpriifung, die Stapeldruckprii-
fung und die Durchstof3priifung. Die Prifmuster des Versandstiicks miissen der Fallpriifung, der Stapel-
druckpriifung und der DurchstoRpriifung unterzogen werden, wobei in jedem Fall vorher die Wassersprih-
prifung durchgefiihrt werden muss. Fir alle diese Prufungen darf ein Prifmuster verwendet werden, so-
fern die Vorschriften des Unterabschnitts 6.4.15.2 erfiillt sind.

Die Zeitspanne zwischen dem Abschluss der Wasserspriihpriifung und der anschlieBenden Priifung muss
so gewahlt werden, dass das Wasser in gréRtmoglichen Umfang eingedrungen ist, ohne dass die Auf3en-
seite des Prifmusters merklich getrocknet ist. Sofern nichts anderes dagegen spricht, betragt diese Zeit-
spanne zwei Stunden, wenn das Sprihwasser gleichzeitig aus vier Richtungen einwirkt. Allerdings ist kei-
ne Zwischenpause vorzusehen, wenn das Sprilhwasser aus jeder der vier Richtungen nacheinander ein-
wirkt.

Wassersprihpriifung: Das Prifmuster ist einer Wassersprihprifung zu unterziehen, die eine mindestens
einstiindige Beregnung mit einer Niederschlagsmenge von ungeféhr 5 cm pro Stunde simuliert.

Fallprifung: Das Prafmuster muss so auf das Aufprallfundament fallen, dass es hinsichtlich der zu prifen-
den Sicherheitsmerkmale den gréRtmaoglichen Schaden erleidet.
a) Die Fallhdhe, gemessen vom untersten Punkt des Priifmusters bis zur Oberflache des Aufprallfunda-

ments, muss in Abhangigkeit von der zutreffenden Masse mindestens dem Abstand in Tabelle 6.4.15.4
entsprechen. Das Aufprallfundament muss dem Abschnitt 6.4.14 entsprechen.

b) Bei rechteckigen Versandstiicken aus Pappe oder Holz mit einer Masse von héchstens 50 kg ist ein
gesondertes Prifmuster dem freien Fall auf jede Ecke aus einer Hohe von 0,3 m zu unterziehen.

c) Bei zylindrischen Versandstiicken aus Pappe mit einer Masse von hichstens 100 kg ist ein gesonder-
tes Prifmuster dem freien Fall auf jedes Viertel der beiden Rander aus einer Héhe von 0,3 m zu unter-
ziehen.
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6.4.15.5

6.4.15.6

6.4.16

6.4.17

6.4.171

6.4.17.2

6.4-10

Tabelle 6.4.15.4 - Freifallhéhe zur Priifung von Versandstiicken unter normalen Beférderungsbe-
dingungen

Masse des Versandstiicks (kg) Freifallhéhe (m)

Masse des Versandstiicks < 5000 1,2

5000 < Masse des Versandstiicks < 10000 0,9
10000 < Masse des Versandstiicks < 15000 0,6
15000 < Masse des Versandstiicks 0,3

Stapeldruckpriifung: Sofern die Form der Verpackung ein Stapeln nicht wirksam ausschlief3t, ist das Priif-
muster fur einen Zeitraum von 24 Stunden einer Druckbelastung auszusetzen, der dem gréReren der
nachstehenden Werte entspricht:

a) das Aquivalent der fiinffachen Masse des eigentlichen Versandstiicks und
b) das Aquivalent von 13 kPa, multipliziert mit der senkrecht projizierten Flache des Versandstiicks.

Die Belastung muss gleichmaRig auf zwei gegeniberliegende Seiten des Priifmusters einwirken, von de-
nen eine die normalerweise als Auflageflache benutzte Seite des Versandstiicks ist.

Durchstof3prifung: Das Prifmuster wird auf eine starre, flache, horizontale Unterlage gestellt, die sich
wahrend der Priifung nicht merklich verschieben darf.

a) Eine Stange von 3,2 cm Durchmesser mit einem halbkugelférmigen Ende und einer Masse von 6 kg
muss mit senkrecht stehender Langsachse so auf die Mitte der schwéachsten Stelle des Prifmusters
fallen gelassen werden, dass sie bei geniigend weitem Eindringen die dichte UmschlieRung trifft.
Durch die Priifung darf die Stange nicht merklich verformt werden.

b) Die Fallhéhe, vom unteren Ende der Stange bis zur vorgesehenen Aufschlagstelle auf der Oberflache
des Prifmusters gemessen, muss 1 m betragen.

Zusatzliche Priifungen fiir Typ A-Versandstiicke fiir fliissige Stoffe und Gase

Ein Prifmuster oder gesonderte Priifmuster sind jeder der folgenden Priifungen zu unterziehen, es sei
denn, eine der Prifungen ist nachweisbar strenger fiir das Priifmuster als die andere; in diesem Fall ist ein
Prafmuster der strengeren Prifung zu unterziehen.

a) Fallprifung: Das Priufmuster muss so auf das Aufprallfundament fallen, dass die dichte UmschlieBung
den gréRtmaoglichen Schaden erleidet. Die Fallhéhe, vom untersten Teil des Prifmusters bis zur Ober-
flache des Aufprallfundaments gemessen, muss 9 m betragen. Das Aufprallfundament muss dem Ab-
schnitt 6.4.14 entsprechen.

b) DurchstoBpriifung: Das Prifmuster muss der in Unterabschnitt 6.4.15.6 beschriebenen Priifung unter-
zogen werden, wobei die in Unterabschnitt 6.4.15.6 b) genannte Fallhéhe von 1 m auf 1,7 m zu erhé-
hen ist.

Priifungen zum Nachweis der Widerstandsfahigkeit unter Unfall-Beférderungsbedingungen

Das Prufmuster wird den kumulativen Wirkungen der Priifungen der Unterabschnitte 6.4.17.2 und 6.4.17.3
in der hier angegebenen Reihenfolge ausgesetzt. Im Anschluss an diese Prifungen muss dieses Prifmu-
ster oder ein gesondertes Prifmuster den Einflissen der Wassertauchpriifung(en) des Unterabschnitts
6.4.17.4 und, sofern zutreffend, des Abschnitts 6.4.18 ausgesetzt werden.

Mechanische Prifung: Die mechanische Prifung besteht aus drei verschiedenen Fallpriifungen. Jedes
Prifmuster ist den anwendbaren Fallpriifungen des Unterabschnitts 6.4.8.7 oder 6.4.11.12 zu unterziehen.
Die Reihenfolge der Fallpriifungen ist so zu wahlen, dass bei Abschluss der mechanischen Priifung das
Prifmuster eine derartige Beschadigung erlitten hat, dass in der darauffolgenden Erhitzungspriifung die
gréBtmaogliche Beschadigung eintritt.

a) Bei der Fallprifung | muss das Priifmuster so auf das Aufprallfundament fallen, dass es den gréRt-
moglichen Schaden erleidet, und die Fallhéhe, vom untersten Teil des Prifmusters bis zur Oberflache
des Aufprallfundaments gemessen, muss 9 m betragen. Das Aufprallfundament muss dem Abschnitt
6.4.14 entsprechen.

b) Bei der Fallprifung Il muss das Prifmuster so auf einen auf dem Aufprallfundament fest und senkrecht
montierten Dorn fallen, dass es den grofitmdglichen Schaden erleidet. Die Fallhdhe, von der vorgese-
henen Aufschlagstelle am Priifmuster bis zur Oberseite des Dorns gemessen, muss 1 m betragen. Der
Dorn muss aus einem massiven Baustahlzylinder mit einem Durchmesser von (15,0 + 0,5) cm und ei-
ner Lange von 20 cm bestehen, sofern nicht ein ldngerer Dorn einen grélReren Schaden verursachen
wirde; in diesem Fall ist ein Dorn zu verwenden, der so lang ist, dass er den gré3tmdglichen Schaden
verursacht. Die Stirnfliche des Dorns muss flach und horizontal sein, wobei seine Kanten auf einen



6.4.17.3

6.4.17.4

6.4.18

6.4.19

6.4.19.1

6.4.19.2

6.4.19.3

6.4.20
6.4.21

6.4.21.1

6.4.21.2

Radius von héchstens 6 mm abgerundet sind. Das Aufprallfundament, auf dem der Dorn befestigt ist,
muss dem Abschnitt 6.4.14 entsprechen.

c) Bei der Fallprifung Ill muss das Prifmuster einer dynamischen Quetschpriifung unterzogen werden;
dazu ist das Prifmuster so auf dem Aufprallfundament zu positionieren, dass es den grétmdglichen
Schaden erleidet, wenn eine Masse von 500 kg aus 9 m Hoéhe auf das Prifmuster fallt. Die Masse be-
steht aus einer massiven Baustahlplatte mit einer Grundflache von 1 m mal 1 m und muss in waage-
rechter Lage fallen. Die Fallhdhe ist von der Unterseite der Platte zum obersten Punkt des Priifmusters
zu messen. Das Aufprallfundament, auf dem das Prufmuster liegt, muss dem Abschnitt 6.4.14 ent-
sprechen.

Erhitzungsprufung: Das Priufmuster muss sich bei einer Umgebungstemperatur von 38 °C, bei den Son-
neneinstrahlungsbedingungen der Tabelle 6.4.8.5 und bei der durch den radioaktiven Inhalt des Versand-
stiicks erzeugten maximalen Warmeleistung im thermischen Gleichgewicht befinden. Alternativ darf von
diesen Parametern vor und wahrend der Prifung abgewichen werden, sie sind jedoch bei der anschlie-
Renden Bewertung der Auswirkungen auf das Versandstiick zu beriicksichtigen.

Fir die Erhitzungsprifung gilt:

a) Das Prifmuster ist fur die Dauer von 30 Minuten einer thermischen Umgebung auszusetzen, die einen
Warmestrom aufweist, der mindestens einem Feuer aus einem Kohlenwasserstoff-Luft-Gemisch, das
bei ausreichend ruhigen Umgebungsbedingungen einen minimalen durchschnittlichen Strahlungs-
koeffizienten des Feuers von 0,9 und eine durchschnittliche Temperatur von mindestens 800 °C ge-
wahrleistet, entspricht und der das Priifmuster vollstandig einschliefl3t; der Oberflachenabsorptions-
koeffizient ist mit 0,8 oder dem Wert anzunehmen, den das Versandstlick nachweislich aufweist, wenn
es dem beschriebenen Feuer ausgesetzt wird.

b) AnschlieRend ist das Priifmuster einer Umgebungstemperatur von 38 °C, den Sonneneinstrahlungs-
bedingungen der Tabelle 6.4.8.5 und dem héchsten Auslegungswert fiir die durch den radioaktiven In-
halt des Versandstiicks erzeugten inneren Warmeleistung so lange auszusetzen, bis an jeder Stelle
des Prifmusters die Temperaturen sinken und/oder sich dem urspriinglichen Gleichgewichtszustand
nahern. Alternativ darf von diesen Parametern nach Beendigung der Erhitzungsphase abgewichen
werden, sie sind jedoch bei der anschlieRenden Bewertung der Auswirkungen auf das Versandstiick
zu berlcksichtigen.

Wahrend und nach der Priifung darf das Prifmuster nicht kiinstlich gekihlt werden und die von selbst
fortdauernde Verbrennung von Werkstoffen des Priifmusters ist zuzulassen.

Wassertauchprifung: Das Prifmuster muss in einer Lage, die zur gréfitmdglichen Beschadigung fihrt, fur
die Dauer von mindestens acht Stunden mindestens 15 m tief in Wasser eingetaucht werden. Fir die Ein-
haltung dieser Bedingungen ist fir Nachweiszwecke ein dufierer Uberdruck von mindestens 150 kPa an-
zunehmen.

Gesteigerte Wassertauchpriifung fiir Typ B(U)- und Typ B(M)-Versandstiicke mit einem Inhalt von
mehr als 10° A;

Gesteigerte Wassertauchpriifung: Das Prifmuster muss fir die Dauer von mindestens einer Stunde min-
destens 200 m tief in Wasser eingetaucht werden. Fiir die Einhaltung dieser Bedingungen ist fir Nach-
weiszwecke ein duferer Uberdruck von mindestens 2 MPa anzunehmen.

Wassereindringpriifung fiir Versandstiicke mit spaltbaren Stoffen
Versandstiicke, bei denen zur Beurteilung gemaR den Unterabschnitten 6.4.11.7 bis 6.4.11.12 ein Eindrin-
gen oder Auslaufen von Wasser in einem Umfang angenommen wurde, der zur héchsten Reaktivitat fuhrt,

sind von der Prifung ausgenommen.

Bevor das Prifmuster der nachstehenden Wassereindringpriifung unterzogen wird, muss es den Prifun-
gen des Unterabschnitts 6.4.17.2 b) und, wie in Unterabschnitt 6.4.11.12 gefordert, entweder des Unterab-
schnitts 6.4.17.2 a) oder c) und der Priifung des Unterabschnitts 6.4.17.3 unterzogen werden.

Das Priifmuster muss in einer Lage, fir die die gréRte Undichtheit zu erwarten ist, fir die Dauer von min-
destens acht Stunden mindestens 0,9 m tief in Wasser eingetaucht werden.

(bleibt offen)

Priifungen fiir Verpackungen, die fiir mindestens 0,1 kg Uraniumhexafluorid ausgelegt sind

Jede hergestellte Verpackung und deren betriebliche und bauliche Ausriistung miissen entweder gemein-
sam oder getrennt erstmalig vor Inbetriebnahme und anschlieend wiederkehrend gepriift werden. Diese

Prifungen miissen mit Zustimmung der zustédndigen Behorde durchgefiihrt und bescheinigt werden.

Die erstmalige Prifung besteht aus einer Prifung der Auslegungseigenschaften, einer Festigkeitspriifung,
einer Dichtheitspriifung, einer Ausliterung und einer Funktionsprifung der betrieblichen Ausristung.
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6.4.21.4

6.4.21.5
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6.4.21.7
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6.4.22.2

6.4.22.3

6.4.22.4

6.4-12

Die wiederkehrenden Priifungen bestehen aus einer Sichtpriifung, einer Festigkeitspriifung, einer Dicht-
heitsprifung und einer Funktionspriifung der betrieblichen Ausristung. Die Frist fur die wiederkehrenden
Prifungen betragt héchstens fiinf Jahre. Verpackungen, die innerhalb dieser Filinfjahresfrist nicht gepruft
worden sind, missen vor der Beférderung nach einem von der zustédndigen Behérde zugelassenen Pro-
gramm untersucht werden. Sie dirfen erst nach Abschluss des vollstdndigen Programms fur wiederkeh-
rende Prifungen wieder befillt werden.

Die Prufung der Auslegungseigenschaften muss die Einhaltung der Spezifikationen der Bauart und des
Fertigungsprogramms nachweisen.

Die erstmalige Festigkeitspriifung von Verpackungen, die fir mindestens 0,1 kg Uraniumhexafluorid aus-
gelegt sind, ist in Form einer Wasserdruckpriifung mit einem Innendruck von 1,38 MPa (13,8 bar) durch-
zufiihren; wenn jedoch der Prifdruck kleiner als 2,76 MPa (27,6 bar) ist, bedarf die Bauart einer multilate-
ralen Zulassung. Fir die wiederkehrende Priifung der Verpackungen darf vorbehaltlich der multilateralen
Zulassung eine andere gleichwertige zerstérungsfreie Priifung angewendet werden.

Die Dichtheitspriifung ist nach einem Verfahren durchzufiihren, das Undichtheiten in der dichten Um-
schlieBung mit einer Empfindlichkeit von 0,1 Pa-1/s (10 bar-1/s) anzuzeigen in der Lage ist.

Die Ausliterung der Verpackungen ist mit einer Genauigkeit von + 0,25 % bei einer Referenztemperatur
von 15 °C festzuhalten. Das Volumen ist auf dem in Unterabschnitt 6.4.21.8 beschriebenen Schild anzu-
geben.

An jeder Verpackung muss ein Schild aus nicht korrodierendem Metall dauerhaft und an einer leicht zu-
ganglichen Stelle angebracht sein. Die Art der Anbringung des Schildes darf die Festigkeit der Verpackung
nicht beeintrachtigen. Auf dem Schild miissen mindestens die nachstehend aufgefiihrten Angaben einge-
stanzt oder nach einem ahnlichen Verfahren angebracht sein:

- Zulassungsnummer;

- Seriennummer des Herstellers;

- héchster Betriebsdruck (Uberdruck);

- Prufdruck (Uberdruck);

- Inhalt: Uraniumhexafluorid;

- Fassungsraum in Litern;

- hochstzulassige Masse der Fillung mit Uraniumhexafluorid;
- Eigenmasse;

- Datum (Monat, Jahr) der erstmaligen Priifung und der zuletzt durchgefiihrten wiederkehrenden Pri-
fung;

- Stempel des Sachverstandigen, der die Priifung vorgenommen hat.
Zulassung der Bauart von Versandstiicken und Stoffen

Fir die Zulassung der Bauarten von Versandstiicken, die mindestens 0,1 kg Uraniumhexafluorid enthal-
ten, gilt:

a) fur jede Bauart, welche den Vorschriften des Unterabschnitts 6.4.6.4 entspricht, ist eine multilaterale
Zulassung erforderlich;

b) nach dem 31. Dezember 2003 ist fir jede Bauart, welche den Vorschriften der Unterabschnitte 6.4.6.1
bis 6.4.6.3 entspricht, eine unilaterale Zulassung durch die zustédndige Behérde des Ursprungslandes
der Bauart erforderlich.

Fir jedes Typ B(U)- und Typ C-Versandstickmuster ist eine unilaterale Zulassung erforderlich, es sei
denn,

a) ein Versandstlickmuster fir spaltbare Stoffe, das auch den Vorschriften der Unterabschnitte 6.4.22 .4,
6.4.23.7 und 5.1.5.3.1 unterliegt, erfordert eine multilaterale Zulassung und

b) ein Typ B(U)-Versandstiickmuster fiir gering dispergierbare radioaktive Stoffe erfordert eine multilate-
rale Zulassung.

Fir jedes Typ B(M)-Versandstiickmuster einschlieRlich der Versandstiickmuster fur spaltbare Stoffe, die
aulerdem den Vorschriften der Unterabschnitte 6.4.22.4 und 6.4.23.7 sowie des Absatzes 5.1.5.3.1 unter-
liegen, und einschlieBlich der Versandstiickmuster fiir gering dispergierbare radioaktive Stoffe ist eine
multilateralen Zulassung erforderlich.

Fir jedes Versandstiickmuster fiir spaltbare Stoffe, das nicht gemaR Unterabschnitt 6.4.11.2 von den
Vorschriften, die speziell fir Versandstiicke mit spaltbaren Stoffen gelten, ausgenommen ist, ist eine mul-
tilaterale Zulassung erforderlich.



6.4.22.5

6.4.22.6

6.4.22.7
6.4.23
6.4.23.1

6.4.23.2

6.4.23.3

6.4.23.4

Die Bauart radioaktiver Stoffe in besonderer Form bedarf einer unilateralen Zulassung. Die Bauart gering
dispergierbarer radioaktiver Stoffe bedarf einer multilateralen Zulassung (siehe auch Unterabschnitt
6.4.23.8).

Jedes Versandstickmuster, fir das eine unilaterale Zulassung erforderlich ist und das in einem Staat
entworfen wurde, der Vertragspartei des ADR ist, muss von der zustédndigen Behorde dieses Staates zu-
gelassen werden. Wenn der Staat, in dem das Versandstiick entworfen wurde, nicht Vertragspartei des
ADR ist, ist die Beférderung zulassig, sofern:

a) dieser Staat ein Zeugnis ausstellt, wonach das Versandstiick den technischen Vorschriften des ADR
entspricht, und diese Bescheinigung von der zustandigen Behérde des ersten von der Sendung be-
rihrten Staates bestatigt wird, der Vertragspartei des ADR ist;

b) das Versandstiickmuster von der zustédndigen Behérde des ersten von der Sendung beriihrten Staa-
tes, der Vertragspartei des ADR ist, zugelassen wird, wenn kein Zeugnis und keine bestehende Ver-
sandstiickmusterzulassung eines Staates beigebracht wird, der Vertragspartei des ADR ist.

Wegen Baumustern, die nach Ubergangsvorschriften zugelassen wurden, siehe Abschnitt 1.6.5.
Antrag und Beférderungsgenehmigung fiir radioaktive Stoffe
(bleibt offen)

Ein Antrag auf Beférderungsgenehmigung muss enthalten:
a) den Zeitraum der Beférderung, fir den die Genehmigung beantragt wird;

b) den tatsachlichen radioaktiven Inhalt, die vorgesehenen Beférderungsarten, den Fahrzeugtyp und den
voraussichtlichen oder vorgesehenen Beférderungsweg und

c) ausfiihrliche Angaben daruber, wie die in den nach Absatz 5.1.5.3.1 ausgestellten Zulassungszeugnis-
sen fur Versandstiickmuster genannten Vorsichtsmaflnahmen und administrativen Uberwachungen
oder Betriebstiiberwachungen durchgefiihrt werden.

Ein Antrag auf Beférderungsgenehmigung auf Grund einer Sondervereinbarung muss alle erforderlichen
Angaben enthalten, die die zustdndige Behérde davon Uberzeugen, dass die Gesamtsicherheit bei der
Beférderung zumindest der entspricht, die gegeben wére, wenn alle anwendbaren Vorschriften des ADR
erfullt waren.

Der Antrag muss auf3erdem enthalten:

a) Angaben dariiber, inwieweit und aus welchen Griinden die Sendung nicht in volle Ubereinstimmung
mit den anwendbaren Vorschriften des ADR gebracht werden kann, und

b) Angaben iber jede besondere VorsichtsmaRRnahme oder besondere administrative Uberwachungen
oder Betriebsiiberwachungen, die wahrend der Beférderung durchzufiihren sind, um die Nichterfillung
der anwendbaren Vorschriften des ADR auszugleichen.

Ein Antrag auf Zulassung eines Typ B(U)- oder Typ C-Versandstiickmusters muss enthalten:

a) eine genaue Beschreibung des vorgesehenen radioaktiven Inhalts mit Angabe seines physikalischen
oder chemischen Zustands und der Art der ausgesandten Strahlung;

b) eine genaue Beschreibung der Bauart, einschlieBlich vollstandiger Konstruktionszeichnungen, Werk-
stoffdatenblatter und Fertigungsverfahren;

c) einen Bericht Uber die durchgefiihrten Priifungen und deren Ergebnisse oder einen auf rechnerischen
Methoden basierenden Nachweis oder andere Nachweise, dass die Bauart den anwendbaren Vor-
schriften entspricht;

d) die vorgesehenen Benutzungs- und Wartungsanweisungen fur die Verpackung;

e) wenn das Versandstiick filr einen héchsten normalen Betriebsdruck von mehr als 100 kPa Uberdruck
ausgelegt ist, Angaben Uber die fir die Fertigung der dichten UmschlieBung verwendeten Werkstoffe,
die Entnahme von Proben und die durchzufiihrenden Priifungen;

f) wenn der vorgesehene radioaktive Inhalt bestrahlter Brennstoff ist, Angabe und Begriindung zu allen in
der Sicherheitsanalyse getroffenen Annahmen, die sich auf die Eigenschaften des Brennstoffs bezie-
hen, sowie Beschreibung aller in Unterabschnitt 6.4.11.4 b) vorgeschriebenen beférderungsvorberei-
tenden Messungen,;

g) alle besonderen Verstauungsvorschriften, die zur Gewahrleistung einer sicheren Warmeableitung vom
Versandstiick unter Beriicksichtigung der verschiedenen zur Anwendung kommenden Beférderungs-
arten sowie der Fahrzeug- und Containertypen notwendig sind;

h) eine hochstens 21 cm x 30 cm groRe vervielfaltigungsfahige Abbildung, die die Beschaffenheit des
Versandstiicks zeigt, und

i) eine Beschreibung des in Abschnitt 1.7.3 vorgeschriebenen anwendbaren Qualitatssicherungspro-
gramms.
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6.4.23.5 Ein Antrag auf Zulassung eines Typ B(M)-Versandstiickmusters muss zusétzlich zu den in Unterabschnitt
6.4.23.4 fur Typ B(U)-Versandstiicke geforderten Angaben enthalten:

a) eine Liste der in den Unterabschnitten 6.4.7.5, 6.4.8.4, 6.4.8.5 und 6.4.8.8 bis 6.4.8.15 festgelegten
Vorschriften, denen das Versandstiick nicht entspricht;

b) jede vorgesehene zusatzliche Betriebsiiberwachung wéhrend der Beférderung, die in dieser Anlage
nicht vorgeschrieben sind, aber notwendig sind, um die Sicherheit des Versandstiicks zu gewéahrlei-
sten oder die unter a) angegebenen Mangel zu auszugleichen;

c) eine Angabe Uber Beschrankungen hinsichtlich der Beférderungsart und tber besondere Belade-,
Beférderungs-, Entlade- oder Handhabungsverfahren und

d) den Bereich der Umgebungsbedingungen (Temperatur, Sonneneinstrahlung), die wahrend der Befor-
derung zu erwarten sind und die bei der Bauart beriicksichtigt wurden.

6.4.23.6 Der Antrag auf Zulassung von Bauarten von Versandstiicken, die mindestens 0,1 kg Uraniumhexafluorid
enthalten, muss alle Angaben, die die zustédndige Behérde davon iiberzeugen, dass die Bauart den Vor-
schriften des Unterabschnitts 6.4.6.1 entspricht, und eine Beschreibung des in Abschnitt 1.7.3 vorge-
schriebenen anwendbaren Qualitatssicherungsprogramms enthalten.

6.4.23.7 Ein Antrag auf Zulassung der Versandstiicke fur spaltbare Stoffe muss alle Angaben, die die zustandige
Behoérde davon Uberzeugen, dass die Bauart den Vorschriften des Unterabschnitts 6.4.11.1 entspricht,
und eine Beschreibung des in Abschnitt 1.7.3 vorgeschriebenen anwendbaren Qualitatssicherungspro-
grammes enthalten.

6.4.23.8 Der Antrag auf Zulassung der Bauart radioaktiver Stoffe in besonderer Form und der Bauart gering disper-
gierbarer radioaktiver Stoffe muss enthalten:

a) eine genaue Beschreibung der radioaktiven Stoffe oder, wenn es sich um eine Kapsel handelt, des In-
halts; insbesondere sind Angaben zum physikalischen und chemischen Zustand aufzufiihren;

b) eine genaue Angabe zur Bauart jeder zu verwendenden Kapsel;

c) einen Bericht Uber die durchgefiihrten Priifungen und deren Ergebnisse oder einen auf rechnerischen
Methoden basierenden Nachweis, der zeigt, dass die radioaktiven Stoffe den Anforderungen gentigen,
oder andere Nachweise, dass die radioaktiven Stoffe in besonderer Form oder die gering dispergierba-
ren radioaktiven Stoffe den anwendbaren Vorschriften des ADR entsprechen;

d) eine Beschreibung des in Abschnitt 1.7.3 vorgeschriebenen anwendbaren Qualitatssicherungspro-
gramms und

e) alle im Zusammenhang mit der Sendung von radioaktiven Stoffen in besonderer Form oder von gering
dispergierbaren radioaktiven Stoffen vorgesehenen beférderungsvorbereitenden Malihahmen.

6.4.23.9 Jedem von einer zustéandigen Behdrde ausgestellten Zulassungs- / Genehmigungszeugnis ist ein Kenn-
zeichen zuzuordnen. Das Kennzeichen muss folgende allgemeine Form haben:

VRI / Nummer / Typenschlissel

a) Sofern in Unterabschnitt 6.4.23.10 b) nichts anderes vorgesehen ist, entspricht der VRI dem Unter-
scheidungszeichen fiir Kraftfahrzeuge im internationalen Verkehr'") desjenigen Staates, der das Zeug-
nis ausstellt.

b) Die Nummer ist von der zustandigen Behérde zuzuteilen, ist nur einmal zu vergeben und darf sich nur
auf die bestimmte Bauart oder bestimmte Beférderung beziehen. Das Kennzeichen fir die Beférde-
rungsgenehmigung muss sich eindeutig auf das Kennzeichen der Bauartzulassung beziehen.

c) Die folgenden Typenschlissel sind in nachstehender Reihenfolge zu verwenden, um die Arten der
ausgestellten Zulassungs- / Genehmigungszeugnissen zu kennzeichnen:

AF Typ A-Versandstiickmuster fir spaltbare Stoffe
B(U) Typ B(U)-Versandstickmuster [B(U)F, wenn fiir spaltbare Stoffe]
B(M) Typ B(M)-Versandstiickmuster [B(M)F, wenn fir spaltbare Stoffe]

C Typ C-Versandstiickmuster (CF, wenn flr spaltbare Stoffe)
IF Industrieversandstiickmuster fiir spaltbare Stoffe

S radioaktive Stoffe in besonderer Form

LD gering dispergierbare radioaktive Stoffe

T Beférderung

X Sondervereinbarung

Im Falle von Versandstiickmustern fur nicht spaltbares oder spaltbares freigestelltes Uraniumhexafluorid,
fur die keiner der oben angegebenen Schliissel zutrifft, sind folgende Typenschliissel zu verwenden:

H(U) unilaterale Zulassung
H(M) multilaterale Zulassung

" Siehe Wiener Ubereinkommen {iber den StraRenverkehr (1968).
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6.4.23.10

6.4.23.11

d)

Bei Zulassungszeugnissen fir Versandstiickmuster und radioaktive Stoffe in besonderer Form, die
nicht nach den Vorschriften der Unterabschnitte 1.6.5.2 bis 1.6.5.4 ausgestellt wurden, und bei Zulas-
sungszeugnissen fir gering dispergierbare radioaktive Stoffe ist dem Typenschlissel das Symbol
«-96» hinzuzufiigen.

Diese Typenschlissel sind wie folgt zu verwenden:

a)

b)

d)

Jedes Zeugnis und jedes Versandstiick muss mit dem zutreffenden Kennzeichen versehen sein, das
die in Unterabschnitt 6.4.23.9 a), b), ¢) und d) vorgeschriebenen Symbole enthalt, mit der Ausnahme,
dass bei Versandstiicken nach dem zweiten Schragstrich nur der anwendbare Bauart-Typenschliissel,
gegebenenfalls einschlieBlich des Symbols «-96» erscheint, d.h. dass «T» oder «X» nicht im Kennzei-
chen auf dem Versandstiick erscheinen darf. Wenn Bauartzulassung und Beférderungsgenehmigung
zusammengefasst sind, brauchen die anwendbaren Typenschliissel nicht wiederholt zu werden.

Zum Beispiel:

A/132/B(M)F-96: fur spaltbare Stoffe zugelassenes Typ B(M)-Versandstiickmuster, fiir das eine multi-
laterale Zulassung erforderlich ist und dem die zusténdige Behérde Osterreichs die Versandstiickmu-
sternummer 132 zugeteilt hat (sowohl am Versandstiick anzubringen als auch im Zulassungszeugnis
fur das Versandstiickmuster einzutragen);

A/132/B(M)F-96T: Beférderungsgenehmigung, die fur ein Versandstiick mit dem oben beschriebenen
Kennzeichen ausgestellt wurde (nur im Zeugnis einzutragen);

A/137/X: Genehmigung fiir eine Sondervereinbarung, die von der zustandigen Behérde Osterreichs
ausgestellt und der die Nummer 137 zugeteilt wurde (nur im Zeugnis einzutragen);

/;\/139/IF-96: Industrieversandstiickmuster fir spaltbare Stoffe, das von der zustandigen Behdrde
Osterreichs zugelassen und dem die Versandstiickmusternummer 139 zugeteilt wurde (sowohl am
Versandstiick anzubringen als auch im Zulassungszeugnis fur das Versandstiickmuster einzutragen);

A/145/H(U)-96: Versandstiickmuster fiir spaltbares freigestelltes Uraniumhexafluorid, das von der zu-
standigen Behérde Osterreichs zugelassen und dem die Versandstiickmusternummer 145 zugeteilt
wurde (sowohl am Versandstiick anzubringen als auch im Zulassungszeugnis fir das Versandstiick-
muster einzutragen).

Wenn eine multilaterale Zulassung / Genehmigung durch eine Anerkennung nach Unterabschnitt
6.4.23.16 erfolgt, ist nur das Kennzeichen zu verwenden, das vom Ursprungsland der Bauart oder der
Beférderung zugeteilt wurde. Wenn eine multilaterale Zulassung / Genehmigung durch Ausstellung
von Zeugnissen durch nachfolgende Staaten erfolgt, muss jedes Zeugnis das entsprechende Kennzei-
chen aufweisen, und das Versandstiick, dessen Bauart auf diese Weise zugelassen wurde, muss mit
allen zutreffenden Kennzeichen versehen sein.

Zum Beispiel ware
A/132/B(M)F-96
CH/28/B(M)F-96

das Kennzeichen eines Versandstiickes, das urspriinglich von Osterreich und anschlieend durch ein
gesondertes Zeugnis von der Schweiz zugelassen wurde. Zusétzliche Kennzeichen wiirden in gleicher
Weise auf dem Versandstiick angeordnet werden.

Die Neufassung eines Zeugnisses muss durch einen Klammerausdruck hinter dem Kennzeichen im
Zeugnis angegeben werden. Zum Beispiel wiirde A/132/B(M)F-96(Rev.2) die zweite Neufassung des
Osterreichischen Zulassungszeugnisses fir ein Versandstickmuster oder A/132/B(M)F-96(Rev.0) die
Erstausstellung des &sterreichischen Zulassungszeugnisses fir ein Versandstiickmuster bezeichnen.
Bei Erstausstellungen ist der Klammerausdruck freigestellt; anstelle von «Rev.0» dirfen auch andere
Ausdriicke wie «Erstausstellung» verwendet werden. Die Nummern der Neufassung eines Zeugnisses
dirfen nur von dem Staat vergeben werden, der die Erstausstellung des Zulassungs- / Genehmi-
gungszeugnisses vorgenommen hat.

Zusatzliche Symbole (die auf Grund nationaler Vorschriften erforderlich sein kénnen), diirfen am Ende
des Kennzeichens in Klammern hinzugefiigt werden, z.B. A/132/B(M)F-96(SP503).

Es ist nicht notwendig, das Kennzeichen auf der Verpackung bei jeder Neufassung des Zeugnisses
der Bauart zu andern. Eine derartige Kennzeichenanderung ist nur in solchen Fallen erforderlich, in
denen die Neufassung des Zeugnisses des Versandstiickmusters mit einer Anderung des Buchsta-
bencodes fiir das Versandstiickmuster nach dem zweiten Schragstrich verbunden ist.

Jedes von einer zustdndigen Behorde fiir radioaktive Stoffe in besonderer Form oder gering dispergierbare
radioaktive Stoffe ausgestellte Zulassungszeugnis muss folgende Angaben enthalten:

a)
b)
©)
d)

Art des Zeugnisses;
Kennzeichen der zustandigen Behdérde;
Datum der Ausstellung und des Ablaufs der Giltigkeit;

Aufstellung der anwendbaren nationalen und internationalen Vorschriften, einschliellich der Ausgabe
der IAEA Regulations for the Safe Transport of Radioactive Material, nach denen die radioaktiven
Stoffe in besonderer Form oder die gering dispergierbaren radioaktiven Stoffe zugelassen sind;
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6.4.23.12

6.4-16

9)

h)
i)
)
k)

)

Herstellerbezeichnung der radioaktiven Stoffe in besonderer Form oder der gering dispergierbaren radio-
aktiven Stoffe;

Beschreibung der radioaktiven Stoffe in besonderer Form oder der gering dispergierbaren radioaktiven
Stoffe;

Angaben zur Bauart der radioaktiven Stoffe in besonderer Form oder der gering dispergierbaren radio-
aktiven Stoffe, die Verweise auf Zeichnungen umfassen dirfen;

Beschreibung des radioaktiven Inhalts einschlief3lich Angabe der entsprechenden Aktivitaten und ge-
gebenenfalls der physikalischen und chemischen Form;

Beschreibung des in Abschnitt 1.7.3 vorgeschriebenen anwendbaren Qualitatssicherungsprogramms;

Hinweis auf vom Antragsteller zu liefernde Informationen Uber vor der Beférderung zu treffende be-
sondere Mafinahmen;

Angabe zur Identitdt des Antragstellers, sofern dies von der zusténdigen Behérde fir erforderlich er-
achtet wird;

Unterschrift und Identitdt des Beamten, der das Zeugnis ausstellt.

Jedes von einer zustandigen Behérde fir eine Sondervereinbarung ausgestellte Zulassungszeugnis muss
folgende Angaben enthalten:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

9)

h)

)

k)

Art des Zeugnisses;

Kennzeichen der zustandigen Behérde;

Datum der Ausstellung und des Ablaufs der Gultigkeit;
Beférderungsart(en);

alle Einschrankungen hinsichtlich der Beférderungsart, der Art des Fahrzeugs oder des Containers
und alle notwendigen Angaben liber den Beférderungsweg;

Aufstellung der anwendbaren nationalen und internationalen Vorschriften, einschlielich der Ausgabe
der IAEA Regulations for the Safe Transport of Radioactive Material, nach denen die Sondervereinba-
rung genehmigt ist;

folgende Erkléarung:

«Dieses Zeugnis befreit den Absender nicht von der Verpflichtung, etwaige Vorschriften der Regierung
eines Staates, in oder durch den das Versandstiick beférdert wird, einzuhalten.»;

Verweise auf Zeugnisse fir einen alternativen radioaktiven Inhalt, auf eine andere Anerkennung einer
zustandigen Behdrde oder auf zusétzliche technische Daten oder Angaben, sofern diese von der zu-
standigen Behorde fur erforderlich erachtet werden;

Beschreibung der Verpackung durch Verweis auf Zeichnungen oder Angaben zur Bauart. Sofern dies
von der zustandigen Behorde fir notwendig erachtet wird, muss auch eine héchstens 21 cm x 30 cm
grof3e vervielfaltigungsfahige Abbildung beigefiigt werden, die die Beschaffenheit des Versandstiicks
zeigt, verbunden mit einer kurzen Beschreibung der Verpackung einschlief3lich Herstellungswerkstoffe,
Bruttomasse, HauptauRenabmessungen und Aussehen;

Beschreibung des zuldssigen radioaktiven Inhalts, einschlieBlich aller Einschrankungen beziiglich des
radioaktiven Inhalts, die méglicherweise aus der Art der Verpackung nicht deutlich hervorgehen. Dies
umfasst die physikalischen und chemischen Formen, die entsprechenden Aktivitaten (sofern zutref-
fend, einschlie3lich der Aktivitdten der verschiedenen Isotope), die Masse in Gramm (fir spaltbare
Stoffe) und, sofern zutreffend, die Feststellung, ob es sich um radioaktive Stoffe in besonderer Form
oder um gering dispergierbare radioaktive Stoffe handelt;

zusétzlich bei Versandsticken mit spaltbaren Stoffen:

(i) genaue Beschreibung des zuléassigen radioaktiven Inhalts;

(ii) Wert fur die Kritikalitatssicherheitskennzahl,

(iii) Verweis auf die Dokumentation, welche die Kritikalitatssicherheit des Inhalts nachweist;

(iv) alle besonderen Merkmale, auf Grund derer bei der Kritikalitdtsbewertung das Nichtvorhandensein
von Wasser in bestimmten Hohlrdumen angenommen wurde;

(v) jede Erlaubnis [auf der Grundlage des Unterabschnitts 6.4.11.4 b)] fir eine Anderung der bei der
Kritikalitatsbewertung angenommenen Neutronenvermehrung als Ergebnis der tatsachlichen Be-
strahlungspraxis und

(vi) Bereich der Umgebungstemperatur, fir den die Sondervereinbarung genehmigt wurde;

genaue Aufzahlung aller zusatzlichen Betriebstiberwachungen, die bei der Vorbereitung, der Verla-
dung, der Beférderung, der Entladung und der Handhabung der Sendung erforderlich sind, einschliel3-
lich besonderer Stauvorschriften fur die sichere Warmeableitung;

Grinde fir die Beférderung auf Grund einer Sondervereinbarung, sofern dies von der zusténdigen Be-
horde fur erforderlich erachtet wird;

Beschreibung der Ausgleichsmalinahmen, die getroffen werden miissen, weil die Beférderung auf
Grund einer Sondervereinbarung erfolgt;

Verweis auf Angaben des Antragstellers in Zusammenhang mit der Verwendung der Verpackung oder
mit besonderen Malinahmen, die vor der Beférderung zu treffen sind;



6.4.23.13

6.4.23.14

9)]
Q)
r
s)

t)

Erklarung tber die Umgebungsbedingungen, die fir Zwecke der Bauart angenommen werden, sofern
diese nicht den Unterabschnitten 6.4.8.4, 6.4.8.5 und 6.4.8.15, soweit anwendbar, entsprechen;

alle NotfallmaBnahmen, sofern diese von der zustandigen Behérde fur erforderlich erachtet werden;
Beschreibung des in Abschnitt 1.7.3 vorgeschriebenen anwendbaren Qualitatssicherungsprogramms;

Angabe zur Identitét des Antragstellers und des Beférderers, sofern dies von der zustédndigen Behorde
fur erforderlich erachtet wird;

Unterschrift und Identitét des Beamten, der das Zeugnis ausstellt.

Jedes von einer zustdndigen Behoérde fir eine Beférderung ausgestellte Genehmigungszeugnis muss
folgende Angaben enthalten:

a)
b)
c)
d)

e)

9)

h)

)

n)

Art des Zeugnisses;
Kennzeichen der zustandigen Behérde;
Datum der Ausstellung und des Ablaufs der Gultigkeit;

Aufstellung der anwendbaren nationalen und internationalen Vorschriften, einschliellich der Ausgabe
der IAEA Regulations for the Safe Transport of Radioactive Material, nach denen die Beférderung ge-
nehmigt ist;

alle Einschrankungen hinsichtlich der Beférderungsart, der Art des Fahrzeugs oder des Containers
und notwendige Angaben Uiber den Beférderungsweg;

folgende Erkléarung:

«Dieses Zeugnis befreit den Absender nicht von der Verpflichtung, etwaige Vorschriften der Regierung
eines Staates, in oder durch den das Versandstlick beférdert wird, einzuhalten.»;

genaue Aufzahlung aller zusatzlichen Betriebsiiberwachungen, die bei der Vorbereitung, der Verla-
dung, der Beférderung, der Entladung und der Handhabung der Sendung erforderlich sind, einschliel3-
lich besonderer Stauvorschriften fir die sichere Warmeableitung oder der Erhaltung der Kritikalitatssi-
cherheit;

Hinweis auf vom Antragsteller zu liefernde Informationen Uber vor der Beférderung zu treffende be-
sondere MafRhahmen;

Verweis auf das (die) anwendbare(n) Zulassungszeugnis(se) der Bauart;

Beschreibung des tatsachlichen radioaktiven Inhalts, einschlieBlich aller Einschrankungen beziglich
des radioaktiven Inhalts, die méglicherweise aus der Art der Verpackung nicht deutlich hervorgehen.
Dies umfasst die physikalischen und chemischen Formen, die entsprechenden Gesamtaktivitdten
(sofern zutreffend, einschlielich der Aktivitdten der verschiedenen Isotope), die Masse in Gramm (fur
spaltbare Stoffe) und, sofern zutreffend, die Feststellung, ob es sich um radioaktive Stoffe in besonde-
rer Form oder um gering dispergierbare radioaktive Stoffe handelt;

alle NotfallmaBnahmen, sofern diese von der zustandigen Behérde fur erforderlich erachtet werden;
Beschreibung des in Abschnitt 1.7.3 vorgeschriebenen anwendbaren Qualitatssicherungsprogramms;

Angabe zur Identitdt des Antragstellers, sofern dies von der zusténdigen Behérde fiir erforderlich er-
achtet wird;

Unterschrift und Identitédt des Beamten, der das Zeugnis ausstellt.

Jedes von einer zustéandigen Behérde fiir das Versandstiickmuster ausgestellte Zulassungszeugnis muss
folgende Angaben enthalten:

a)
b)
c)
d)
e)

9)

h)

)

Art des Zeugnisses;

Kennzeichen der zustandigen Behérde;

Datum der Ausstellung und des Ablaufs der Gultigkeit;

alle Einschrankungen hinsichtlich der Beférderungsart, sofern zutreffend;

Aufstellung der anwendbaren nationalen und internationalen Vorschriften, einschlielich der Ausgabe
der IAEA Regulations for the Safe Transport of Radioactive Material, nach denen die Bauart zugelas-
sen ist;

folgende Erklarung:

«Dieses Zeugnis befreit den Absender nicht von der Verpflichtung, etwaige Vorschriften der Regierung
eines Staates, in oder durch den das Versandstiick beférdert wird, einzuhalten.»;

Verweise auf Zeugnisse fur einen alternativen radioaktiven Inhalt, auf eine andere Anerkennung einer
zustandigen Behdrde oder auf zusétzliche technische Daten oder Angaben, sofern diese von der zu-
stédndigen Behdrde fiir erforderlich erachtet werden;

Erklarung tber die Erlaubnis der Beférderung, sofern nach Absatz 5.1.5.2.2 eine Beférderungs-
genehmigung erforderlich ist und sofern eine solche Erklarung geeignet erscheint;

Herstellerbezeichnung der Verpackung;

Beschreibung der Verpackung durch Verweis auf Zeichnungen oder Angaben zur Bauart. Sofern dies
von der zustandigen Behorde fir notwendig erachtet wird, muss auch eine héchstens 21 cm x 30 cm
grof3e vervielfaltigungsfahige Abbildung beigefiigt werden, die die Beschaffenheit des Versandstiicks
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6.4.23.15

6.4.23.16

6.4-18

k)

n)

0)

p)
Q)

)
s)
t)

u)

zeigt, verbunden mit einer kurzen Beschreibung der Verpackung einschlieflich Herstellungswerkstoffe,
Bruttomasse, Hauptaulienabmessungen und Aussehen;

Angaben zur Bauart durch Verweis auf Zeichnungen;

Beschreibung des zuldssigen radioaktiven Inhalts, einschlieBlich aller Einschrankungen beziiglich des

radioaktiven Inhalts, die méglicherweise aus der Art der Verpackung nicht deutlich hervorgehen. Dies

umfasst die physikalischen und chemischen Formen, die entsprechenden Aktivitaten (sofern zutref-

fend, einschlieflich der Aktivitdten der verschiedenen Isotope), die Masse in Gramm (fir spaltbare

Stoffe) und, sofern zutreffend, die Feststellung, ob es sich um radioaktive Stoffe in besonderer Form

oder um gering dispergierbare radioaktive Stoffe handelt;

zusatzlich bei Versandstiicken mit spaltbaren Stoffen:

(i) genaue Beschreibung des zul&ssigen radioaktiven Inhalts;

(i) Wert fur die Kritikalitatssicherheitskennzahl;

(iii) Verweis auf die Dokumentation, welche die Kritikalitatssicherheit des Inhalts nachweist;

(iv) alle besonderen Merkmale, auf Grund derer bei der Kritikalitdtsbewertung das Nichtvorhandensein
von Wasser in bestimmten Hohlrdumen angenommen wurde;

(v) jede Erlaubnis [auf der Grundlage des Unterabschnitts 6.4.11.4 b)] fur eine Anderung der bei der
Kritikalitatsbewertung angenommenen Neutronenvermehrung als Ergebnis der tatsachlichen Be-
strahlungspraxis und

(vi) Bereich der Umgebungstemperatur, fur den die Sondervereinbarung genehmigt wurde;

bei Typ B(M)-Versandstiicken eine Aufstellung der Vorschriften der Unterabschnitte 6.4.7.5, 6.4.8.4,
6.4.8.5 und 6.4.8.8 bis 6.4.8.15, denen das Versandstick nicht entspricht, und alle ergdnzenden In-
formationen, die fir andere zustdndigen Behérden niitzlich sein kénnen;

genaue Aufzahlung aller zusétzlichen Betriebsiiberwachungen, die bei der Vorbereitung, der Verla-
dung, der Beférderung, der Entladung und der Handhabung der Sendung erforderlich sind, einschlieR-
lich besonderer Stauvorschriften fur die sichere Wéarmeableitung;

Verweis auf Angaben des Antragstellers in Zusammenhang mit der Verwendung der Verpackung oder
mit besonderen Maflinahmen, die vor der Beférderung zu treffen sind;

Erklarung tber die Umgebungsbedingungen, die fir Zwecke der Bauart angenommen werden, sofern
diese nicht den Unterabschnitten 6.4.8.4, 6.4.8.5 und 6.4.8.15, soweit anwendbar, entsprechen;

Beschreibung des in Abschnitt 1.7.3 vorgeschriebenen anwendbaren Qualitatssicherungsprogramms;
alle NotfallmaBnahmen, sofern diese von der zustandigen Behérde fur erforderlich erachtet werden;

Angabe zur Identitdt des Antragstellers, sofern dies von der zusténdigen Behérde fir erforderlich er-
achtet wird;

Unterschrift und Identitét des Beamten, der das Zeugnis ausstellt.

Der zustandigen Behérde muss die Seriennummer jeder Verpackung, die nach einer von ihr zugelassenen
Bauart hergestellt wurde, mitgeteilt werden. Die zustandige Behérde muss ein Register dieser Serien-
nummern fihren.

Eine multilaterale Zulassung / Genehmigung darf durch Anerkennung des von der zustdndigen Behdrde
des Ursprungslandes der Bauart oder der Beférderung ausgestellten Originalzeugnisses erfolgen. Eine
solche Anerkennung kann durch die zustandige Behérde des Staates, durch oder in den die Beférderung
erfolgt, in Form einer Bestatigung auf dem Originalzeugnis oder der Ausstellung einer gesonderten Besta-
tigung, Anlage, Erganzung, usw. erfolgen.
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Kapitel 6.5
Bau- und Priifvorschriften fiir GroRpackmittel (IBC)

Allgemeine Vorschriften fiir alle Arten von IBC
Anwendungsbereich

Die Vorschriften dieses Kapitels gelten fiir GrofRpackmittel (IBC), deren Verwendung zur Beférderung
bestimmter gefahrlicher Stoffe nach den in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 8 angegebenen Verpackungsan-
weisungen ausdriicklich zugelassen ist. Ortsbewegliche Tanks oder Tankcontainer, die den Vorschriften
des Kapitels 6.7 bzw. 6.8 entsprechen, gelten nicht als Grof3packmittel (IBC). GroRpackmittel (IBC), die
den Vorschriften dieses Kapitels entsprechen, gelten nicht als Container im Sinne des ADR. Im folgenden
Text wird fur die Benennung der GroRpackmittel ausschlieBlich die Abkiirzung IBC (Intermediate Bulk
Container) verwendet.

Die zustédndige Behérde darf ausnahmsweise die Zulassung von IBC und ihren Bedienungsausriistungen
in Betracht ziehen, die den hier aufgestellten Vorschriften zwar nicht genau entsprechen, aber annehmba-
re Varianten darstellen. Um dem Fortschritt von Wissenschaft und Technik Rechnung zu tragen darf die
zustandige Behdrde aullerdem die Verwendung anderer Lésungen in Betracht ziehen, die hinsichtlich der
Vertraglichkeit mit den Eigenschaften der beférderten Stoffe mindestens eine gleichwertige Sicherheit und
eine gleiche Widerstandsfahigkeit gegen Sto3, Belastung und Feuer bieten.

Der Bau, die Ausrustungen, die Prifungen, die Kennzeichnung und der Betrieb der IBC unterliegen der
Genehmigung durch die zustéandige Behdrde des Landes, in dem die IBC zugelassen werden.

(bleibt offen)

(bleibt offen)

Codierungssystem fiir die Kennzeichnung von IBC

Der Code besteht aus zwei arabischen Ziffern, wie unter a) beschrieben, gefolgt von einem oder mehreren

GroRbuchstaben, die den Werkstoffen geman b) entsprechen, und, sofern dies in einem besonderen Ab-
schnitt vorgesehen ist, gefolgt von einer arabischen Ziffer, die die IBC-Variante bezeichnet.

a)

Art fur feste Stoffe bei Fullung oder Entleerung fir flussige
durch Schwerkraft unter Druck von mehr als 10 kPa (0,1 bar) | Stoffe

starr 11 21 31

flexibel 13 - -

b) Werkstoffe

Stahl (alle Arten und Oberflachenbehandlungen)
Aluminium

Naturholz

Sperrholz

Holzfaserwerkstoff

Pappe

Kunststoff

Textilgewebe

Papier, mehrlagig

Metall (auBer Stahl und Aluminium).

>

ErTemoow

z

Fur Kombinations-IBC sind an der zweiten Stelle des Codes zwei GroRbuchstaben (lateinische Buchsta-
ben) zu verwenden, wobei der erste Buchstabe den Werkstoff des Innenbehélters des IBC und der zweite
den der Aulienverpackung des IBC bezeichnet.

6.5-1



6.5.1.4.3

6.5-2

Die nachstehenden Codes sind den folgenden IBC-Arten zugeordnet:

kraft

Werkstoff Variante Code Unterab-
schnitt
metallen
A. Stahl fur feste Stoffe bei Befiillung oder Entleerung durch Schwer- 6.5.3.1
kraft 11A
fur feste Stoffe bei Befullung oder Entleerung unter Druck 21A
fur flissige Stoffe 31A
B. Aluminium | fir feste Stoffe bei Befiillung oder Entleerung durch Schwer-
kraft 11B
fur feste Stoffe bei Befullung oder Entleerung unter Druck 21B
fur flissige Stoffe 31B
N. anderes fur feste Stoffe bei Befiillung oder Entleerung durch Schwer-
Metall kraft 11N
fur feste Stoffe bei Befullung oder Entleerung unter Druck 21N
fur flissige Stoffe 31N
flexibel
H. Kunststoff | Kunststoffgewebe ohne Beschichtung oder Innenausklei- 6.5.3.2
dung 13H1
Kunststoffgewebe, beschichtet 13H2
Kunststoffgewebe mit Innenauskleidung 13H3
Kunststoffgewebe, beschichtet und mit Innenauskleidung 13H4
Kunststofffolie 13H5
L. Textil- ohne Beschichtung oder Innenauskleidung 13L1
gewebe | hoschichtet 1312
mit Innenauskleidung 13L3
beschichtet und mit Innenauskleidung 13L4
M. Papier mehrlagig 13M1
mehrlagig, wasserbesténdig 13M2
H. starrer fur feste Stoffe bei Befiillung oder Entleerung durch Schwer- 6.5.3.3
Kunststoff | kraft, mit baulicher Ausriistung 11H1
fur feste Stoffe bei Befiillung oder Entleerung durch Schwer-
kraft, freitragend 11H2
fur feste Stoffe bei Befiillung oder Entleerung unter Druck,
mit baulicher Ausriistung 21H1
fur feste Stoffe bei Befiillung oder Entleerung unter Druck,
freitragend 21H2
fur flissige Stoffe, mit baulicher Ausriistung 31H1
fur flussige Stoffe, freitragend 31H2
HZ. Kombina- | fir feste Stoffe bei Befiillung oder Entleerung durch Schwer- 6.5.3.4
tion mit kraft, mit starrem Kunststoff-lInnenbehalter 11HZ1
einem fur feste Stoffe bei Befiillung oder Entleerung durch Schwer-
Kunst- kraft, mit flexiblem Kunststoff-Innenbehélter 11HZ2
Is:zzfn fur feste Stoffe bei Befiillung oder Entleerung unter Druck,
e mit starrem Kunststoff-Innenbehalter 21HZ1
behilter”
fur feste Stoffe bei Befiillung oder Entleerung unter Druck,
mit flexiblem Kunststoff-lnnenbehalter 21HZ2
fur flissige Stoffe, mit starrem Kunststoff-Innenbehalter 31HZ1
fur flussige Stoffe, mit flexiblem Kunststoff-lnnenbehalter 31HZ2
G. Pappe fur feste Stoffe bei Befiillung oder Entleerung durch Schwer- | 11G 6.5.3.5




6.5.1.4.4

6.5.1.5
6.5.1.5.1

6.5.1.5.2

6.5.1.5.3

6.5.1.5.4

6.5.1.5.5

6.5.1.5.6

6.5.1.5.7

6.5.1.5.8

6.5.1.5.9

Werkstoff Variante Code Unterab-
schnitt

Holz

C. Naturholz | fir feste Stoffe bei Befiillung oder Entleerung durch Schwer- | 11C 6.5.3.6
kraft, mit Innenauskleidung

D. Sperrholz | fir feste Stoffe bei Befiillung oder Entleerung durch Schwer- | 11D
kraft, mit Innenauskleidung

F. Holzfaser- | fir feste Stoffe bei Befiillung oder Entleerung durch Schwer- | 11F
werkstoff | kraft, mit Innenauskleidung

“)  Dieser Code muss durch Ersetzen des Buchstabens Z durch einen GroRbuchstaben gemal Absatz
6.5.1.4.1 b) erganzt werden, der den fur die duRere Umhillung verwendeten Werkstoff angibt.

Der IBC-Code kann durch den Buchstaben «\W» erganzt werden. Der Buchstabe «W» bedeutet, dass der
IBC zwar dem durch den Code bezeichneten IBC-Typ angehért, jedoch nach einer von Abschnitt 6.5.3
abweichenden Spezifikation hergestellt wurde und nach den Vorschriften des Absatzes 6.5.1.1.2 als
gleichwertig gilt.

Bauvorschriften
IBC miissen gegen umgebungsbedingte Schadigungen besténdig oder angemessen geschiitzt sein.

IBC mussen so gebaut und verschlossen sein, dass vom Inhalt unter normalen Beférderungsbedingun-
gen, insbesondere durch die Einwirkung von Vibrationen oder Temperaturverédnderungen, Feuchtigkeit
oder Druck, nichts nach auRRen gelangen kann.

IBC und ihre Verschlisse missen aus Werkstoffen hergestellt sein, die mit dem Fillgut vertraglich sind,
oder innen so geschitzt sein, dass diese Werkstoffe

a) nicht durch das Fillgut in einer Weise angegriffen werden, dass die Verwendung des IBC zu einer
Gefahr wird;

b) keine Reaktion oder Zersetzung des Fillgutes verursachen oder sich durch Einwirkung des Fllgutes
auf diese Werkstoffe gesundheitsschadliche oder gefahrliche Verbindungen bilden.

Werden Dichtungen verwendet, miissen sie aus einem Werkstoff hergestellt sein, der nicht vom Fllgut
des IBC angegriffen wird.

Die gesamte Bedienungsausristung muss so angebracht oder geschitzt sein, dass die Gefahr des Aus-
tretens des Fullgutes bei Beschadigungen wahrend der Handhabung oder der Beférderung auf ein Min-
destmal beschrankt wird.

IBC, ihre Zusatzeinrichtungen sowie ihre Bedienungsausriistung und bauliche Ausriistung miissen so
ausgelegt sein, dass sie ohne Verlust von Fullgut dem Innendruck des Fillgutes und den Beanspruchun-
gen bei normalen Handhabungs- und Beférderungsbedingungen standhalten. IBC, die zur Stapelung be-
stimmt sind, missen hierfir ausgelegt sein. Alle Hebe- und Befestigungseinrichtungen der IBC missen
eine ausreichende Festigkeit aufweisen, um den normalen Handhabungs- und Beférderungsbedingungen
ohne wesentliche Verformung oder Beschadigung zu widerstehen, und so angebracht sein, dass keine
Ubermafigen Beanspruchungen irgendeines Teils des IBC entstehen.

Besteht ein IBC aus einem Packmittelkérper innerhalb eines Rahmens, muss er so ausgelegt sein, dass:
a) der Packmittelkdrper nicht gegen den Rahmen scheuert oder reibt und dadurch beschéadigt wird,
b) der Packmittelkdrper stets innerhalb des Rahmens bleibt,

c) die Ausristungsteile so befestigt sind, dass sie nicht beschadigt werden kénnen, wenn die Verbindun-
gen zwischen Packmittelkérper und Rahmen eine relative Ausdehnung oder Bewegung zulassen.

Wenn der IBC mit einem Bodenauslaufventil ausgeristet ist, muss dieses in geschlossener Stellung gesi-
chert werden kénnen und das gesamte Entleerungssystem wirksam vor Beschadigung geschitzt sein.
Ventile mit Hebelverschliissen miissen gegen unbeabsichtigtes Offnen gesichert werden kénnen, und der
geodffnete oder geschlossene Zustand muss leicht erkennbar sein. Bei IBC fiir flissige Stoffe muss die
Auslauféffnung mit einer zusatzlichen Verschlusseinrichtung, z.B. einem Blindflansch oder einer gleich-
wertigen Einrichtung, versehen sein.

Alle IBC missen die entsprechenden Funktionspriifungen bestehen kénnen.
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6.5.1.6

6.5.1.6.1

6.5.1.6.2

6.5.1.6.3

6.5.1.6.4

6.5.1.6.5

6.5.1.6.6

6.5.2
6.5.2.1

6.5.2.1.1

Priifungen, Bauartgenehmigung und Inspektion

Qualitatssicherung: Um sicherzustellen, dass jeder hergestellte IBC die Vorschriften dieses Kapitels er-
fullt, missen die IBC nach einem Qualitatssicherungsprogramm hergestellt und geprift werden, das von
der zustandigen Behdrde anerkannt ist.

Prufungen: Die IBC missen den Bauartpriifungen und gegebenenfalls den erstmaligen und wiederkeh-
renden Priifungen nach Unterabschnitt 6.5.4.14 unterzogen werden.

Bauartgenehmigung: Fiir jede IBC-Bauart ist ein Bauartgenehmigungszeugnis und ein Kennzeichen (nach
den Vorschriften des Abschnitts 6.5.2) zu erteilen, wodurch bestétigt wird, dass die Bauart einschlielich
ihrer Ausriistung den Prifvorschriften entspricht.

Inspektion: Alle metallenen IBC, alle starren Kunststoff-IBC und alle Kombinations-IBC missen einer die
zustandige Behdrde zufriedenstellenden Inspektion unterzogen werden:

a) vor Inbetriebnahme und danach in Abstanden von nicht mehr als fiinf Jahren im Hinblick auf:
(i) die Ubereinstimmung mit dem Bauartmuster, einschlieBlich der Kennzeichnung;
(ii) den inneren und &duflleren Zustand;
(iii) die einwandfreie Funktion der Bedienungsausriistung.

Eine gegebenenfalls vorhandene Warmeisolierung braucht nur soweit entfernt zu werden, wie dies fir
eine einwandfreie Untersuchung des IBC-Packmittelkérpers erforderlich ist.

b) in Zeitabstdnden von hochstens zweieinhalb Jahren im Hinblick auf:
(i) den auleren Zustand;
(ii) die einwandfreie Funktion der Bedienungsausristung.

Eine gegebenenfalls vorhandene Warmeisolierung braucht nur soweit entfernt zu werden, wie dies fiir
eine einwandfreie Untersuchung des IBC-Packmittelkérpers erforderlich ist.

Ein Bericht Gber jede Inspektion ist mindestens bis zur nachsten Inspektion vom Eigentimer aufzubewah-
ren.

Ist die Struktur eines IBC durch einen Stof3 (z.B. bei einem Unfall) oder durch andere Ursachen bescha-
digt worden, muss er repariert und der vollstdndigen Prifung und Inspektion nach den Abséatzen
6.5.4.14.3 und 6.5.1.6.4 a) unterzogen werden.

Die zustandige Behdérde kann jederzeit durch Prifungen nach diesem Kapitel den Nachweis verlangen,
dass die IBC den Vorschriften der Bauartpriifung gentigen.

Kennzeichnung
Grundkennzeichnung

Jeder IBC, der fiir die Verwendung gemaR® ADR gebaut und bestimmt ist, muss mit einer dauerhaften,
lesbaren und an einer gut sichtbaren Stelle angebrachten Kennzeichnung versehen sein. Die Kennzeich-
nung mit Buchstaben, Ziffern und Symbolen mit einer Zeichenhéhe von mindestens 12 mm muss folgende
Angaben umfassen:

a) das Verpackungssymbol der Vereinten Nationen: @

Fir metallene IBC, auf denen die Kennzeichnung durch Stempeln oder Pragen angebracht wird, dir-
fen anstelle des Symbols die Buchstaben «UN» verwendet werden;

b) der Code, der die Art des IBC gemaf Unterabschnitt 6.5.1.4 angibt;
c) einen Grof3buchstaben, der die Verpackungsgruppe(n) angibt, fir die die Bauart zugelassen worden
ist:
(i) X fur die Verpackungsgruppen |, Il und Il (nur IBC fur feste Stoffe);
(i) Y fur die Verpackungsgruppen Il und IlI,
(iii) Z nur fur die Verpackungsgruppe llI;
d) Monat und Jahr (die letzten zwei Ziffern) der Herstellung;

e) das Zeichen des Staates, in dem die Zuordnung der Kennzeichnung zugelassen wurde, durch Angabe
des Unterscheidungszeichen fir Kraftfahrzeuge im internationalen Verkehr";

f) Name oder Zeichen des Herstellers und jede andere von der zustandigen Behdrde festgelegte Identi-
fizierung des IBC;

6.5-4

1 Das im Wiener Ubereinkommen iber den StraBenverkehr (1968) vorgesehene Unterscheidungs-
zeichen fur Kraftfahrzeuge im internationalen Verkehr.



g) Priflast der Stapeldruckprifung in kg. Bei IBC, die nicht fur die Stapelung ausgelegt sind, ist «0» an-
zugeben,;

h) héchstzulassige Bruttomasse oder, fiir flexible IBC, héchstzulassige Ladung in kg.

Diese Grundkennzeichnung muss in der Reihenfolge der vorstehenden Unterabséatze angebracht werden.
Die nach Unterabschnitt 6.5.2.2 vorgeschriebene zuséatzliche Kennzeichnung sowie jede weitere von der
zusténdigen Behdrde genehmigte Kennzeichnung ist so anzubringen, dass die einzelnen Teile der Grund-
kennzeichnung einwandfrei zu erkennen sind.

Beispiele fur die Kennzeichnung von verschiedenen IBC-Arten nach den Unterabséatzen a) bis h):

@ 11A/Y/0289 IBC aus Stahl fir die Beférderung von festen Stoffen, die z.B.
NL/Mulder 007/5500/1500 durch Schwerkraft entleert werden / fir die Verpackungsgruppen
Il und lll / hergestellt im Februar 1989 / zugelassen durch die
Niederlande / hergestellt durch die Firma Mulder entsprechend
einer Bauart, fir welche die zustdndige Behoérde die Serien-
nummer 007 zugeteilt hat / verwendete Last bei der Stapel-
druckprifung in kg / héchstzulassige Bruttomasse in kg.

13H3/Z2/0389 Flexibler IBC fir die Beférderung von festen Stoffen, die z.B.
F/Meunier 1713/0/1500 durch Schwerkraft entleert werden, hergestellt aus Kunststoff-
gewebe mit Innenauskleidung, nicht fiir die Stapelung ausgelegt.

@ 31H1/Y/0489 IBC aus starrem Kunststoff fir die Beférderung von fliissigen
GB/9099/10800/1200 Stoffen, hergestellt aus Kunststoff mit einer baulichen Ausri-
stung, die der Stapellast standhalt.
@ 31HA1/Y/0591 Kombinations-IBC fiir die Beférderung von fliissigen Stoffen mit
D/Miiller/1683/10800/1200 starrem Kunststoff-Innenbehélter und aullerer Umhillung aus
Stahl.
@ 11C/X/0193 IBC aus Naturholz fur die Beférderung von festen Stoffen, mit
S/Aurigny/9876/3000/910  einer Innenauskleidung / zugelassen fir feste Stoffe der Verpak-
kungsgruppe |.
6.5.2.2 Zusitzliche Kennzeichnung
6.5.2.2.1 Jeder IBC muss neben der in Unterabschnitt 6.5.2.1 vorgeschriebenen Kennzeichnung mit den folgenden

Angaben versehen sein, die auf einem Schild aus korrosionsbestandigem Werkstoff, das dauerhaft an ei-
nem fiir die Inspektion leicht zuganglichen Ort befestigt ist, angebracht sein dirfen:

IBC-Typ

zusétzliche Kennzeichnung Metall starrer Kunst- | Kombination Pappe Holz
stoff

Fassungsraum in Liter bei X X X
20 °C?¥

Eigenmasse in kg? X X X X X

Priifdruck (Uberdruck) in kPa X X
oder in bar?, falls zutreffend

héchstzulassiger Fillungs-/ X X X
Entleerungsdruck in kPa oder
in bar?), falls zutreffend)

verwendeter Werkstoff fur X
den Packmittelkérper und
Mindestdicke in mm

Datum der letzten Dicht- X X X
heitsprifung (Monat und
Jahr), falls zutreffend

Datum der letzten Inspektion X X X
(Monat und Jahr)

Seriennummer des Herstel- X
lers

8 Die verwendeten Mafeinheiten sind anzugeben.
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6.5.2.2.2

6.5.2.2.3

6.5.2.2.4

6.5.2.3

6.5.3
6.5.3.1

6.5.3.1.1

6.5.3.1.2

6.5.3.1.3

6.5.3.1.4

6.5.3.1.5

6.5-6

Neben der in Unterabschnitt 6.5.2.1 vorgeschriebenen Kennzeichnung dirfen flexible IBC mit einem Pik-
togramm versehen sein, auf dem die empfohlenen Hebemethoden angegeben sind.

Der Innenbehalter von Kombinations-IBC muss mindestens mit folgenden Informationen gekennzeichnet

sein:

a) Name oder Symbol des Herstellers und jede andere von der zustédndigen Behorde festgelegte Kenn-
zeichnung des IBC gemaR Unterabschnitt 6.5.2.1.1 f);

b) Datum der Herstellung geman Unterabschnitt 6.5.2.1.1 d);

c) Unterscheidungszeichen des Staates, in dem die Zuordnung der Kennzeichnung zugelassen wurde,
gemaf Unterabschnitt 6.5.2.1.1 e).

Wenn ein Kombinations-IBC so ausgelegt ist, dass die auRere Umhillung fur die Beférderung in leerem
Zustand abgebaut werden kann (z.B. fur die Riicksendung eines IBC an den urspriinglichen Absender zur
Wiederverwendung), missen alle abnehmbaren Teile im abgebauten Zustand mit dem Monat und Jahr
der Herstellung und dem Namen oder Symbol des Herstellers oder jeder anderen von der zusténdigen
Behorde festgelegten Kennzeichnung des IBC [siehe Absatz 6.5.2.1.1 f)] gekennzeichnet sein.

Ubereinstimmung mit dem Bauartmuster

Die Kennzeichnung gibt an, dass die IBC einer erfolgreich gepriiften Bauart entsprechen und die im Bau-
artzulassungszeugnis genannten Bedingungen erfiillt sind.

Besondere Vorschriften fiir IBC
Besondere Vorschriften fiir metallene IBC

Diese Vorschriften gelten fiur metallene IBC zur Beférderung von festen oder flissigen Stoffen. Es gibt drei
Arten von metallenen IBC:

a) |IBC fur feste Stoffe, die durch Schwerkraft gefiillt oder entleert werden (11A, 11B, 11N);

b) IBC fiir feste Stoffe, die durch einen Uberdruck von mehr als 10 kPa (0,1 bar) gefiillt oder entleert
werden (21A, 21B, 21N), und

c) IBC fur flussige Stoffe (31A, 31B, 31N).

Die Packmittelkbrper missen aus geeignetem verformbarem Metall hergestellt sein, dessen Schweil3bar-
keit einwandfrei feststeht. Die Schweilverbindungen missen fachméannisch ausgefiihrt sein und voll-
sténdige Sicherheit bieten. Die Leistungsféahigkeit des Werkstoffs bei niedrigen Temperaturen muss ge-
gebenenfalls bertcksichtigt werden.

Es ist darauf zu achten, dass Schaden durch galvanische Wirkungen auf Grund sich beriihrender unter-
schiedlicher Metalle vermieden werden.

IBC aus Aluminium zur Beférderung von entziindbaren flissigen Stoffen dirfen keine beweglichen Teile,
wie Deckel, Verschlisse, usw., aus ungeschiitztem, rostanfélligem Stahl haben, die eine gefahrliche Re-
aktion bei Kontakt durch Reibung oder Stol3 mit dem Aluminium auslésen kdnnten.

Metallene IBC missen aus einem Metall hergestellt sein, das folgenden Anforderungen geniigt:

10000 mit einem absoluten

a) bei Stahl darf die Bruchdehnung in Prozent nicht weniger als

Minimum von 20 % betragen, wobei
Rm = garantierte Mindestzugfestigkeit des verwendeten Stahls in N/mm?;

0000

b) bei Aluminium und seinen Legierungen darf die Bruchdehnung in Prozent nicht weniger als 16R mit
m

einem absoluten Minimum von 8 % betragen.

Prifmuster, die zur Bestimmung der Bruchdehnung verwendet werden, missen quer zur Walzrichtung
entnommen und so befestigt werden, dass

Lo= 5d oder Lo=565+A,

wobei: Lo = Messlénge des Prifmusters vor der Prifung
d = Durchmesser
A = Querschnittsflache des Prifmusters.



6.5.3.1.6

6.5.3.1.7

6.5.3.2

6.5.3.2.1

6.5.3.2.2

Mindestwanddicke:

a) bei einem Bezugsstahl mit einem Produkt von Rm x A, = 10000, darf die Wanddicke nicht weniger
betragen als:

Fassungsraum Wanddicke (e) in mm
(C) in Liter Arten: 11A, 11B, 11N Arten:  21A, 21B, 21N,
31A, 31B, 31N
ungeschiitzt geschutzt ungeschitzt geschutzt
C < 1000 2,0 1,5 2,5 2,0
1000<C < 2000 |e=C/2000+15 |e=C/2000+1,0 |e=C/2000+2,0 |e=C/2000+ 1,5
2000<C < 3000 [e=C/2000+1,5 |e=C/2000+1,0 |e=C/1000+1,0 |e=C/2000+ 1,5

wobei: A, = Mindestdehnung (in Prozent) des verwendeten Bezugsstahls bei Bruch unter Zug-
beanspruchung (siehe Absatz 6.5.3.1.5);

b) bei anderen Metallen als dem unter a) genannten Bezugsstahl wird die Mindestwanddicke mit folgen-
der Formel errechnet:

21,4 xe,
JRm; x A,
wobei: e, = erforderliche gleichwertige Wanddicke des verwendeten Metalls (in mm)
e, = erforderliche Mindestwanddicke fur den Bezugsstahl (in mm)
Rm, = garantierte Mindestzugfestigkeit des verwendeten Metalls (in N/mm?) [siehe c)]
A, = Mindestdehnung (in Prozent) des verwendeten Metalls bei Bruch unter

Zugbeanspruchung (siehe Absatz 6.5.3.1.5).

Die Wanddicke darf jedoch in keinem Fall weniger als 1,5 mm betragen.

c) Fur Zwecke der Berechnung nach b) ist die garantierte Mindestzugfestigkeit des verwendeten Metalls
(Rm4) der durch die nationalen oder internationalen Werkstoffnormen festgelegte Mindestwert. Fir
austenitischen Stahl darf der fir Rm nach den Werkstoffnormen definierte Mindestwert fiir Rm jedoch
um bis zu 15 % erh6ht werden, wenn im Prifzeugnis des Werkstoffs ein héherer Wert bescheinigt
wird. Bestehen fiir den fraglichen Werkstoff keine Normen, entspricht der Wert Rm dem im Priifzeug-
nis des Werkstoffs bescheinigten Wert.

Vorschriften fir die Druckentlastung: IBC fur fliussige Stoffe missen eine ausreichende Menge Dampf
abgeben kénnen, um zu vermeiden, dass es unter Feuereinwirkung zum Bersten des Packmittelkdrpers
kommt. Dies kann durch herkémmliche Druckentlastungseinrichtungen oder andere konstruktive Mittel er-
reicht werden. Der Ansprechdruck dieser Einrichtungen darf nicht mehr als 65 kPa (0,65 bar) und nicht
weniger als der ermittelte Gesamtiiberdruck im IBC [d.h. Dampfdruck des Fiillgutes plus Partialdruck von
Luft oder anderen inerten Gasen, vermindert um 100 kPa (1 bar)] bei 55 °C betragen, ermittelt auf der
Grundlage eines maximalen Fillungsgrades nach Unterabschnitt 4.1.1.4. Die erforderlichen Druckentla-
stungseinrichtungen missen im Gasbereich angebracht sein.

Besondere Vorschriften fiir flexible IBC

Diese Vorschriften gelten fir flexible IBC der folgenden Arten:
13H1 Kunststoffgewebe ohne Beschichtung oder Innenauskleidung
13H2 Kunststoffgewebe, beschichtet

13H3 Kunststoffgewebe mit Innenauskleidung

13H4 Kunststoffgewebe, beschichtet und mit Innenauskleidung
13H5 Kunststofffolie

13L1 Textilgewebe ohne Beschichtung oder Innenauskleidung
13L2 Textilgewebe, beschichtet

13L3 Textilgewebe mit Innenauskleidung

13L4 Textilgewebe, beschichtet und mit Innenauskleidung
13M1 Papier, mehrlagig

13M2 Papier, mehrlagig, wasserbesténdig.

Flexible IBC sind ausschlielich fur die Beférderung fester Stoffe bestimmt.

Die Packmittelkdérper miissen aus geeigneten Werkstoffen hergestellt sein. Die Festigkeit des Werkstoffes
und die Ausfiihrung des flexiblen IBC miissen seinem Fassungsraum und der vorgesehenen Verwendung
angepasst sein.
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Alle firr die Herstellung der flexiblen IBC der Arten 13M1 und 13M2 verwendeten Werkstoffe miissen nach
mindestens 24-stiindigem vollstdndigem Eintauchen in Wasser noch mindestens 85 % der Reil¥festigkeit
aufweisen, die urspriinglich nach Konditionierung des Werkstoffes bis zum Gleichgewicht bei einer relati-
ven Feuchtigkeit von héchstens 67 % gemessen wurde.

Verbindungen missen durch Nahen, Heil3siegeln, Kleben oder andere gleichwertige Verfahren hergestellt
sein. Alle gendhten Verbindungen missen gesichert sein.

Flexible IBC miissen eine angemessene Widerstandsfahigkeit gegeniiber Alterung und Festigkeitsabbau
durch ultraviolette Strahlung, klimatische Bedingungen oder das Fullgut aufweisen, um fur die vorgesehe-
ne Verwendung geeignet zu sein.

Bei flexiblen Kunststoff-IBC, bei denen ein Schutz vor ultravioletter Strahlung erforderlich ist, muss dies
durch Zugabe von Rull oder anderen geeigneten Pigmenten oder Inhibitoren erfolgen. Diese Zusatze
missen mit dem Fullgut vertraglich sein und wahrend der gesamten Verwendungsdauer des Packmittel-
koérpers ihre Wirkung behalten. Bei Verwendung von Rul}, Pigmenten oder Inhibitoren, die sich von den
fur die Herstellung des gepriiften Baumusters verwendeten unterscheiden, kann auf eine Wiederholung
der Prufungen verzichtet werden, wenn der verdnderte Gehalt an Rul3, Pigmenten oder Inhibitoren die
physikalischen Eigenschaften des Werkstoffes nicht beeintrachtigt.

Dem Werkstoff des Packmittelkérpers diirfen Zusétze beigemischt werden, um die Bestandigkeit gegen-
Uber Alterung zu verbessern, oder fiir andere Zwecke, vorausgesetzt, sie beeintrachtigen nicht die physi-
kalischen oder chemischen Eigenschaften des Werkstoffes.

Fir die Herstellung von IBC-Packmittelkdrpern darf kein Werkstoff aus bereits benutzten Behaltern ver-
wendet werden. Produktionsriickstande oder Abfélle aus demselben Herstellungsverfahren diirfen jedoch
verwendet werden. Teile, wie Zubehorteile und Palettensockel, diirfen jedoch wiederverwendet werden,
sofern sie bei ihrem vorhergehenden Einsatz in keiner Weise beschadigt wurden.

Ist der Behalter gefiillt, darf das Verhaltnis von Héhe zu Breite nicht mehr als 2:1 betragen.

Die Innenauskleidung muss aus einem geeigneten Werkstoff bestehen. Die Festigkeit des verwendeten
Werkstoffs und die Ausfiihrung der Innenauskleidung miissen dem Fassungsraum des IBC und seiner
vorgesehenen Verwendung angepasst sein. Die Verbindungen und Verschliisse miissen staubdicht und in
der Lage sein, den Driicken und Stéf3en, die unter normalen Handhabungs- und Beférderungsbedingun-
gen auftreten kdnnen, standzuhalten.

Besondere Vorschriften fiir starre Kunststoff-IBC

Diese Vorschriften gelten fiir starre Kunststoff-IBC zur Beférderung von festen oder fliissigen Stoffen. Es
gibt folgende Arten von starren Kunststoff-IBC:

11H1 fir feste Stoffe, die durch Schwerkraft gefiillt oder entleert werden, versehen mit einer baulichen
Ausristung, die so ausgelegt ist, dass sie der bei Stapelung der IBC auftretenden Gesamtbela-
stung standhélt;

11H2 fir feste Stoffe, die durch Schwerkraft gefiillt oder entleert werden, freitragend;

21H1 fur feste Stoffe, die unter Druck gefillt oder entleert werden, versehen mit einer baulichen Ausri-
stung, die so ausgelegt ist, dass sie der bei Stapelung der IBC auftretenden Gesamtbelastung
standhalt;

21H2 fur feste Stoffe, die unter Druck gefillt oder entleert werden, freitragend;

31H1 fur flussige Stoffe, versehen mit einer baulichen Ausriistung, die so ausgelegt ist, dass sie der bei
Stapelung der IBC auftretenden Gesamtbelastung standhalt;

31H2 fur flissige Stoffe, freitragend.

Der Packmittelkérper muss aus geeignetem Kunststoff bekannter Spezifikation hergestellt sein, und seine
Festigkeit muss seinem Fassungsraum und seiner vorgesehenen Verwendung angepasst sein. Der
Werkstoff muss in geeigneter Weise widerstandsfahig sein gegen Alterung und Festigkeitsabbau, der
durch das Fillgut oder gegebenenfalls durch ultraviolette Strahlung verursacht wird. Die Leistungsfahig-
keit bei niedrigen Temperaturen muss gegebenenfalls beriicksichtigt werden. Eine Permeation von Fllgut
darf unter normalen Beférderungsbedingungen keine Gefahr darstellen.

Ist ein Schutz gegen ultraviolette Strahlen erforderlich, so muss dieser durch Zugabe von Ruf oder ande-
ren geeigneten Pigmenten oder Inhibitoren erfolgen. Diese Zusatze missen mit dem Inhalt vertraglich
sein und wahrend der gesamten Verwendungsdauer des Packmittelkdrpers ihre Wirkung behalten. Bei
Verwendung von Ruf3, Pigmenten oder Inhibitoren, die sich von den fiir die Herstellung des gepriften
Baumusters verwendeten unterscheiden, kann auf die Wiederholung der Priifungen verzichtet werden,
wenn der verdnderte Gehalt an Rul3, Pigmenten oder Inhibitoren die physikalische Eigenschaften des
Werkstoffes nicht beeintrachtigt.
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Dem Werkstoff des Packmittelkérpers dirfen Zusétze beigemischt werden, um die Bestandigkeit gegen-
Uber Alterung zu verbessern, oder fiir andere Zwecke, vorausgesetzt, sie beeintrachtigen nicht die physi-
kalischen oder chemischen Eigenschaften des Werkstoffes.

Fir die Herstellung starrer Kunststoff-IBC darf auf3er aufbereiteten Abféllen, Riickstdnden oder Werkstof-
fen aus demselben Herstellungsverfahren kein anderer benutzter Werkstoff verwendet werden.

IBC fur flussige Stoffe miissen mit einer Druckentlastungseinrichtung ausgeristet sein, die in der Lage ist,
eine ausreichende Menge Dampf abzugeben, um zu vermeiden, dass es zum Bersten des Packmittelkor-
pers kommt, wenn dieser einem Innendruck ausgesetzt wird, der gréRer ist als der Druck der hydrauli-
schen Innendruckpriifung. Dies kann durch herkdmmliche Druckentlastungseinrichtungen oder andere
konstruktive Mittel erreicht werden. Der Ansprechdruck dieser Einrichtungen darf nicht gréBer als der
Prifdruck bei der hydraulischen Innendruckpriifung sein.

Besondere Vorschriften fiir Kombinations-IBC mit Kunststoff-innenbehalter

Diese Vorschriften gelten fir Kombinations-IBC zur Beférderung von festen oder fliissigen Stoffen folgen-
der Arten:

11HZ1 Kombinations-IBC mit starrem Kunststoff-lnnenbehalter fiir feste Stoffe, die durch Schwerkraft
gefillt oder entleert werden;

11HZ2 Kombinations-IBC mit flexiblem Kunststoff-Innenbehalter fur feste Stoffe, die durch Schwerkraft
gefillt oder entleert werden;

21HZ1 Kombinations-IBC mit starrem Kunststoff-lnnenbehalter fir feste Stoffe, die unter Druck gefillt
oder entleert werden;

21HZ2 Kombinations-IBC mit flexiblem Kunststoff-Innenbehélter fir feste Stoffe, die unter Druck gefiillt
oder entleert werden;

31HZ1 Kombinations-IBC mit starrem Kunststoff-lnnenbehalter fir flissige Stoffe;
31HZ2 Kombinations-IBC mit flexiblem Kunststoff-Innenbehélter fur flissige Stoffe.

Dieser Code muss durch Ersetzen des Buchstabens Z durch einen GroRBbuchstaben gemaR Absatz
6.5.1.4.1 b) erganzt werden, der den fir die duBere Umhillung verwendeten Werkstoff angibt.

Der Innenbehaélter ist ohne seine dulere Umhiillung nicht dafiir vorgesehen, eine UmschlieBungsfunktion
auszuuben. Ein «starrer» Innenbehélter ist ein Behalter, der seine gewdhnliche Form in leerem Zustand
beibehalt, ohne dass die Verschlisse am richtigen Ort sind und ohne dass er durch die duere Umhiillung
gestitzt wird. Innenbehélter, die nicht «starr» sind, gelten als «flexibel».

Die auBere Umhullung besteht in der Regel aus einem starren Werkstoff, der so geformt ist, dass er den
Innenbehalter vor physischen Beschadigungen bei der Handhabung und der Beférderung schitzt, ist aber
nicht dafiir ausgelegt, eine UmschlieBungsfunktion auszuliben. Sie umfasst gegebenenfalls die Grundpa-
lette.

Ein Kombinations-IBC, dessen dufRere Umhillung den Innenbehalter vollstdndig umschlief3t, ist so aus-
zulegen, dass die Unversehrtheit des Innenbehélters nach der Dichtheitsprifung und der hydraulischen
Innendruckpriifung leicht beurteilt werden kann.

Der Fassungsraum von IBC der Art 31HZ2 muss auf 1250 Liter begrenzt sein.

Der Innenbehélter muss aus geeignetem Kunststoff bekannter Spezifikation hergestellt sein, und seine
Festigkeit muss seinem Fassungsraum und seiner vorgesehenen Verwendung angepasst sein. Der
Werkstoff muss in geeigneter Weise widerstandsfahig sein gegen Alterung und Festigkeitsabbau, der
durch das Fillgut oder gegebenenfalls durch ultraviolette Strahlung verursacht wird. Die Leistungsfahig-
keit bei niedrigen Temperaturen muss gegebenenfalls beriicksichtigt werden. Eine Permeation von Fllgut
darf unter normalen Beférderungsbedingungen keine Gefahr darstellen.

Ist ein Schutz gegen ultraviolette Strahlen erforderlich, so muss dieser durch Zugabe von Ruf oder ande-
ren geeigneten Pigmenten oder Inhibitoren erfolgen. Diese Zusatze missen mit dem Inhalt vertraglich
sein und wahrend der gesamten Verwendungsdauer des Innenbehélters ihre Wirkung behalten. Bei Ver-
wendung von Ruf}, Pigmenten oder Inhibitoren, die sich von den fiir die Herstellung des gepriften Bau-
musters verwendeten unterscheiden, kann auf die Wiederholung der Priifungen verzichtet werden, wenn
der veranderte Gehalt an RuRR, Pigmenten oder Inhibitoren die physikalischen Eigenschaften des Werk-
stoffes nicht beeintrachtigt.

Dem Werkstoff des Innenbehélters diirfen Zusatze beigemischt werden, um die Bestandigkeit gegenliber
Alterung zu verbessern, oder fir andere Zwecke, vorausgesetzt, sie beeintrachtigen nicht die physikali-
schen oder chemischen Eigenschaften des Werkstoffes.

Fir die Herstellung von Innenbehéltern darf au3er aufbereiteten Abféllen, Riickstdnden oder Werkstoffen
aus demselben Herstellungsverfahren kein anderer benutzter Werkstoff verwendet werden.
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IBC fur flussige Stoffe missen mit einer Druckentlastungseinrichtung ausgeristet sein, die in der Lage ist,
eine ausreichende Menge Dampf abzugeben, um zu vermeiden, dass es zum Bersten des Innenbehalters
kommt, wenn dieser einem Innendruck ausgesetzt wird, der gréRer ist als der Druck der hydraulischen In-
nendruckprifung. Dies kann durch herkémmliche Druckentlastungseinrichtungen oder andere konstrukti-
ve Mittel erreicht werden.

Die Innenbehalter von IBC der Art 31HZ2 miissen aus mindestens drei Lagen Folie bestehen.

Die Festigkeit des Werkstoffes und die Konstruktion der auReren Umhillung miissen dem Fassungsraum
des Kombinations-IBC und der vorgesehene Verwendung angepasst sein.

Die duRere Umhullung darf keine vorstehenden Teile haben, die den Innenbehélter beschadigen kénnen.
AuRere Umhiillungen aus Metall sind aus einem geeigneten Metall ausreichender Dicke herzustellen.

AuRere Umhiillungen aus Naturholz miissen aus gut abgelagertem, handelsiiblich trockenem und aus
fehlerfreiem Holz sein, um eine wesentliche Verminderung der Festigkeit jedes einzelnen Teils der Um-
hillung zu verhindern. Ober- und Unterteile durfen aus wasserbestdndigen Holzfaserwerkstoffen, wie
Holzfaserplatten, Spanplatten oder anderen geeigneten Arten, bestehen.

AuRere Umhiillungen aus Sperrholz miissen aus gut abgelagertem Schalfurnier, Schnittfurnier oder aus
Sagefurnier hergestellt, handelsiiblich trocken und frei von Mangeln sein, um eine wesentliche Verminde-
rung der Festigkeit der Umhullung zu verhindern. Die einzelnen Lagen miissen mit einem wasserbestan-
digen Klebstoff miteinander verleimt sein. Fur die Herstellung der Umhiillung dirfen auch andere geeig-
nete Werkstoffe zusammen mit Sperrholz verwendet werden. Die Platten der Umhillungen missen an
den Eckleisten oder Stirnseiten fest vernagelt oder geklammert oder durch andere ebenfalls geeignete
Mittel zusammengefiigt sein.

Die Wande der auReren Umhiillungen aus Holzfaserwerkstoffen miissen aus wasserbestandigen Holzfa-
serwerkstoffen, wie Spanplatten, Holzfaserplatten oder anderen geeigneten Werkstoffen, bestehen. Ande-
re Teile der Umhullungen dirfen aus anderen geeigneten Werkstoffen hergestellt sein.

Fur auRere Umhillungen aus Pappe muss feste Vollpappe oder feste zweiseitige Wellpappe (ein- oder
mehrwellig) von guter Qualitdt verwendet werden, die dem Fassungsraum der Umhillung und der vorge-
sehenen Verwendung angepasst ist. Die Wasserbestandigkeit der AuRenflaiche muss so sein, dass die
Erhéhung der Masse wahrend der 30 Minuten dauernden Priifung auf Wasseraufnahme nach der Cobb-
Methode nicht mehr als 155 g/m? ergibt (siehe ISO-Norm 535:1991). Die Pappe muss eine geeignete Bie-
gefestigkeit haben. Die Pappe muss so zugeschnitten, ohne Ritzen gerillt und geschlitzt sein, dass sie
beim Zusammenbau nicht knickt, ihre Oberflache nicht einreiRt oder sie nicht zu stark ausbaucht. Die
Wellen der Wellpappe miissen fest mit den Auenschichten verklebt sein.

Die Enden der duReren Umhillungen aus Pappe dirfen einen Holzrahmen haben oder vollkommen aus
Holz bestehen. Zur Verstarkung dirfen Holzleisten verwendet werden.

Die Verbindungen der dufieren Umhillungen aus Pappe miissen mit Klebestreifen geklebt, tberlappt und
geklebt oder Uberlappt und mit Metallklammern geheftet sein. Bei tUberlappten Verbindungen muss die
Uberlappung entsprechend groR sein. Wenn der Verschluss durch Verleimung oder mit einem Klebe-
streifen erfolgt, muss der Klebstoff wasserbesténdig sein.

Besteht die duflere Umhillung aus Kunststoff, so gelten die entsprechenden Vorschriften der Absétze
6.5.3.4.6 bis 6.5.3.4.9, wobei in diesem Fall die fur die Innenbehalter anzuwendenden Vorschriften fir die
auRere Umhillung der Kombinations-IBC gelten.

Die auRRere Umhillung eines IBC der Art 31HZ2 muss alle Seiten des Innenbehélters umschlieRen.

Ein Palettensockel, der einen festen Bestandteil des IBC bildet, oder eine abnehmbare Palette muss fir
die mechanische Handhabung des mit der h6chstzulassigen Bruttomasse befiilliten IBC geeignet sein.

Die abnehmbare Palette oder der Palettensockel muss so ausgelegt sein, dass Verformungen am Boden
des IBC, die bei der Handhabung Schaden verursachen kénnen, vermieden werden.

Bei einer abnehmbaren Palette muss die duere Umhiillung fest mit der Palette verbunden sein, um die
Stabilitdt bei Handhabung und Befdrderung sicherzustellen. Dartiber hinaus muss die Oberflache der ab-
nehmbaren Palette frei von Unebenheiten sein, die den IBC beschadigen kénnen.

Um die Stapelfahigkeit zu erhéhen, dirfen Verstarkungseinrichtungen, wie Holzstiitzen, verwendet wer-
den, die sich jedoch auerhalb des Innenbehalters befinden missen.

Sind IBC zum Stapeln vorgesehen, muss die tragende Flache so beschaffen sein, dass die Last sicher
verteilt wird. Solche IBC miissen so ausgelegt sein, dass die Last nicht vom Innenbehélter getragen wird.
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Besondere Vorschriften fiir IBC aus Pappe

Diese Vorschriften gelten fir IBC aus Pappe zur Beférderung von festen Stoffen, die durch Schwerkraft
gefillt oder entleert werden. Die Art der IBC aus Pappe ist 11G.

IBC aus Pappe durfen nicht mit Einrichtungen zum Heben von oben versehen sein.

Der Packmittelkérper muss aus fester Vollpappe oder fester zweiseitiger Wellpappe (ein- oder mehrwellig)
von guter Qualitat hergestellt sein, die dem Fassungsraum des IBC und der vorgesehenen Verwendung
angepasst sind. Die Wasserbestandigkeit der Au3enfliche muss so sein, dass die Erhéhung der Masse
wahrend der 30 Minuten dauernden Priifung auf Wasseraufnahme nach der Cobb-Methode nicht mehr als
155 g/m? ergibt (siehe ISO-Norm 535:1991). Die Pappe muss eine geeignete Biegefestigkeit haben. Die
Pappe muss so zugeschnitten, ohne Ritzen gerillt und geschlitzt sein, dass sie beim Zusammenbau nicht
knickt, ihre Oberflache nicht einrei’t oder sie nicht zu stark ausbaucht. Die Wellen der Wellpappe miissen
fest mit den AuBenschichten verklebt sein.

Die Wande, einschlieBlich Deckel und Boden, miissen eine Durchstol3festigkeit von mindestens 15 J,
gemessen nach der ISO-Norm 3036:1975, aufweisen.

Die Verbindungen des IBC-Packmittelkdrpers miissen eine ausreichende Uberlappung aufweisen und
durch Klebeband, Verkleben, Heften mittels Metallklammern oder andere mindestens gleichwertige Befe-
stigungssysteme hergestellt sein. Erfolgt die Verbindung durch Verkleben oder durch Verwendung von
Klebeband, ist ein wasserbesténdiger Klebstoff zu verwenden. Metallklammern missen durch alle zu be-
festigenden Teile durchgefiihrt und so geformt oder geschiitzt sein, dass die Innenauskleidung weder ab-
gerieben noch durchstofen werden kann.

Die Innenauskleidung muss aus einem geeigneten Werkstoff hergestellt sein. Die Festigkeit des verwen-
deten Werkstoffes und die Ausfiihrung der Auskleidung missen dem Fassungsraum des IBC und der
vorgesehenen Verwendung angepasst sein. Die Verbindungen und Verschliisse miissen staubdicht sein
und den unter normalen Handhabungs- und Beférderungsbedingungen auftretenden Druck- und StoRbe-
anspruchungen widerstehen kénnen.

Ein Palettensockel, der einen festen Bestandteil des IBC bildet, oder eine abnehmbare Palette muss fiir
die mechanische Handhabung des mit der hdchstzulassigen Bruttomasse befiilliten IBC geeignet sein.

Die abnehmbare Palette oder der Palettensockel muss so ausgelegt sein, dass Verformungen am Boden
des IBC, die bei der Handhabung Schaden verursachen kénnen, vermieden werden.

Bei einer abnehmbaren Palette muss der Packmittelkdrper fest mit der Palette verbunden sein, um die
Stabilitat bei Handhabung und Beférderung sicherzustellen. Dariiber hinaus muss die Oberflache der ab-
nehmbaren Palette frei von Unebenheiten sein, die den IBC beschadigen kénnen.

Um die Stapelfahigkeit zu erhéhen, dirfen Verstarkungseinrichtungen, wie Holzstiitzen, verwendet wer-
den, die sich jedoch aufRerhalb der Innenauskleidung befinden missen.

Sind IBC zum Stapeln vorgesehen, muss die tragende Flache so beschaffen sein, dass die Last sicher
verteilt wird.

Besondere Vorschriften fiir IBC aus Holz

Diese Vorschriften gelten fir IBC aus Holz zur Beférderung von festen Stoffen, die durch Schwerkraft
gefillt oder entleert werden. Es gibt folgende Arten von IBC aus Holz:

11C  Naturholz mit Innenauskleidung

11D Sperrholz mit Innenauskleidung

11F Holzfaserwerkstoff mit Innenauskleidung.

IBC aus Holz dirfen nicht mit Einrichtungen zum Heben von oben versehen sein.

Die Festigkeit der verwendeten Werkstoffe und die Art der Fertigung des Packmittelkérpers miissen dem
Fassungsraum und der vorgesehenen Verwendung der IBC angepasst sein.

Bestehen die Packmittelkérper aus Naturholz, so muss dieses gut abgelagert, handelsiiblich trocken und
frei von Mangeln sein, um eine wesentliche Verminderung der Festigkeit jedes einzelnen Teils des IBC zu
verhindern. Jedes Teil des IBC muss aus einem Stiick bestehen oder diesem gleichwertig sein. Teile sind
als einem Stiick gleichwertig anzusehen, wenn eine geeignete Klebeverbindung, wie z.B. Lindermann-
Verbindung (Schwalbenschwanz-Verbindung), Nut- und Federverbindung, iberlappende Verbindung, eine
StoRverbindung mit mindestens zwei gewellten Metallbefestigungselementen an jeder Verbindung oder
andere gleich wirksame Verfahren angewendet werden.
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6.5.3.6.5

6.5.3.6.6

6.5.3.6.7

6.5.3.6.8

6.5.3.6.9

6.5.3.6.10

6.5.3.6.11

6.5.3.6.12

6.5.3.6.13

6.5.4
6.5.4.1

6.5.4.1.1

6.5.4.1.2

6.5.4.1.3
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Bestehen die Packmittelkdrper aus Sperrholz, so muss dieses mindestens aus drei Lagen bestehen und
aus gut abgelagertem Schalfurnier, Schnittfurnier oder Sagefurnier hergestellt, handelstiblich trocken und
frei von Mangeln sein, die die Festigkeit des Packmittelkdrpers erheblich beeintréachtigen kénnen. Die ein-
zelnen Lagen missen mit einem wasserbestandigen Klebstoff miteinander verleimt sein. Fur die Herstel-
lung der Packmittelkérper diirfen auch andere geeignete Werkstoffe zusammen mit Sperrholz verwendet
werden.

Bestehen Packmittelkdrper aus Holzfaserwerkstoff so muss dieser wasserbesténdig sein, wie Spanplat-
ten, Holzfaserplatten oder andere geeignete Werkstoffe.

Die Platten der IBC missen an den Eckleisten oder Stirnseiten fest vernagelt oder geklammert oder durch
andere ebenfalls geeignete Mittel zusammengefiigt sein.

Die Innenauskleidung muss aus einem geeigneten Werkstoff hergestellt sein. Die Festigkeit des verwen-
deten Werkstoffes und die Ausfiihrung der Auskleidung missen dem Fassungsraum des IBC und der
vorgesehenen Verwendung angepasst sein. Die Verbindungen und Verschliisse miissen staubdicht sein
und den unter normalen Handhabungs- und Beférderungsbedingungen auftretenden Druck- und StoRbe-
anspruchungen widerstehen kdnnen.

Ein Palettensockel, der einen festen Bestandteil des IBC bildet, oder eine abnehmbare Palette muss fiir
die mechanische Handhabung des IBC nach Befullung mit der héchstzuldssigen Masse geeignet sein.

Die abnehmbare Palette oder der Palettensockel muss so ausgelegt sein, dass Verformungen am Boden
des IBC, die bei der Handhabung Schaden verursachen kénnen, vermieden werden.

Bei einer abnehmbaren Palette muss der Packmittelkdrper fest mit der Palette verbunden sein, um die
Stabilitat bei Handhabung und Beférderung sicherzustellen. Darliber hinaus muss die Oberflache der ab-
nehmbaren Palette frei von Unebenheiten sein, die den IBC beschadigen kénnen.

Um die Stapelfahigkeit zu erhéhen, dirfen Verstarkungseinrichtungen, wie Holzstiitzen, verwendet wer-
den, die sich jedoch aufRerhalb der Innenauskleidung befinden missen.

Sind IBC zum Stapeln vorgesehen, muss die tragende Flache so beschaffen sein, dass die Last sicher
verteilt wird.

Priifvorschriften
Durchfiihrung und Haufigkeit der Priifungen

Vor der Verwendung eines IBC muss die Bauart jedes IBC nach den von der zustédndigen Behérde fest-
gelegten Verfahren gepriift und von ihr zugelassen sein. Die Bauart eines IBC wird bestimmt durch die
Ausfuhrung, die GréR3e, den verwendeten Werkstoff und seine Dicke, die Herstellungsart und die Fill- und
Entleerungseinrichtungen; sie kann aber auch verschiedene Oberflachenbehandlungen einschlieRen.
Ebenfalls eingeschlossen sind IBC, die sich von der Bauart lediglich durch geringere dulere Abmessun-
gen unterscheiden.

Die Prifungen missen an versandfertigen IBC durchgefiihrt werden. Die IBC missen entsprechend den
Angaben in den jeweiligen Abschnitten befiillt werden. Die in den IBC zu beférdernden Stoffe kénnen
durch andere Stoffe ersetzt werden, sofern dadurch die Prifergebnisse nicht verfélscht werden. Werden
feste Stoffe durch andere Stoffe ersetzt, miissen diese die gleichen physikalischen Eigenschaften (Masse,
KorngréRe, usw.) haben wie der zu beférdernde Stoff. Es ist zuldssig, Zusatze, wie Beutel mit Bleischrot,
zu verwenden, um die erforderliche Gesamtmasse der Versandstiicke zu erhalten, sofern diese so ange-
ordnet werden, dass sie das Priifergebnis nicht verfélschen.

Wird bei der Fallpriifung fur flissige Stoffe ein anderer Stoff verwendet, so muss dieser eine vergleichbare
relative Dichte und Viskositdt haben wie der zu beférdernde Stoff. Wasser darf unter den folgenden Be-
dingungen ebenfalls fur die Fallpriifung mit flissigen Stoffen verwendet werden:

a) wenn die zu beférdernden Stoffe eine relative Dichte von nicht mehr als 1,2 haben, gelten die in der
Tabelle in Absatz 6.5.4.9.4 angegebenen Fallhéhen;

b) wenn die zu beférdernden Stoffe eine relative Dichte von mehr als 1,2 haben, ist die Fallhéhe auf
Grundlage der relativen Dichte (d) des zu beférdernden Stoffes - aufgerundet auf die erste Dezimal-
stelle - wie folgt zu berechnen:

Verpackungsgruppe | Verpackungsgruppe Il Verpackungsgruppe llI

dx1,5m dx1,0m dx 0,67 m




6.5.4.2

6.5.4.2.1

6.5.4.2.2

6.5.4.2.3

6.5.4.3

6.5.4.3.1

6.5.4.3.2

6.5.4.3.3

6.5.4.3.4

6.5.4.3.5

Bauartpriifungen

Fir jede Bauart, GroRe, Wanddicke und Fertigungsart ist ein einziger IBC den Prifungen gemafR den
Unterabschnitten 6.5.4.5 bis 6.5.4.12 in der in Absatz 6.5.4.3.5 aufgefiihrten Reihenfolge zu unterziehen.
Diese Bauartpriifungen miissen in Ubereinstimmung mit den von der zustiandigen Behérde festgelegten
Verfahren durchgefiihrt werden.

Die zustandige Behorde kann das selektive Priifen von IBC, die sich nur geringfiigig von der gepriiften Art
unterscheiden, zulassen, z.B. bei geringen Verkleinerungen der duReren Abmessungen.

Werden fir die Priifungen abnehmbare Paletten verwendet, muss der nach Unterabschnitt 6.5.4.13 er-
stellte Prufbericht eine technische Beschreibung der verwendeten Paletten enthalten.

Vorbereitung fiir die Priifungen

IBC aus Papier, IBC aus Pappe und Kombinations-IBC mit duRerer Umhillung aus Pappe missen minde-
stens 24 Stunden in einem Klima konditioniert werden, dessen Temperatur und relative Luftfeuchtigkeit
gesteuert sind. Es gibt drei Mdglichkeiten, von denen eine auszuwahlen ist. Das bevorzugte Klima ist
23°C +£2°C und 50 % * 2 % relative Luftfeuchtigkeit. Die beiden anderen Méglichkeiten sind 20 °C + 2 °C
und 65 % * 2 % relative Luftfeuchtigkeit oder 27 °C + 2 °C und 65 % * 2 % relative Luftfeuchtigkeit.

Bem. Die Durchschnittswerte miissen innerhalb dieser Grenzwerte liegen. Kurzfristige Schwankungen
und Messgrenzen kénnen zu Messwertabweichungen von + 5 % fir die relative Luftfeuchtigkeit
fuhren, ohne dass dies die Reproduzierbarkeit der Prifungen bedeutsam beeintrachtigt.

Zusétzliche MaRnahmen mussen ergriffen werden, um sicherzustellen, dass der fiir die Herstellung von
starren Kunststoff-IBC (Arten 31H1 und 31H2) sowie von Kombinations-IBC (Arten 31HZ1 und 31HZ2)
verwendete Kunststoff den Vorschriften der Abséatze 6.5.3.3.2 bis 6.5.3.3.4 bzw. 6.5.3.4.6 bis 6.5.3.4.9
entspricht.

Zum Nachweis der ausreichenden chemischen Vertraglichkeit gegeniiber dem Fiillgut sind die IBC-Muster
einer sechsmonatigen Vorlagerung zu unterziehen, bei der die Muster mit den vorgesehenen Fillgutern
oder mit Stoffen, von denen bekannt ist, dass sie mindestens gleichartige spannungsrissauslésende,
anquellende oder molekularabbauende Einflisse auf die jeweiligen Kunststoffe haben, befiillt sind, und
nach der die Muster den in der Tabelle des Absatzes 6.5.4.3.5 aufgefiihrten Prifungen unterzogen wer-
den.

Wurde das zufriedenstellende Verhalten der Kunststoffe nach einem anderen Verfahren nachgewiesen,
ist die vorgenannte Vertraglichkeitspriifung nicht erforderlich. Solche Verfahren miissen der vorgenannten
Vertraglichkeitspriifung mindestens gleichwertig und von der zustédndigen Behérde anerkannt sein.

Reihenfolge der Durchfiihrung der Bauartpriifungen

IBC-Art Heben | Heben | Stapel- Dicht- Innen- Fall Weiter- | Kippfall | Aufrich-
von von druck®) heit druck, reiken ten®
unten oben? hydrau-
lisch
Metall: |
11A, _ . e) - - -
1B, ) 2. 3. 4.
11N J
21A, ]
21B, |
21N,
31A, b1 2. 3. 4. 5. 6.9) - - -
31B, ]
31N
flexibel® - x© X - - X X X X
starrer |
Kunst- |
stoff:
11H1, |+1.@ 2. 3. - - 4 - - -
11H2 J
21H1, ]
21H2, ) } )
31H1. b9 2. 3. 4. 5. 6.
31H2 J
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6.5.4.4

6.5.4.4.1

6.5.4.4.2

6.5.4.4.3

6.5.4.4.4

6.5.4.5

6.5.4.5.1

6.5.4.5.2

6.5.4.5.3

6.5-14

IBC-Art Heben | Heben | Stapel- Dicht- Innen- Fall Weiter- | Kippfall | Aufrich-
von von druck® heit druck, reiRen ten®
unten oben? hydrau-

lisch

Kombi- |)

nation: _ _ o) _ _ _

IR 2. 3. 4.

11HZ2 |

21HZ1, |)

21HZ2, e) - - -

sinzy | 119 2 3. 4 5 6

31Hz2 |

Pappe 1. - 2. - - 3. - - -

Holz 1. - 2. - - 3. - - -

8 Sofern die IBC fur diese Art von Handhabung ausgelegt sind.
® Sofern die IBC fiir die Stapelung ausgelegt sind.
©)  Sofern die IBC fiir das Heben von oben oder von der Seite ausgelegt sind.

9 Die durchzufithrenden Prifungen sind durch x gekennzeichnet; ein IBC, der einer Priifung unterzogen
wurde, darf fur andere Priifungen in beliebiger Reihenfolge verwendet werden.

€} Ein anderer IBC gleicher Bauart darf fiir die Fallpriifung verwendet werden.
Hebepriifung von unten

Anwendungsbereich

Fur alle IBC aus Pappe und aus Holz sowie fir alle IBC-Arten, die mit einer Vorrichtung zum Heben von
unten versehen sind, als Bauartpriifung.

Vorbereitung der IBC fir die Priifung

Der IBC ist bis zum 1,25fachen seiner hdchstzuldssigen Bruttomasse zu befiillen, wobei die Last gleich-
maRig zu verteilen ist.

Prufverfahren

Der IBC muss zweimal von einem Gabelstapler hochgehoben und heruntergelassen werden, wobei die
Gabel zentral anzusetzen ist und einen Abstand von 3/, der Einfiihrungsseitenabmessung haben muss (es
sei denn, die Einfahrungspunkte sind vorgegeben). Die Gabel muss bis zu 3/, in der Einfiihrungsrichtung
eingefiihrt werden. Die Priifung muss in jeder méglichen Einfiihrungsrichtung wiederholt werden.

Kriterien fir das Bestehen der Priifung
Keine dauerhafte Verformung des IBC einschlieRlich eines gegebenenfalls vorhandenen Palettensockels,
die die Sicherheit der Beférderung beeintrachtigt, und kein Verlust von Fllgut.

Hebepriifung von oben

Anwendungsbereich

Far alle IBC-Arten, die fur das Heben von oben oder bei flexiblen IBC fiir das Heben von oben oder von
der Seite ausgelegt sind, als Bauartprifung.

Vorbereitung der IBC fiir die Priifung

Metallene IBC, starre Kunststoff-IBC und Kombinations-IBC missen mit dem zweifachen ihrer héchstzu-
lassigen Bruttomasse befillt werden. Flexible IBC sind bis zum sechsfachen ihrer héchstzuldssigen La-
dung zu befiillen, wobei die Last gleichmafig zu verteilen ist.

Prifverfahren

Metallene und flexible IBC miissen in der Weise hochgehoben werden, fiir die sie ausgelegt sind, bis sie

sich frei Uber dem Boden befinden, und fir die Dauer von fiinf Minuten in dieser Stellung gehalten werden.

Starre Kunststoff-IBC und Kombinations-IBC sind

a) fur eine Dauer von fiunf Minuten an jedem Paar sich diagonal gegeniiberliegender Hebeeinrichtungen
so anzuheben, dass die Hebekrafte senkrecht wirken, und

b) fur eine Dauer von fiinf Minuten an jedem Paar sich diagonal gegeniiberliegender Hebeeinrichtungen
so anzuheben, dass die Hebekrafte zur Mitte des IBC in einem Winkel von 45° zur Senkrechten wirken.



6.5.4.5.4

6.5.4.5.5

6.5.4.6

6.5.4.6.1

6.5.4.6.2

6.5.4.6.3

6.5.4.6.4

6.5.4.6.5

6.5.4.7

6.5.4.71

6.5.4.7.2

Fur flexible IBC durfen auch andere mindestens gleichwertige Verfahren fir die Hebepriifung von oben
und die Vorbereitung fur die Priifung angewendet werden.

Kriterien fir das Bestehen der Priifung

a) Metallene IBC, starre Kunststoff-IBC, Kombinations-IBC: keine dauerhafte Verformung des IBC ein-
schlieBlich eines gegebenenfalls vorhandenen Palettensockels, die die Sicherheit der Beférderung
beeintrachtigt, und kein Verlust von Fillgut.

b) Flexible IBC: keine Beschadigung des IBC oder seiner Hebeeinrichtungen, durch die der IBC fiir die
Beférderung oder Handhabung ungeeignet wird.

Stapeldruckpriifung

Anwendungsbereich

Fir alle IBC-Arten, die fur das Stapeln ausgelegt sind, als Bauartpriifung.
Vorbereitung der IBC fir die Priifung

Alle IBC, ausgenommen flexible IBC, sind bis zu ihrer hdchstzuldassigen Bruttomasse zu befiillen. Die
flexiblen IBC sind mindestens zu 95 % ihres Fassungsraums und bis zu ihrer héchstzuldssigen Ladung zu
befillen, wobei die Last gleichmaRig zu verteilen ist.

Prifverfahren

a) Der IBC muss mit seinem Boden auf einen horizontalen harten Untergrund gestellt und einer gleich-
maRig verteilten Uberlagerten Priflast ausgesetzt werden (siehe Absatz 6.5.4.6.4). Die IBC sind der
Priflast mindestens auszusetzen:

(i) funf Minuten bei metallenen IBC;

(ii) 28 Tage bei 40 °C bei starren Kunststoff-IBC der Arten 11H2, 21H2 und 31H2, bei Kombinations-
IBC mit dulRerer Kunststoff-Umhillung, die der Stapellast standhalten (d.h. der Arten 11HH1,
11HH2, 21HH1, 21HH2, 31HH1 und 31HH2;

(iii) 24 Stunden bei allen anderen IBC-Arten.
b) Die Priflast muss nach einer der folgenden Methoden aufgebracht werden:

(i) ein oder mehrere IBC der gleichen Bauart, beladen mit der héchstzuldssigen Bruttomasse, und,
wenn es sich um flexible IBC handelt, beladen mit der héchstzuldssigen Ladung, werden auf den
zu prufenden IBC gestapelt;

(ii) geeignete Gewichte werden auf eine flache Platte oder auf eine Nachbildung des Bodens des IBC
gestellt, die auf den zu prufenden IBC aufgelegt wird.

Berechnung der Giberlagerten Priiflast

Die Last, die auf den IBC gestellt wird, muss das 1,8fache der addierten héchstzulassigen Bruttomasse so
vieler gleichartiger IBC betragen, wie wéhrend der Beférderung auf den IBC gestapelt werden durfen.

Kriterien fur das Bestehen der Priifung

a) Alle IBC-Arten, ausgenommen flexible IBC: keine dauerhafte Verformung des IBC einschlielich eines
gegebenenfalls vorhandenen Palettensockels, die die Sicherheit der Beférderung beeintrachtigt, und
kein Verlust von Fullgut;

b) flexible IBC: keine Beschadigung des Packmittelkdrpers, die die Sicherheit der Beférderung beein-
trachtigt, und kein Verlust von Fllgut.

Dichtheitspriifung
Anwendungsbereich

Fur alle IBC-Arten zur Beférderung von flissigen Stoffen oder von festen Stoffen, die unter Druck gefllt
oder entleert werden, als Bauartpriifung und wiederkehrende Priifung.

Vorbereitung der IBC fir die Priifung
Die Prifung muss vor dem Anbringen der gegebenenfalls vorhandenen Warmeisolierung durchgefiihrt

werden. Beliftete Verschlisse sind entweder durch gleichartige, nicht beliiftete Verschlisse zu ersetzen,
oder die Entliiftungsoéffnung ist luftdicht zu verschlielRen.
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6.5.4.7.3

6.5.4.7.4

6.5.4.8

6.5.4.8.1

6.5.4.8.2

6.5.4.8.3

6.5.4.8.4

6.5.4.8.4.1

6.5.4.8.4.2

6.5.4.8.5

6.5-16

Prifverfahren und Prifdruck

Die Priifung muss mindestens 10 Minuten mit Luft mit einem Uberdruck von mindestens 20 kPa (0,2 bar)
durchgefiihrt werden. Die Luftdichtheit des IBC muss durch eine geeignete Methode bestimmt werden, wie
z.B. Luftdruckdifferentialpriifung oder Eintauchen des IBC in Wasser oder bei metallenen IBC Uberstrei-
chen der Nahte und Verbindungen mit einer Seifenldsung. Im Fall des Eintauchens muss ein Korrektur-
faktor fur den hydrostatischen Druck angewendet werden. Andere mindestens gleich wirksame Methoden
dirfen angewendet werden.

Kriterium fir das Bestehen der Priifung
Keine Undichtheit.

Hydraulische Innendruckpriifung
Anwendungsbereich

Fur IBC-Arten zur Beférderung von flissigen Stoffen und von festen Stoffen, die unter Druck gefiillt oder
entleert werden, als Bauartpriifung.

Vorbereitung der IBC fir die Priifung

Die Prifung muss vor dem Anbringen einer gegebenenfalls vorhandenen Warmeisolierung durchgefiihrt
werden.

Druckentlastungseinrichtungen miissen aulRer Betrieb gesetzt oder entfernt und die entstehenden Offnun-
gen verschlossen werden.

Prifverfahren

Die Prifung muss mindestens 10 Minuten mit einem hydraulischen Druck durchgefiihrt werden, der nicht
geringer sein darf als der in Absatz 6.5.4.8.4 angegebene Druck. Der IBC darf wahrend der Prifung nicht
mechanisch abgestitzt werden.

Prifdruck

Metallene IBC:

a) fur IBC der Arten 21A, 21B und 21N zur Beférderung von festen Stoffen der Verpackungsgruppe I:
Prufdruck (Uberdruck) von 250 kPa (2,5 bar);

b) fur IBC der Arten 21A, 21B, 21N, 31A, 31B und 31N zur Beférderung von Stoffen der Verpackungs-
gruppe |l oder llI: Priifdruck (Uberdruck) von 200 kPa (2 bar);

c) auRerdem fir IBC der Arten 31A, 31B und 31N: Prifdruck (Uberdruck) von 65 kPa (0,65 bar). Diese
Prifung muss vor der Prifung mit 200 kPa (2 bar) durchgefiihrt werden.

Starre Kunststoff-IBC und Kombinations-IBC:

a) fir IBC der Arten 21H1, 21H2, 21HZ1 und 21HZ2: Prufdruck (Uberdruck) von 75 kPa (0,75 bar);

b) fur IBC der Arten 31H1, 31H2, 31HZ1 und 31HZ2 der jeweils héhere der beiden Werte, von denen der
erste durch eine der folgenden Methoden bestimmt wird:

(i) derim IBC gemessene Gesamtuiberdruck (d.h. Dampfdruck des zu beférdernden Stoffes und Par-
tialdruck der Luft oder anderer inerter Gase minus 100 kPa) bei 55 °C, multipliziert mit einem Si-
cherheitsfaktor von 1,5; dieser Gesamtuberdruck wird auf der Grundlage eines maximalen Ful-
lungsgrades gemaf Unterabschnitt 4.1.1.4 und einer Filltemperatur von 15 °C ermittelt;

(i) der 1,75fache Wert des Dampfdruckes des zu beférdernden Stoffes bei 50 °C minus 100 kPa,
mindestens aber 100 kPa;

(iii) der 1,5fache Wert des Dampfdruckes des zu beférdernden Stoffes bei 55 °C minus 100 kPa, min-
destens aber 100 kPa;

und der zweite durch folgende Methode bestimmt wird:

(iv) der doppelte statische Druck des zu beférdernden Stoffes, mindestens aber der doppelte Wert des
statischen Wasserdruckes.

Kriterien fur das Bestehen der Priifung

a) Fur IBC der Arten 21A, 21B, 21N, 31A, 31B und 31N, die dem in Absatz 6.5.4.8.4.1 a) oder b) ange-
gebenen Prifdruck unterzogen werden: es darf keine Undichtheit auftreten;

b) fur IBC der Arten 31A, 31B und 31N, die dem in Absatz 6.5.4.8.4.1 c) angegebenen Prifdruck unter-
zogen werden: es darf weder eine dauerhafte Verformung, durch die der IBC fir die Beférderung un-
geeignet wird, noch eine Undichtheit auftreten;

c) starre Kunststoff-IBC und Kombinations-IBC: es darf weder eine dauerhafte Verformung, durch die der
IBC fur die Beférderung ungeeignet wird, noch eine Undichtheit auftreten.



6.5.4.9

6.5.4.9.1

6.5.4.9.2

6.5.4.9.3

6.5.4.9.4

6.5.4.9.5

6.5.4.10

6.5.4.10.1

6.5.4.10.2

Fallpriifung

Anwendungsbereich

Fir alle IBC-Arten als Bauartprifung.

Vorbereitung der IBC fir die Priifung

a)

b)

©)

d)

metallene IBC: der IBC muss fiir feste Stoffe bis mindestens 95 % und fiir flissige Stoffe bis minde-
stens 98 % seines Fassungsraums (Fassungsraum der Bauart) gefullt werden. Druckentlastungsein-
richtungen miissen aufler Betrieb gesetzt oder entfernt und die entstehenden Offnungen verschlossen
werden.

flexible IBC: der IBC muss bis mindestens 95 % seines Fassungsraums und bis zu seiner héchstzu-
I&ssigen Ladung gefiillt werden, wobei die Last gleichmaRig zu verteilen ist.

starre Kunststoff-IBC und Kombinations-IBC: der IBC muss fiir feste Stoffe bis mindestens 95 % und
fur flussige Stoffe bis mindestens 98 % seines Fassungsraums (Fassungsraum der Bauart) gefillt
werden. Druckentlastungseinrichtungen dirfen aufRer Betrieb gesetzt oder entfernt und die entstehen-
den Offnungen verschlossen werden. Die Priifung der IBC ist vorzunehmen, nachdem die Temperatur
des Prufmusters und seines Inhaltes auf - 18 °C oder darunter abgesenkt wurde. Sofern die Prif-
muster der Kombinations-IBC nach diesem Verfahren vorbereitet werden, kann auf die in Absatz
6.5.4.3.1 vorgeschriebene Konditionierung verzichtet werden. Die fiir die Prifung verwendeten flissi-
gen Stoffe sind, gegebenenfalls durch Zugabe von Frostschutzmitteln, in flissigem Zustand zu halten.
Auf die Konditionierung kann verzichtet werden, falls die Werkstoffe eine ausreichende Verformbarkeit
und Zugfestigkeit bei niedrigen Temperaturen aufweisen.

IBC aus Pappe oder aus Holz: der IBC muss bis mindestens 95 % seines Fassungsraums (Fassungs-
raum der Bauart) gefillt werden.

Prifverfahren

Der IBC muss so auf eine starre, nicht federnde, glatte, flache und horizontale Flache fallen gelassen
werden, dass der IBC auf die schwéchste Stelle seiner Grundflache aufschlagt.

Ein IBC mit einem Fassungsraum von héchstens 0,45 m® muss auch fallen gelassen werden:

a)

b)
©)

metallene IBC: auf die schwachste Stelle, abgesehen von der Stelle der Grundflache, die beim ersten
Fallversuch geprift wurde;

flexible IBC: auf die schwachste Seite;

starre Kunststoff-IBC, Kombinations-IBC sowie IBC aus Pappe und aus Holz: flach auf eine Seite,
flach auf das Oberteil und auf eine Ecke.

Fur jeden Fallversuch dirfen dieselben oder verschiedene IBC verwendet werden.

Fallhéhe

Verpackungsgruppe | Verpackungsgruppe Il Verpackungsgruppe Ill

1.8 m 1,2m 0,8m

Kriterien fur das Bestehen der Priifung(en)

a)
b)

c)

metallene IBC: kein Verlust von Fillgut;

flexible IBC: kein Verlust von Fiillgut. Ein geringfiigiges Austreten aus Verschliissen oder Nahtstellen
beim Aufprall gilt nicht als Versagen des IBC, vorausgesetzt, es kommt nicht zu weiterer Undichtheit,
nachdem der IBC vom Boden abgehoben worden ist;

starre Kunststoff-IBC, Kombinations-IBC sowie IBC aus Pappe und aus Holz: kein Verlust von Fullgut.
Ein geringfigiges Austreten aus Verschlussen beim Aufprall gilt nicht als Versagen des IBC, voraus-
gesetzt, es kommt nicht zu weiterer Undichtheit.

WeiterreiBpriifung

Anwendungsbereich

Fir alle Arten flexibler IBC als Bauartpriifung.

Vorbereitung der IBC fir die Priifung

Der IBC muss bis mindestens 95 % seines Fassungsraums und bis zu seiner héchstzuldssigen Ladung
gefiillt werden, wobei die Last gleichmafig zu verteilen ist.
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6.5.4.11.2
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6.5.4.11.4

6.5.4.11.5

6.5.4.12

6.5.4.12.1

6.5.4.12.2

6.5.4.12.3

6.5.4.12.4

6.5.4.13

6.5.4.13.1
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Prifverfahren

Wenn sich der IBC auf dem Boden befindet, wird mit einem Messer die Breitseite in einer Lange von
100 mm in einem Winkel von 45° zur Hauptachse des IBC in halber Héhe zwischen dem Boden des IBC
und dem oberen Fiillgutspiegel vollstandig durchschnitten. Der IBC ist dann einer gleichmalig verteilten
Uberlagerten Last auszusetzen, die dem zweifachen der hochstzulassigen Ladung entspricht. Die Last
muss mindestens funf Minuten wirken. IBC, die fiir Heben von oben oder von der Seite ausgelegt sind,
missen nach Entfernen der Giberlagerten Last hochgehoben werden, bis sie sich frei iber dem Boden be-
finden, und fiinf Minuten in dieser Stellung gehalten werden.

Kriterium fiir das Bestehen der Priifung

Der Schnitt darf sich nicht um mehr als 25 % seiner urspriinglichen Lange vergrof3ern.

Kippfallpriifung

Anwendungsbereich

Fir alle Arten flexibler IBC als Bauartpriifung.

Vorbereitung der IBC fir die Priifung

Der IBC muss bis mindestens 95 % seines Fassungsraums und bis zu seiner héchstzuldssigen Ladung
gefiillt werden, wobei die Last gleichmafig zu verteilen ist.

Prifverfahren

Der IBC muss so gekippt werden, dass eine beliebige Stelle seines Oberteils auf eine starre, nicht federn-
de, glatte, flache und horizontale Flache fallt.

Kippfallhéhe

Verpackungsgruppe | Verpackungsgruppe Il Verpackungsgruppe lll

1,8 m 1,2m 0,8 m

Kriterien fir das Bestehen der Priifung

Kein Austreten von Fiillgut. Ein geringfligiges Austreten aus Verschliissen oder Nahtstellen beim Aufprall
gilt nicht als Versagen des IBC, vorausgesetzt, es kommt nicht zu weiterer Undichtheit.

Aufrichtpriifung

Anwendungsbereich

Fr alle flexiblen IBC, die fiir Heben von oben oder von der Seite ausgelegt sind, als Bauartpriifung.
Vorbereitung der IBC fir die Priifung

Der IBC muss bis mindestens 95 % seines Fassungsraums und bis zu seiner héchstzuldssigen Ladung
gefiillt werden, wobei die Last gleichmafig zu verteilen ist.

Prifverfahren

Der auf der Seite liegende IBC muss an einer Hebeeinrichtung oder zwei Hebeeinrichtungen, wenn vier
vorhanden sind, mit einer Geschwindigkeit von mindestens 0,1 m/s angehoben werden, bis er aufrecht frei
Uiber dem Boden hangt.

Kriterium fiir das Bestehen der Priifung

Keine Beschadigung des IBC oder seiner Hebeeinrichtungen, durch die der IBC fiur die Beférderung oder
Handhabung ungeeignet wird.

Priifbericht

Uber die Priifung ist ein Priifbericht zu erstellen, der mindestens folgende Angaben enthalt und der dem
Benutzer des IBC zur Verfligung gestellt werden muss:

1. Name und Anschrift der Prifeinrichtung;

2. Name und Anschrift des Antragstellers (soweit erforderlich);
3. eine nur einmal vergebene Priifbericht-Kennnummer;

4. Datum des Prufberichts;
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6.5.4.14.1
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6.5.4.14.3

6.5.4.14.4

6.5.4.14.5

5. Hersteller des IBC;

6. Beschreibung der IBC-Bauart (z.B. Abmessungen, Werkstoffe, Verschlisse, Wanddicke, usw.), ein-
schlieRlich des Herstellungsverfahrens (z.B. Blasformverfahren), gegebenenfalls mit Zeichnung(en)
und Foto(s);

7. maximaler Fassungsraum;

8. charakteristische Merkmale des Priifinhalts, z.B. Viskositdt und relative Dichte bei flissigen Stoffen
und TeilchengréRe bei festen Stoffen;

9. Beschreibung und Ergebnis der Prifungen;
10. der Priifbericht muss mit Namen und Funktionsbezeichnung des Unterzeichners unterschrieben sein.

Der Priifbericht muss eine Erklarung enthalten, dass der transportfertige IBC in Ubereinstimmung mit den
entsprechenden Vorschriften dieses Kapitels gepriift worden ist und dass dieser Priifbericht bei Anwen-
dung anderer Verpackungsmethoden oder bei Verwendung anderer Verpackungsbestandteile ungiltig
werden kann. Eine Ausfertigung des Prifberichts ist der zustandigen Behoérde zur Verfiigung zu stellen.

Erstmalige und wiederkehrende Priifung jedes metallenen IBC, starren Kunststoff-IBC und Kombi-
nations-IBC

Diese Prufungen sind, wie von der zustédndigen Behérde vorgeschrieben, durchzufiihren.

Jeder IBC muss in jeder Hinsicht seinem Baumuster entsprechen.

Alle metallenen IBC, starren Kunststoff-IBC und Kombinations-IBC zur Beférderung von flissigen Stoffen
oder von festen Stoffen, die unter Druck gefiillt oder entleert werden, missen als erstmalige Prifung (d.h.
vor der ersten Verwendung des IBC zur Beférderung) und in Abstdnden von héchstens zweieinhalb Jah-

ren der Dichtheitspriifung unterzogen werden.

Diese Dichtheitspriifung ist auflerdem nach jeder Instandsetzung vor der Wiederverwendung zur Beférde-
rung zu wiederholen.

Die Priufergebnisse miissen in Priifberichten festgehalten werden, die vom Eigentiimer des IBC aufzu-
bewahren sind.
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6.6.1

6.6.1.1

6.6.1.2

6.6.2

6.6.3
6.6.3.1

Kapitel 6.6

Bau- und Prifvorschriften fiir GroBverpackungen
Allgemeines

Die Vorschriften dieses Kapitels gelten nicht fiir:

- Verpackungen fiir Klasse 2, ausgenommen GroRverpackungen fiir Gegenstéande der Klasse 2, ein-
schlieRlich Druckgaspackungen;

- Verpackungen fiir Klasse 6.2, ausgenommen GroRverpackungen fir UN 3291 Klinische Abfalle;
- Versandstiicke der Klasse 7, die radioaktive Stoffe enthalten.

Die GroRverpackungen missen nach einem von der zustédndigen Behorde als zufriedenstellend erachte-
ten Qualitatssicherungsprogramm hergestellt und gepriift sein, um sicherzustellen, dass jede hergestellte
Verpackung den Vorschriften dieses Kapitels entspricht.

Codierung fiir die Bezeichnung des Typs der GroRverpackung

Der fur Grofverpackungen verwendete Code besteht aus:
a) zwei arabischen Ziffern, und zwar:

50 fur starre GroRRverpackungen,

51 fur flexible GroRBverpackungen und

b) einem lateinischen GroRbuchstaben fiir die Art des Werkstoffes: Holz, Stahl, usw., gemaR dem Ver-
zeichnis in Unterabschnitt 6.1.2.6.

Kennzeichnung

Grundkennzeichnung: Jede Grofdverpackung, die fir eine Verwendung gemafR den Vorschriften des
ADR gebaut und bestimmt ist, muss mit einer dauerhaften und lesbaren Kennzeichnung versehen sein,
die folgende Elemente umfasst:

a) das Symbol der Vereinten Nationen fur Verpackungen: @;

fur GroRverpackungen aus Metall, auf denen die Kennzeichnung durch Stempeln oder Pragen ange-
bracht wird, diirfen anstelle des Symbols die Buchstaben «UN» verwendet werden;

b) die Zahl «50» fir eine starre GroRverpackung oder «51» fir eine flexible Groflverpackung, gefolgt
vom Buchstaben fiir den Werkstoff gemaR dem Verzeichnis des Absatzes 6.5.1.4.1 b);

c) einen GroRbuchstaben, der die Verpackungsgruppe(n) angibt, fir die die Bauart zugelassen worden
ist:
X fur die Verpackungsgruppen I, Il und lIl;
Y fur die Verpackungsgruppen Il und llI;
Z nur fur die Verpackungsgruppe lI;
d) der Monat und das Jahr (die beiden letzten Ziffern) der Herstellung;

e) das Zeichen des Staates, in dem die Zuordnung der Kennzeichnung zugelassen wurde, durch Angabe
des Unterscheidungszeichens fiir Kraftfahrzeuge im internationalen Verkehr?);

f) der Name oder das Zeichen des Herstellers oder jede andere von der zustédndigen Behérde festgeleg-
te Identifizierung der GroRverpackung;

g) die Priflast der Stapeldruckpriifung in kg. Bei GroRverpackungen, die nicht fiir die Stapelung ausge-
legt sind, ist «O» anzugeben;

h) héchstzulassige Bruttomasse in kg.

Die Elemente der Grundkennzeichnung missen in der Reihenfolge der vorstehenden Unterabsétze ange-
bracht werden.

1 Das im Wiener Ubereinkommen iber den StraBenverkehr (1968) vorgesehene Unterscheidungs-
zeichen fur Kraftfahrzeuge im internationalen Verkehr.

6.6-1



6.6.3.2

6.6.4

6.6.4.1

6.6.4.1.1

6.6.4.1.2

6.6.4.2

6.6.4.2.1

6.6.4.2.2

6.6.4.2.3

6.6.4.2.4
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Beispiele fiir die Kennzeichnung

@ 50A/X/0596/N/PQRS GroRverpackung aus Stahl, die gestapelt werden darf;
2500/1000 Stapellast: 2500 kg;
héchstzuldssige Bruttomasse: 1000 kg

0/800 héchstzuldssige Bruttomasse: 800 kg

51H/Z/0697/S/1999 flexible GroRverpackung, die nicht gestapelt werden darf;

@ 50H/Y/0495/D/ABCD 987  GroRverpackung aus Kunststoff, die nicht gestapelt werden darf;
@ 0/500 héchstzuldssige Bruttomasse: 500 kg

Besondere Vorschriften fiir GroBverpackungen

Besondere Vorschriften fiir GroBverpackungen aus Metall
50A  aus Stahl

50B  aus Aluminium

50N  aus Metall (ausgenommen Stahl oder Aluminium)

Die Groflverpackungen mussen aus geeignetem verformbarem Metall hergestellt sein, dessen Schweil3-
barkeit einwandfrei feststeht. Die Schweiflverbindungen miissen fachméannisch ausgefiihrt sein und voll-
standige Sicherheit bieten. Die Leistungsfahigkeit des Werkstoffs bei niedrigen Temperaturen muss ge-
gebenenfalls beriicksichtigt werden.

Es ist darauf zu achten, dass Schaden durch galvanische Wirkungen auf Grund sich beriihrender unter-
schiedlicher Metalle vermieden werden.

Besondere Vorschriften fiir GroBverpackungen aus flexiblen Werkstoffen
51H  aus flexiblem Kunststoff
51M  aus Papier

Die GroRverpackungen missen aus geeigneten Werkstoffen hergestellt sein. Die Festigkeit des Werk-
stoffes und die Ausfiihrung der flexiblen GroRverpackungen missen dem Fassungsraum und der vorge-
sehenen Verwendung angepasst sein.

Alle fur die Herstellung der flexiblen GroRverpackungen des Typs 51M verwendeten Werkstoffe miissen
nach mindestens 24stiindigem vollstdndigem Eintauchen in Wasser noch mindestens 85 % der Reilfe-
stigkeit aufweisen, die urspriinglich nach Konditionierung des Werkstoffes bis zum Gleichgewicht bei einer
relativen Feuchtigkeit von héchstens 67 % gemessen wurde.

Verbindungen missen durch Nahen, Hei3siegeln, Kleben oder andere gleichwertige Verfahren hergestellt
sein. Alle gendhten Verbindungen miissen gesichert sein.

Flexible Groflverpackungen mussen eine angemessene Widerstandsfahigkeit gegentiber Alterung und
Festigkeitsabbau durch ultraviolette Strahlung, klimatische Bedingungen oder das Fillgut aufweisen, um
fur die vorgesehene Verwendung geeignet zu sein.

Bei flexiblen GroRverpackungen aus Kunststoff, bei denen ein Schutz vor ultravioletter Strahlung erforder-
lich ist, muss dies durch Zugabe von Ru oder anderen geeigneten Pigmenten oder Inhibitoren erfolgen.
Diese Zuséatze miissen mit dem Fillgut vertraglich sein und wahrend der gesamten Verwendungsdauer
der GroRverpackung ihre Wirkung behalten. Bei Verwendung von Ruf3, Pigmenten oder Inhibitoren, die
sich von den fir die Herstellung des gepriiften Baumusters verwendeten unterscheiden, kann auf eine
Wiederholung der Priifungen verzichtet werden, wenn der veranderte Gehalt an Ruf3, Pigmenten oder In-
hibitoren die physikalischen Eigenschaften des Werkstoffes nicht beeintrachtigt.

Dem Werkstoff der GroRverpackung dirfen Zusatze beigemischt werden, um die Besténdigkeit gegen-
Uber Alterung zu verbessern, oder fur andere Zwecke, vorausgesetzt, sie beeintrachtigen nicht die physi-
kalischen oder chemischen Eigenschaften.

Ist die GroRverpackung gefiillt, darf das Verhéltnis von Héhe zu Breite nicht mehr als 2:1 betragen.

Besondere Vorschriften fiir GroBverpackungen aus starrem Kunststoff
50H  aus starrem Kunststoff

Die GroRverpackung muss aus geeignetem Kunststoff bekannter Spezifikation hergestellt sein, und seine
Festigkeit muss seinem Fassungsraum und seiner vorgesehenen Verwendung angepasst sein. Der
Werkstoff muss in geeigneter Weise widerstandsfahig sein gegen Alterung und Festigkeitsabbau, der
durch das Fllgut oder gegebenenfalls durch ultraviolette Strahlung verursacht wird. Die Leistungsfahig-
keit bei niedrigen Temperaturen muss gegebenenfalls berticksichtigt werden. Eine Permeation von Fillgut
darf unter normalen Beférderungsbedingungen keine Gefahr darstellen.
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6.6.4.3.3

6.6.4.4

6.6.4.4.1

6.6.4.4.2

6.6.4.4.3

6.6.4.4.4

6.6.4.4.5

6.6.4.4.6

6.6.4.4.7

6.6.4.4.8

6.6.4.5

6.6.4.5.1

6.6.4.5.2

Ist ein Schutz gegen ultraviolette Strahlen erforderlich, so muss dieser durch Zugabe von Ruf} oder ande-
ren geeigneten Pigmenten oder Inhibitoren erfolgen. Diese Zusétze missen mit dem Inhalt vertraglich
sein und wahrend der gesamten Verwendungsdauer der Auflenverpackung ihre Wirkung behalten. Bei
Verwendung von Ruf, Pigmenten oder Inhibitoren, die sich von den fiir die Herstellung des gepriften
Baumusters verwendeten unterscheiden, kann auf die Wiederholung der Priifungen verzichtet werden,
wenn der verdnderte Gehalt an Ruf3, Pigmenten oder Inhibitoren die physikalischen Eigenschaften des
Werkstoffes nicht beeintrachtigt.

Dem Werkstoff der GroRverpackung dirfen Zusatze beigemischt werden, um die Besténdigkeit gegen-
Uber Alterung zu verbessern, oder fur andere Zwecke, vorausgesetzt, sie beeintrachtigen nicht die physi-
kalischen oder chemischen Eigenschaften des Werkstoffes.

Besondere Vorschriften fiir GroBverpackungen aus Pappe
50G  aus starrer Pappe

Die GroRverpackung muss aus fester Vollpappe oder fester zweiseitiger Wellpappe (ein- oder mehrwellig)
von guter Qualitat hergestellt sein, die dem Fassungsraum und der vorgesehenen Verwendung angepasst
sind. Die Wasserbestandigkeit der Auf3enflache muss so sein, dass die Erhéhung der Masse wahrend der
30 Minuten dauernden Prifung auf Wasseraufnahme nach der Cobb-Methode nicht mehr als 155 g/m?
ergibt (siehe 1ISO-Norm 535:1991). Die Pappe muss eine geeignete Biegefestigkeit haben. Die Pappe
muss so zugeschnitten, ohne Ritzen gerillt und geschlitzt sein, dass sie beim Zusammenbau nicht knickt,
ihre Oberflache nicht einreildt oder sie nicht zu stark ausbaucht. Die Wellen der Wellpappe miissen fest
mit den AuBenschichten verklebt sein.

Die Wande, einschlieBlich Deckel und Boden, missen eine Durchstof¥festigkeit von mindestens 15 J,
gemessen nach der ISO-Norm 3036:1975, aufweisen.

Die Verbindungen der AuBenverpackung von GroRverpackungen miissen eine ausreichende Uberlappung
aufweisen und durch Klebeband, Verkleben, Heften mittels Metallklammern oder andere mindestens
gleichwertige Befestigungssysteme hergestellt sein. Erfolgt die Verbindung durch Verkleben oder durch
Verwendung von Klebeband, ist ein wasserbesténdiger Klebstoff zu verwenden. Metallklammern muissen
durch alle zu befestigenden Teile durchgefiihrt und so geformt oder geschitzt sein, dass die Innenaus-
kleidung weder abgerieben noch durchstolRen werden kann.

Ein Palettensockel, der einen festen Bestandteil der GroRverpackung bildet, oder eine abnehmbare Pa-
lette muss fiir die mechanische Handhabung der mit der héchstzulassigen Bruttomasse befillten GroR3-
verpackung geeignet sein.

Die abnehmbare Palette oder der Palettensockel muss so ausgelegt sein, dass Verformungen am Boden
der GroRverpackung, die bei der Handhabung Schaden verursachen kénnen, vermieden werden.

Bei einer abnehmbaren Palette muss der Packmittelkdrper fest mit der Palette verbunden sein, um die
Stabilitdt bei Handhabung und Beférderung sicherzustellen. Darliber hinaus muss die Oberflache der ab-
nehmbaren Palette frei von Unebenheiten sein, die die GroRverpackung beschéadigen kénnen.

Um die Stapelfahigkeit zu erhéhen, durfen Verstarkungseinrichtungen, wie Holzstiitzen, verwendet wer-
den, die sich jedoch aufierhalb der Innenauskleidung befinden miissen.

Sind die GroRlverpackungen zum Stapeln vorgesehen, muss die tragende Flache so beschaffen sein,
dass die Last sicher verteilt wird.

Besondere Vorschriften fiir GroBverpackungen aus Holz
50C  aus Naturholz

50D  aus Sperrholz

50F aus Holzfaserwerkstoff

Die Festigkeit der verwendeten Werkstoffe und die Art der Fertigung miissen dem Fassungsraum und der
vorgesehenen Verwendung der GroRverpackung angepasst sein.

Besteht die GroRverpackung aus Naturholz, so muss dieses gut abgelagert, handelstblich trocken und
frei von Mangeln sein, um eine wesentliche Verminderung der Festigkeit jedes einzelnen Teils der Grof3-
verpackung zu verhindern. Jedes Teil der Gro3verpackung muss aus einem Stiick bestehen oder diesem
gleichwertig sein. Teile sind als einem Stiick gleichwertig anzusehen, wenn eine geeignete Klebeverbin-
dung, wie z.B. Lindermann-Verbindung (Schwalbenschwanz-Verbindung), Nut- und Federverbindung,
Uberlappende Verbindung, eine StoRverbindung mit mindestens zwei gewellten Metallbefestigungsele-
menten an jeder Verbindung oder andere gleich wirksame Verfahren angewendet werden.
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Besteht die GroRverpackung aus Sperrholz, so muss dieses mindestens aus drei Lagen bestehen und
aus gut abgelagertem Schalfurnier, Schnittfurnier oder Sagefurnier hergestellt, handelstiblich trocken und
frei von Mangeln sein, die die Festigkeit der Grof3verpackung erheblich beeintrachtigen kénnen. Die ein-
zelnen Lagen missen mit einem wasserbestandigen Klebstoff miteinander verleimt sein. Fur die Herstel-
lung der GrofR3verpackungen diirfen auch andere geeignete Werkstoffe zusammen mit Sperrholz verwen-
det werden.

Besteht die Groflverpackung aus Holzfaserwerkstoff so muss dieser wasserbestandig sein, wie Span-
platten, Holzfaserplatten oder andere geeignete Werkstoffe.

Die Platten der GroRverpackungen missen an den Eckleisten oder Stirnseiten fest vernagelt oder ge-
klammert oder durch andere ebenfalls geeignete Mittel zusammengefiigt sein.

Ein Palettensockel, der einen festen Bestandteil einer GroRverpackung bildet, oder eine abnehmbare
Palette muss fiir die mechanische Handhabung der GrofRverpackung nach Befiillung mit der héchstzulas-
sigen Masse geeignet sein.

Die abnehmbare Palette oder der Palettensockel muss so ausgelegt sein, dass Verformungen am Boden
der Grofdverpackung, die bei der Handhabung Schaden verursachen kénnen, vermieden werden.

Bei einer abnehmbaren Palette muss der Packmittelkdrper fest mit der Palette verbunden sein, um die
Stabilitat bei Handhabung und Beférderung sicherzustellen. Darliber hinaus muss die Oberflache der ab-
nehmbaren Palette frei von Unebenheiten sein, die die GroRverpackung beschadigen kénnen.

Um die Stapelfahigkeit zu erhéhen, diirfen Verstarkungseinrichtungen, wie Holzstitzen, verwendet wer-
den, die sich jedoch auf3erhalb der Innenauskleidung befinden missen.

Sind die GroRverpackungen zum Stapeln vorgesehen, muss die tragende Flache so beschaffen sein,
dass die Last sicher verteilt wird.

Priifvorschriften
Durchfiihrung und Haufigkeit der Priifungen

Die Bauart jeder GroRverpackung muss den in Unterabschnitt 6.6.5.3 vorgesehenen Priifungen nach den
von der zustandigen Behdrde festgelegten Verfahren unterzogen und von dieser Behérde zugelassen
werden.

Vor der Verwendung einer GrofRverpackung muss die Bauart dieser GroRverpackung die Prifungen mit
Erfolg bestanden haben. Die Bauart der GroRverpackung wird durch Auslegung, GréRRe, verwendeten
Werkstoff und dessen Dicke, Art der Fertigung und Zusammenbau bestimmt, kann aber auch verschiede-
ne Oberflaichenbehandlungen einschlieBen. Hierzu gehéren auch GroRverpackungen, die sich von der
Bauart nur durch ihre geringere Bauhéhe unterscheiden.

Die Prufungen mussen mit Mustern aus der Produktion in Abstdnden durchgefiihrt werden, die von der
zusténdigen Behorde festgelegt werden. Werden solche Prifungen an Grofdverpackungen aus Papier
oder Pappe durchgefiihrt, gilt eine Vorbereitung bei Umgebungsbedingungen als gleichwertig zu den im
Absatz 6.6.5.2.3 angegebenen Vorschriften.

Die Priifungen miissen auch nach jeder Anderung der Auslegung, des Werkstoffs oder der Art der Ferti-
gung einer Grofverpackung wiederholt werden.

Die zusténdige Behérde kann die selektive Prifung von GroRBverpackungen zulassen, die sich nur ge-
ringfiigig von einer bereits gepriften Bauart unterscheiden: z.B. GroRverpackungen, die Innenverpackun-
gen kleinerer GroRRe oder geringerer Nettomasse enthalten, oder auch GroRverpackungen, wie Fasser,
Sacke und Kisten, bei denen ein oder mehrere Aulienmali(e) etwas verringert ist (sind).

Wenn eine GroRverpackung erfolgreich mit verschiedenen Typen von Innenverpackungen geprift worden
ist, durfen auch verschiedene der letztgenannten in dieser GroRverpackung zusammengefasst werden.
AuRerdem sind, ohne dass das Versandstiick anderen Priifungen unterzogen werden muss, folgende
Veranderungen bei den Innenverpackungen zugelassen, soweit ein gleichwertiges Leistungsniveau bei-
behalten wird:

a) Innenverpackungen mit gleichen oder kleineren Abmessungen durfen verwendet werden, vorausge-
setzt:

() die Innenverpackungen entsprechen der Gestaltung der gepriiften Innenverpackungen (zum Bei-
spiel: Form - rund, rechteckig, usw.);
(i) der fur die Innenverpackungen verwendete Werkstoff (Glas, Kunststoff, Metall, usw.) weist gegen-

Uber StoRR- oder Stapelkraften eine gleiche oder gréere Festigkeit auf als die urspriinglich ge-
prifte Innenverpackung;
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(i) die Innenverpackungen haben gleiche oder kleinere Offnungen und der Verschluss ist dhnlich ge-
staltet (z.B. Schraubkappe, eingepasster Verschluss, usw.);

(iv) zusatzliches Polstermaterial wird in ausreichender Menge verwendet, um die leeren Zwischen-
rdume aufzufillen und um jede nennenswerte Bewegung der Innenverpackungen zu verhindern,
und

(v) die Innenverpackungen haben in der AuRenverpackung die gleiche Ausrichtung wie im gepriften
Versandstiick.

b) Eine geringere Anzahl geprifter Innenverpackungen oder anderer in Absatz a) beschriebenen Arten
von Innenverpackungen dirfen verwendet werden, vorausgesetzt, eine ausreichende Polsterung zur
Aufflllung des Zwischenraums (der Zwischenrdume) und zur Verhinderung jeder nennenswerten Be-
wegung der Innenverpackungen wird vorgenommen.

Die zusténdige Behorde kann jederzeit verlangen, dass durch Priifungen nach diesem Abschnitt nachge-
wiesen wird, dass die GroRverpackungen aus der Serienherstellung die Vorschriften der Bauartpriifung
erfullen.

Unter der Voraussetzung, dass die Gultigkeit der Priifergebnisse nicht beeintrachtigt wird, und mit Zu-
stimmung der zustandigen Behoérde dirfen mehrere Prifungen mit einem einzigen Muster durchgefiihrt
werden.

Vorbereitung fiir die Priifungen

Die Prifungen sind an versandfertigen GroRverpackungen, einschlieflich der Innenverpackungen oder
der beférderten Gegensténde, durchzufiihren. Die Innenverpackungen missen bei flissigen Stoffen zu
mindestens 98 % ihres maximalen Fassungsraums, bei festen Stoffen zu mindestens 95 % ihres maxi-
malen Fassungsraums gefillt sein. Bei GrofRverpackungen, deren Innenverpackung fiir die Beférderung
von flissigen oder festen Stoffen vorgesehen ist, sind getrennte Priifungen fiir den flissigen und fir den
festen Inhalt erforderlich. Die in den Innenverpackungen enthaltenen Stoffe oder die in den Grofverpak-
kungen enthaltenen zu beférdernden Gegensténde dirfen durch andere Stoffe oder Gegensténde ersetzt
werden, sofern dadurch die Priifergebnisse nicht verfalscht werden. Werden andere Innenverpackungen
oder Gegenstande verwendet, miissen diese die gleichen physikalischen Eigenschaften (Masse, Korn-
gréBe usw.) haben wie die zu beférdernden Innenverpackungen oder Gegensténde. Es ist zulassig, Zu-
satze wie Sacke mit Bleischrot zu verwenden, um die erforderliche Gesamtmasse des Versandstiickes zu
erreichen, sofern diese so eingebracht werden, dass sie die Priifungsergebnisse nicht beeintrachtigen.

GroRverpackungen aus Kunststoff und Grof3verpackungen, die Innenverpackungen aus Kunststoff ent-
halten — ausgenommen Séacke, die fir die Aufnahme von festen Stoffen oder Gegenstanden vorgesehen
sind — sind der Fallprifung zu unterziehen, nachdem die Temperatur des Prifmusters und seines Inhaltes
auf - 18 °C oder darunter abgesenkt wurde. Auf die Konditionierung kann verzichtet werden, falls die
Werkstoffe der Verpackung eine ausreichende Verformbarkeit und Zugfestigkeit bei niedrigen Temperatu-
ren aufweisen. Werden die Prifmuster auf diese Weise konditioniert, ist die Konditionierung nach Absatz
6.6.5.2.3 nicht erforderlich. Die firr die Prifung verwendeten flissigen Stoffe sind, gegebenenfalls durch
Zugabe von Frostschutzmitteln, in flissigem Zustand zu halten.

GroRverpackungen aus Pappe missen mindestens 24 Stunden in einem Klima konditioniert werden,
dessen Temperatur und relative Luftfeuchtigkeit gesteuert sind. Es gibt drei Moglichkeiten, von denen eine
gewahlt werden muss.

Das bevorzugte Klima ist 23 °C + 2 °C und 50 % + 2 % relative Luftfeuchtigkeit. Die beiden anderen M&g-

lichkeiten sind 20 °C + 2 °C und 65 % + 2 % relative Luftfeuchtigkeit oder 27 °C + 2 °C und 65 % + 2 %
relative Luftfeuchtigkeit.

Bem. Die Mittelwerte missen innerhalb dieser Grenzwerte liegen. Schwankungen kurzer Dauer und
Messgrenzen kénnen Abweichungen von den individuellen Messungen bis zu + 5 % fiir die relative
Luftfeuchtigkeit zur Folge haben, ohne dass dies eine bedeutende Auswirkung auf die Reprodu-
zierbarkeit der Priifergebnisse hat.

Priifvorschriften

Hebepriifung von unten

Anwendungsbereich

Fur alle Arten von Grof3verpackungen, die mit einer Vorrichtung zum Heben von unten versehen sind, als
Bauartprifung.

Vorbereitung der GroRverpackungen fiir die Priifung

Die GroRverpackung ist bis zum 1,25fachen seiner héchstzuldssigen Bruttomasse zu befiillen, wobei die
Last gleichmaRig zu verteilen ist.
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Prifverfahren

Die GroRverpackung muss zweimal von einem Gabelstapler hochgehoben und heruntergelassen werden,
wobei die Gabel zentral anzusetzen ist und einen Abstand von %/, der Einfiihrungsseitenabmessung ha-
ben muss (es sei denn, die Einfiihrungspunkte sind vorgegeben). Die Gabel muss bis zu %/, in der Einfiih-
rungsrichtung eingefiihrt werden. Die Prifung muss in jeder méglichen Einfiihrungsrichtung wiederholt
werden.

Kriterien fir das Bestehen der Priifung

Keine dauerhafte Verformung der GroRverpackung, die die Sicherheit der Beférderung beeintrachtigt, und
kein Verlust von Fullgut.

Hebepriifung von oben

Anwendungsbereich

Fir alle Arten von GroRRverpackungen, die fur das Heben von oben ausgelegt sind, als Bauartprifung.
Vorbereitung der GroRBverpackungen fir die Prifung

Die GroRlverpackungen mussen mit dem zweifachen ihrer hdchstzuldssigen Bruttomasse befillt werden.
Prifverfahren

Die Grofverpackungen miissen in der Weise hochgehoben werden, fur die sie ausgelegt sind, bis sie sich
frei iber dem Boden befinden, und fir eine Dauer von fiinf Minuten in dieser Stellung gehalten werden.

Kriterien fir das Bestehen der Priifung

Keine dauerhafte Verformung der GroRRverpackung, die die Sicherheit der Beférderung beeintrachtigt, und
kein Verlust von Fullgut.

Stapeldruckpriifung

Anwendungsbereich

Far alle Arten von Grof3verpackungen, die fir das Stapeln ausgelegt sind, als Bauartpriifung.

Vorbereitung der GroRverpackungen fiir die Priifung

Die Grofiverpackungen sind bis zu ihrer héchstzuldssigen Bruttomasse zu befiillen.

Prifverfahren

Die GroRverpackungen missen mit ihnrem Boden auf einen horizontalen harten Untergrund gestellt und
einer gleichmafig verteilten Uberlagerten Priflast (siehe Absatz 6.6.5.3.3.4) fur eine Dauer von minde-
stens finf Minuten ausgesetzt werden; GroRverpackungen aus Holz, Pappe oder Kunststoff miissen die-
ser Last mindestens 24 Stunden ausgesetzt werden.

Berechnung der Gberlagerten Priiflast

Die Last, die auf die GroRverpackung gestellt wird, muss mindestens das 1,8fache der addierten héchst-
zulassigen Bruttomasse so vieler gleichartiger GroRverpackungen betragen, wie wahrend der Beférderung
auf die GroRverpackung gestapelt werden dirfen.

Kriterien fir das Bestehen der Priifung

Keine dauerhafte Verformung der GroRverpackung, die die Sicherheit der Beférderung beeintrachtigt, und
kein Verlust von Fullgut.

Fallpriifung

Anwendungsbereich

Far alle Arten von GrofRverpackungen als Bauartpriifung.
Vorbereitung der GroRverpackungen fiir die Priifung

Die Grofiverpackungen mussen nach den Vorschriften des Absatzes 6.6.5.2.1 befllt werden.



6.6.5.3.4.3 Prufverfahren

Die GroRverpackungen missen mit ihrem Boden so auf eine starre, nicht federnde, glatte, flache und ho-
rizontale Flache fallen gelassen werden, dass die GroRverpackungen auf die schwéachste Stelle ihrer
Grundflache aufschlagen.

6.6.5.3.4.4 Fallhdhe

Verpackungsgruppe | Verpackungsgruppe I Verpackungsgruppe Ill

1.8 m 1,2m 0,8m

Bem. GroRverpackungen fir Stoffe und Gegenstdnde der Klasse 1, fiir selbstzersetzliche Stoffe der
Klasse 4.1 und fur organische Peroxide der Klasse 5.2 missen nach den Priifbedingungen fir die
Verpackungsgruppe |l gepriift werden.

6.6.5.3.4.5 Kiriterien fur das Bestehen der Prifung

6.6.5.3.4.5.1 Die Groftverpackungen dirfen keine Beschadigungen aufweisen, welche die Sicherheit der Beférderung
beeintrachtigen kénnen. Aus der (den) Innenverpackung(en) oder Gegenstand (Gegenstanden) darf kein
Fullgut austreten.

6.6.5.3.4.5.2 Bei GroRverpackungen fiur Gegensténde der Klasse 1 ist kein Riss erlaubt, der das Austreten von losen
explosiven Stoffen oder Gegenstéanden mit Explosivstoff aus der GroRBverpackung ermdglichen kdnnte.

6.6.5.3.4.5.3 Wenn eine GroRverpackung einer Fallpriifung unterzogen wurde, hat das Prifmuster die Prifung bestan-
den, wenn der Inhalt vollstdndig zurlickgehalten wird, auch wenn der Verschluss nicht mehr staubdicht ist.

6.6.5.4 Zulassung und Priifbericht

6.6.5.4.1 Fir jede Bauart einer GroRverpackung ist eine Bescheinigung auszustellen und eine Kennzeichnung
(gemafd Abschnitt 6.6.3) zuzuordnen, die angeben, dass die Bauart einschlie3lich ihrer Ausriistung den
Prufvorschriften entsprechen.

6.6.5.4.2 Uber die Priifung ist ein Prifbericht zu erstellen, der mindestens folgende Angaben enthalt und der dem
Benutzer der GroRverpackung zur Verfigung gestellt werden muss:

1. Name und Anschrift der Prifeinrichtung;

. Name und Anschrift des Antragstellers (soweit erforderlich);
. eine nur einmal vergebene Prifbericht-Kennnummer;

. Datum des Prufberichts;

. Hersteller der GroRverpackung;

. Beschreibung der Bauart der GroRBverpackung (z.B. Abmessungen, Werkstoffe, Verschliisse, Wand-
dicke, usw.) und/oder Foto(s);

7. maximaler Fassungsraum / héchstzulassige Bruttomasse;

8. charakteristische Merkmale des Prifinhalts, z.B. Arten und Beschreibungen der verwendeten Innen-
verpackungen oder Gegensténde;

9. Beschreibung und Ergebnis der Prifungen;
10. der Prifbericht muss mit Namen und Funktionsbezeichnung des Unterzeichners unterschrieben sein.

D oA WDN

6.6.5.4.3 Der Prufbericht muss eine Erklarung enthalten, dass die transportfertige GroRBverpackung in Ubereinstim-
mung mit den entsprechenden Vorschriften dieses Kapitels gepriift worden ist und dass dieser Prifbericht
bei Anwendung anderer Verpackungsmethoden oder bei Verwendung anderer Verpackungsbestandteile
unglltig werden kann. Eine Ausfertigung des Prifberichts ist der zustandigen Behdrde zur Verfigung zu
stellen.
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6.7.1

6.7.1.1

6.7.1.2

6.7.1.3

6.7.2

6.7.2.1

Kapitel 6.7

Vorschriften fiir die Auslegung, den Bau und die Priifung von ortsbeweg-
lichen Tanks

Bem. Fur festverbundene Tanks (Tankfahrzeuge), Aufsetztanks, Tankcontainer und Tankwechselauf-
bauten (Tankwechselbehélter), deren Tankkoérper aus metallenen Werkstoffen hergestellt sind, so-
wie fur Batterie-Fahrzeuge und Gascontainer mit mehreren Elementen (MEGC) siehe Kapitel 6.8; fir
Tanks aus faserverstarkten Kunststoffen siehe Kapitel 6.9; fir Saug-Druck-Tanks fiir Abfélle siehe
Kapitel 6.10.

Anwendungsbereich und allgemeine Vorschriften

Die Vorschriften dieses Kapitels gelten fiir ortsbewegliche Tanks, die fur die Beférderung von Stoffen der
Klassen 2, 3,4.1,4.2,4.3,5.1,5.2,6.1,6.2, 7, 8 und 9 mit allen Verkehrstrédgern vorgesehen sind. Sofern
nichts anderes angegeben ist, muss jeder ortsbewegliche Tank, der der Begriffsbestimmung fiir «Contai-
ner» im Wortlaut dieses Ubereinkommens entspricht, neben den Vorschriften dieses Kapitels die anwend-
baren Vorschriften des Internationalen Ubereinkommens (ber sichere Container (CSC) von 1972 in der
jeweils gednderten Fassung erfiillen. Fir ortsbewegliche Offshore-Tanks, die auf hoher See verwendet
werden, kénnen zuséatzliche Vorschriften anwendbar sein.

Um dem Fortschritt von Wissenschaft und Technik Rechnung zu tragen, diirfen die technischen Vorschriften
dieses Kapitels durch andere Vorschriften («alternative Vereinbarungen») ersetzt werden, die hinsichtlich
der Vertraglichkeit der beférderten Stoffe und der Fahigkeit des ortsbeweglichen Tanks, Belastungen
durch StoB, Belastung und Feuer standzuhalten, ein im Vergleich zu den Vorschriften dieses Kapitels
mindestens gleichwertiges Sicherheitsniveau bieten. Fir internationale Beférderungen missen die orts-
beweglichen Tanks, die nach diesen alternativen Vereinbarungen gebaut sind, von den zusténdigen Be-
hérden genehmigt sein.

Die zusténdige Behoérde des Ursprungslandes kann fiir die Beférderung eines Stoffes, dem in Kapitel 3.2
Tabelle A Spalte 10 keine Anweisung fiir ortsbeweglichen Tanks (T 1 bis T 23, T 50 oder T 75) zugeordnet
ist, eine vorlaufige Genehmigung ausstellen. Diese Genehmigung muss in den Versandpapieren ange-
geben sein und muss mindestens die normalerweise in den Anweisungen fiir ortsbewegliche Tanks ange-
gebenen Informationen und die Bedingungen, unter denen der Stoff zu beférdern ist, umfassen.

Vorschriften fiir die Auslegung, den Bau und die Priifung von ortsbeweglichen Tanks zur Beférde-
rung von Stoffen der Klassen 3 bis 9

Begriffsbestimmungen
Fir Zwecke dieses Abschnitts gelten folgende Begriffsbestimmungen:

Ortsbeweglicher Tank: Ein multimodaler Tank mit einem Fassungsraum von mehr als 450 Litern fir die
Beférderung von Stoffen der Klassen 3 bis 9. Der ortsbewegliche Tank umfasst einen Tankkorper, der mit
der fir die Beférderung der gefahrlichen Stoffe notwendigen Bedienungsausriistung und baulichen Aus-
ristung ausgestattet ist. Der ortsbewegliche Tank muss befillt und entleert werden kénnen, ohne dass
dazu die bauliche Ausriistung entfernt werden muss. Er muss aulen am Tankkdper angebrachte Ele-
mente zur Stabilisierung besitzen und muss in vollem Zustand angehoben werden kénnen. Er muss
hauptsachlich dafiir ausgelegt sein, um auf ein Beférderungsfahrzeug oder ein Schiff verladen werden zu
kénnen, und mit Kufen, Tragelementen oder Zubehdrteilen ausgeristet sein, um die mechanische Hand-
habung zu erleichtern. StralBentankfahrzeuge, Kesselwagen, nicht metallene Tanks und GrofRpackmittel
(IBC) gelten nicht als ortsbewegliche Tanks.

Tankkorper. Der Teil des ortsbeweglichen Tanks, der den zu beférdernden Stoff enthalt (eigentlicher Tank),
einschlieBlich der Offnungen und ihrer Verschlisse, jedoch mit Ausnahme der Bedienungsausristung und
der duReren baulichen Ausrustung.

Bedienungsausriistung: Die Messinstrumente sowie die Full-, Entleerungs-, Liftungs-, Sicherheits-, Hei-
zungs-, Kuhl- und Isolierungseinrichtungen.

Bauliche Ausriistung: Die auRen am Tankkérper angebrachten Versteifungselemente, Elemente fir die
Befestigung, den Schutz und die Stabilisierung.

Héchstzuldssiger Betriebsdruck: Ein Druck, der nicht geringer sein darf als der héchste der folgenden
Driicke, die im Scheitel des Tankkérpers im Betriebszustand gemessen werden:

a) der héchstzuléssige effektive Uberdruck im Tankkdrper wahrend des Fiillens oder Entleerens; oder

b) der héchste effektive Uberdruck, fir den der Tankkérper ausgelegt ist, und der nicht geringer sein darf
als die Summe aus:

(i) dem absoluten Dampfdruck (in bar) des Stoffes bei 65 °C, vermindert um 1 bar; und
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6.7.2.2
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6.7.2.2.2

6.7-2

(ii) dem Partialdruck (in bar) von Luft oder anderen Gasen im fillungsfreien Raum, der durch eine
Hochsttemperatur im fillungsfreien Raum von 65 °C und einer Flussigkeitsausdehnung infolge ei-
ner Erhéhung der mittleren Temperatur des Fullguts von t; - t; (tr = Fllltemperatur, normalerweise
15 °C; t, = hochste mittlere Temperatur des Fillguts, 50 °C) bestimmt wird.

Berechnungsdruck: Der fir Berechnungen nach einem anerkannten Regelwerk fiir Druckbehélter zu ver-
wendende Druck. Der Berechnungsdruck darf nicht niedriger sein als der hochste der folgenden Driicke:

a) der héchstzuléassige effektive Uberdruck im Tankkdrper wahrend des Fiillens oder Entleerens;
b) die Summe aus:
(i) dem absoluten Dampfdruck (in bar) des Stoffes bei 65 °C, vermindert um 1 bar;

(ii) dem Partialdruck (in bar) von Luft oder anderen Gasen im fiillungsfreien Raum, der durch eine
Hochsttemperatur im fillungsfreien Raum von 65 °C und einer Flussigkeitsausdehnung infolge ei-
ner Erhéhung der mittleren Temperatur des Fullguts von t; - t; (t; = Fllltemperatur, normalerweise
15 °C; t, = hochste mittlere Temperatur des Fillguts, 50 °C) bestimmt wird; und

(iii) einem Flussigkeitsdruck, der auf der Grundlage der im Absatz 6.7.2.2.12 genannten dynamischen
Krafte bestimmt wird, jedoch mindestens 0,35 bar betragt; oder

c) zwei Drittel des in der anwendbaren Anweisung fiir ortsbewegliche Tanks in Absatz 4.2.4.2.6 festge-
legten Mindestprifdrucks.

Priifdruck: Der héchste Uberdruck im Scheitel des Tankkérpers wahrend der Wasserdruckpriifung, der
mindestens das 1,5-fache des Berechnungsdruckes betragen muss. Der Mindestprifdruck fir ortsbeweg-
liche Tanks ist fur den jeweiligen zu beférdernden Stoff in der anwendbaren Anweisung fiir ortsbewegliche
Tanks in Absatz 4.2.4.2.6 angegeben.

Dichtheitspriifung: Eine Prifung, bei der der Tankkdérper und seine Bedienungsausriistung unter Verwen-
dung eines Gases mit einem effektiven Innendruck von mindestens 25 % des héchstzuldssigen Betriebs-
drucks belastet wird.

Héchstzuldssige Bruttomasse: Die Summe aus Leermasse des ortsbeweglichen Tanks und der héchsten
fur die Beférderung zugelassenen Ladung.

Bezugsstahl. Stahl mit einer Zugfestigkeit von 370 N/mm? und einer Bruchdehnung von 27 %.

Baustahl: Stahl mit einer garantierten Mindestzugfestigkeit zwischen 360 N/mm? und 440 N/mm? und einer
garantierten Mindestbruchdehnung gemaf Absatz 6.7.2.3.3.3.

Auslegungstemperaturbereich: Der Auslegungstemperaturbereich des Tankkdrpers muss fir Stoffe, die
bei Umgebungsbedingungen beférdert werden, zwischen — 40 °C und 50 °C liegen. Fir Stoffe, die unter
erhéhten Temperaturbedingungen gehandhabt werden, darf die Auslegungstemperatur nicht geringer sein
als die Hochsttemperatur des Stoffes bei der Befiillung, Entleerung oder Beférderung. Fir ortsbewegliche
Tanks, die strengeren klimatischen Bedingungen ausgesetzt sind, miissen entsprechend strengere Ausle-
gungstemperaturen in Betracht gezogen werden.

Aligemeine Vorschriften fiir die Auslegung und den Bau

Die Tankkérper sind in Ubereinstimmung mit den Vorschriften eines von der zustiandigen Behorde aner-
kannten Regelwerks fiir Druckbehélter auszulegen und zu bauen. Sie sind aus metallenen verformungs-
fahigen Werkstoffen herzustellen. Die Werkstoffe miissen grundsétzlich den nationalen oder internationa-
len Werkstoffnormen entsprechen. Fiir geschweifdte Tankkorper darf nur ein Werkstoff verwendet werden,
dessen Schweilbarkeit vollstdndig nachgewiesen worden ist. Die Schwei3ndhte missen fachgerecht aus-
gefiihrt sein und volle Sicherheit bieten. Wenn es durch den Herstellungsprozess oder die verwendeten
Werkstoffe erforderlich ist, miissen die Tankkorper einer Warmebehandlung unterzogen werden, um zu
gewabhrleisten, dass die Schweilndhte und die Warmeeinflusszone eine ausreichende Zahigkeit aufwei-
sen. Bei der Auswahl des Werkstoffes muss der Auslegungstemperaturbereich beziglich des Risikos von
Sprédbruch, Spannungsrisskorrosion und Schlagfestigkeit des Werkstoffes berticksichtigt werden. Bei
Verwendung von Feinkornstahl darf nach den Werkstoffspezifikationen der garantierte Wert der Streck-
grenze nicht gréRer als 460 N/mm? und der garantierte Wert fiir die obere Grenze der Zugfestigkeit nicht
gréRer als 725 N/mm? sein. Aluminium darf als Werkstoff fir den Bau nur verwendet werden, wenn dies in
einer einem bestimmten Stoff in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 11 zugeordneten Sondervorschrift fiir orts-
bewegliche Tanks angegeben oder von der zustandigen Behérde genehmigt ist. Wenn Aluminium zuge-
lassen ist, muss es mit einer Isolierung versehen sein, um eine bedeutende Verringerung der physikali-
schen Eigenschaften bei einer Warmebelastung von 110 kW/m? Uber einen Zeitraum von mindestens
30 Minuten zu verhindern. Die Isolierung muss bei jeder Temperatur unterhalb von 649 °C wirksam blei-
ben und mit einem Werkstoff mit einem Schmelzpunkt von mindestens 700 °C ummantelt sein. Die Werk-
stoffe des ortsbeweglichen Tanks missen fiir die dulleren Umgebungsbedingungen, die wahrend der Be-
férderung auftreten kénnen, geeignet sein.

Die Tankkorper, Ausrustungsteile und Rohrleitungen ortsbeweglicher Tanks missen aus Werkstoffen
hergestellt sein, die

a) in hohem Male widerstandsfahig gegeniiber dem (den) zu beférdernden Stoff(en) sind; oder
b) durch chemische Reaktion wirksam passiviert oder neutralisiert worden sind; oder

c) mit einem korrosionsbestandigem Material ausgekleidet sind, das direkt auf den Tankkérper aufgeklebt
oder durch eine gleichwertige Methode befestigt ist.



6.7.2.2.3

6.7.2.2.4

6.7.2.2.5

6.7.2.2.6

6.7.2.2.7

6.7.2.2.8

6.7.2.2.9

6.7.2.2.10

6.7.2.2.11

6.7.2.2.12

6.7.2.2.13

Die Dichtungen mussen aus Werkstoffen hergestellt sein, die von dem (den) zu beférdernden Stoff(en)
nicht angegriffen werden kdnnen.

Sind Tankkérper mit einer inneren Auskleidung versehen, darf diese im Wesentlichen nicht durch den (die)
zu beférdernden Stoff(e) angegriffen werden und muss homogen, nicht pords, frei von Perforationen, aus-
reichend elastisch und mit den Warmeausdehnungseigenschaften des Tankkérpers vertraglich sein. Die
Auskleidung des Tankkérpers, der Ausristungsteile und der Rohrleitungen muss durchgehend sein und
sich um die Stirnflache der Flansche erstrecken. Sind duf3ere Ausristungsteile am Tank angeschweil3t,
muss sich die Auskleidung durchgehend Uber das Ausriistungsteil und um die Stirnflache des auferen
Flansches erstrecken.

Die Verbindungsstellen und N&hte der Auskleidung sind durch Zusammenschmelzen des Werkstoffes
oder andere ebenso wirksame Mittel herzustellen.

Der Kontakt zwischen verschiedenen Metallen, der zu Schaden durch Kontaktkorrosion fuihren kénnte, ist
zu vermeiden.

Die Werkstoffe des ortsbeweglichen Tanks, einschlieBlich aller Einrichtungen, Dichtungen, Auskleidungen
und Zubehorteile dirfen den (die) Stoff(e), fir dessen (deren) Beférderung der ortsbewegliche Tank vor-
gesehen ist, nicht beeintrachtigen.

Ortsbewegliche Tanks sind mit einem Traglager, das eine sichere Auflage wahrend der Beférderung ge-
wahrleistet, und mit geeigneten Hebe- und Befestigungsmaoglichkeiten auszulegen und zu bauen.

Ortsbewegliche Tanks sind so auszulegen, dass sie ohne Verlust ihres Inhalts in der Lage sind, mindestens
dem auf ihren Inhalt zurtickzufihrenden Innendruck sowie den unter normalen Handhabungs- und Beférde-
rungsbedingungen entstehenden statischen, dynamischen und thermischen Belastungen standzuhalten.
Aus der Auslegung muss zu erkennen sein, dass die Einflisse der durch die wiederholte Einwirkung dieser
Belastungen wéahrend der vorgesehenen Lebensdauer der ortsbeweglichen Tanks verursachte Ermiidung
bertcksichtigt worden ist.

Ein Tankkorper, der mit einem Vakuumventil auszuriisten ist, muss so ausgelegt sein, dass er einem aule-
rem Uberdruck von mindestens 0,21 bar tiber dem Innendruck ohne bleibende Verformung standhalt. Das
Vakuumventil muss so eingestellt sein, dass es sich bei einem Unterdruck von héchstens - 0,21 bar 6ffnet,
es sei denn, der Tankkérper ist fur einen héheren duReren Uberdruck ausgelegt; in diesem Fall darf der
Ansprechdruck des Vakuumventils nicht gréer sein als der Unterdruck, fir den der Tank ausgelegt ist. Ein
Tankkdrper, der nicht mit einem Vakuumventil auszuriisten ist, muss so ausgelegt sein, dass er einem auf3e-
ren Uberdruck von mindestens 0,4 bar tiber dem Innendruck ohne bleibende Verformung standhélt.

Vakuumventile, die fur ortsbewegliche Tanks zur Beférderung von Stoffen vorgesehen sind, die wegen
ihres Flammpunkts den Kriterien der Klasse 3 entsprechen, einschlieRlich erwadrmte Stoffe, die bei oder
Uber ihrem Flammpunkt beférdert werden, miissen einen direkten Flammendurchschlag in den Tankk&rper
verhindern, oder der Tankkodrper des ortsbeweglichen Tanks muss in der Lage sein, einer Explosion
standzuhalten, die durch einen direkten Flammendurchschlag in den Tankkérper entsteht, ohne dabei
undicht zu werden.

Ortsbewegliche Tanks und ihre Befestigungseinrichtungen missen bei der héchstzuldssigen Beladung in

der Lage sein, folgende getrennt einwirkende statische Krafte aufzunehmen:

a) in Fahrtrichtung: das Zweifache der hdchstzulassigen Bruttomasse, multipliziert mit der Erdbeschleu-
nigung (9)";

b) horizontal, im rechten Winkel zur Fahrtrichtung: die héchstzulassige Bruttomasse (das Zweifache der
héchstzuldssigen Bruttomasse, wenn die Fahrtrichtung nicht eindeutig bestimmt ist), multipliziert mit
der Erdbeschleunigung (g)");

c) vertikal aufwarts: die hochstzulassige Bruttomasse, multipliziert mit der Erdbeschleunigung (g)"; und

d) vertikal abwérts: das Zweifache der héchstzuldssigen Bruttomasse (Gesamtbeladung einschlief3lich
Wirkung der Schwerkraft), multipliziert mit der Erdbeschleunigung (g)".

Unter Wirkung jeder der unter Absatz 6.7.2.2.12 genannten Kréafte sind folgende Sicherheitskoeffizienten

zu beachten:

a) bei metallenen Werkstoffen mit ausgepragter Streckgrenze ein Sicherheitskoeffizient von 1,5, bezogen
auf die garantierte Streckgrenze; oder

b) bei metallenen Werkstoffen ohne ausgepragte Streckgrenze ein Sicherheitskoeffizient von 1,5, bezo-
gen auf die garantierte 0,2 %-Dehngrenze und bei austenitischen Stahlen auf die 1 %-Dehngrenze.

" Fur Berechnungszwecke gilt: g = 9,81 m/s%.
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Als Werte fur die Streckgrenze oder die Dehngrenze gelten die in nationalen oder internationalen Werk-
stoffnormen festgelegten Werte. Bei austenitischen Stahlen dirfen die in den Werkstoffnormen festgeleg-
ten Mindestwerte fiir die Streckgrenze oder die Dehngrenze um bis zu 15 % erhdht werden, sofern diese
héheren Werte im Werkstoffabnahmezeugnis bescheinigt sind. Wenn fir das betreffende Metall keine
Werkstoffnorm existiert, ist der fur die Streckgrenze oder die Dehngrenze verwendete Wert von der zu-
standigen Behérde zu genehmigen.

Ortsbewegliche Tanks, die fur die Beférderung von Stoffen vorgesehen sind, die wegen ihres Flamm-
punkts den Kriterien der Klasse 3 entsprechen, einschliefllich erwdrmte Stoffe, die bei oder uber ihrem
Flammpunkt beférdert werden, miissen elektrisch geerdet werden kénnen. Es sind Malihahmen zu er-
greifen, um gefahrliche elektrostatische Entladungen zu verhindern.

Sofern dies fiir bestimmte Stoffe in der in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 10 angegebenen und in Absatz
4.2.4.2.6 beschriebenen Anweisung fir ortsbewegliche Tanks oder einer in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 11
angegebenen und in Unterabschnitt 4.2.4.3 beschriebenen Sondervorschrift fiir ortsbewegliche Tanks vor-
geschrieben ist, sind ortsbewegliche Tanks mit einem zusatzlichen Schutz zu versehen, der entweder aus
einer hoheren Wanddicke des Tankkorpers oder einem héheren Prifdruck bestehen kann, wobei die gré-
Rere Wanddicke oder der héhere Prifdruck unter dem Gesichtspunkt der mit der Beférderung des jeweili-
gen Stoffes verbundenen Gefahren zu bestimmen ist.

Auslegungskriterien

Die Tankkérper sind so auszulegen, dass die Spannungen mathematisch oder experimentell mit Hilfe von
Dehnungsmessungen oder anderer von der zustdndigen Behérde zugelassenen Methoden analysiert wer-
den kénnen.

Die Tankkorper sind so auszulegen und zu bauen, dass sie einem Prifdruck bei der Wasserdruckpriifung
von mindestens dem 1,5-fachen des Berechnungsdrucks standhalten. Fiir bestimmte Stoffe sind besonde-
re Vorschriften in der in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 10 angegebenen und in Absatz 4.2.4.2.6 beschriebe-
nen Anweisung fir ortsbewegliche Tanks oder in einer in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 11 angegebenen
und in Unterabschnitt 4.2.4.3 beschriebenen Sondervorschrift fiir ortsbewegliche Tanks vorgesehen. Es
wird auf die Vorschriften fir die Mindestwanddicke der Tankkorper der Abséatze 6.7.2.4.1 bis 6.7.2.4.10
hingewiesen.

Bei Metallen, die eine ausgepragte Streckgrenze aufweisen oder die sich durch eine garantierte Dehn-
grenze auszeichnen (im Allgemeinen 0,2 %-Dehngrenze oder bei austenitischen Stahlen 1 %-Dehn-
grenze), darf die primare Membranspannung o des Tankkérpers beim Prifdruck nicht groRer sein als der
kleinere der Werte 0,75 Re oder 0,5 Rm, wobei

Re = Streckgrenze in N/mm? oder 0,2 %-Dehngrenze oder bei austenitischen Stahlen 1 %-Dehngrenze
Rm= Mindestzugfestigkeit in N/mm?.

Die fur Re und Rm zu verwendenden Werte sind die in nationalen oder internationalen Werkstoffnormen
festgelegten Mindestwerte. Bei austenitischen Stéhlen dirfen die in den Werkstoffnormen festgelegten
Mindestwerte fur Re und Rm um bis zu 15 % erh6ht werden, sofern diese héheren Werte im Werkstoff-
abnahmezeugnis bescheinigt sind. Wenn fiir das betreffende Metall keine Werkstoffnorm existiert, sind die
fur Re und Rm verwendeten Werte von der zustandigen Behérde oder einer von ihr bestimmten Stelle zu
genehmigen.

Stahle, die ein Verhaltnis Re/Rm von mehr als 0,85 aufweisen, diirfen nicht fir den Bau von geschweil3ten
Tankkérpern verwendet werden. Die zur Berechnung dieses Verhéltnisses fir Re und Rm zu verwenden-
den Werte sind die im Werkstoffabnahmezeugnis festgelegten Werte.

Stahle, die fur den Bau von Tankkérpern verwendet werden, missen eine Bruchdehnung in % von minde-
stens 10000/Rm mit einem absoluten Minimum von 16 % fir Feinkornstahl und 20 % fiir andere Stahle
aufweisen. Aluminium und Aluminiumlegierungen, die fir den Bau von Tankk&rpern verwendet werden,
missen eine Bruchdehnung in % von mindestens 10000/6Rm mit einem absoluten Minimum von 12 %
aufweisen.

Bei der Bestimmung tatsachlicher Werkstoffwerte ist zu beachten, dass bei Walzblech die Achse des
Probestiicks fiir die Zugspannungsprobe im rechten Winkel (quer) zur Walzrichtung liegen muss. Die blei-
bende Bruchdehnung ist an Probestiicken mit rechteckigem Querschnitt gemaR 1SO-Norm 6892:1998
unter Verwendung einer Messlange von 50 mm zu messen.

Mindestwanddicke des Tankkdrpers

Die Mindestwanddicke des Tankkérpers muss dem gréf3ten der nachfolgenden Werte entsprechen:
a) die nach den Vorschriften der Abséatze 6.7.2.4.2 bis 6.7.2.4.10 bestimmte Mindestwanddicke;

b) die nach dem zugelassenen Regelwerk fiir Druckbehalter unter Beriicksichtigung der Vorschriften des
Unterabschnitts 6.7.2.3 bestimmte Mindestwanddicke und



6.7.2.4.2

6.7.2.4.3

6.7.2.4.4

6.7.2.4.5

6.7.2.4.6

6.7.2.4.7

c) die in der in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 10 angegebenen und in Absatz 4.2.4.2.6 beschriebenen An-
weisung fiir ortsbewegliche Tanks oder durch eine in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 11 angegebene und
in Unterabschnitt 4.2.4.3 beschriebene Sondervorschrift fur ortsbewegliche Tanks festgelegte Min-
destwanddicke.

Der Mantel, die Béden und die Mannlochdeckel der Tankkérper mit einem Durchmesser von hdchstens
1,80 m missen, wenn sie aus Bezugsstahl sind, mindestens eine Wanddicke von 5 mm oder, wenn sie
aus einem anderen Metall sind, eine gleichwertige Dicke haben. Tankkérper mit einem Durchmesser von
mehr als 1,80 m missen, wenn sie aus Bezugsstahl sind, eine Wanddicke von mindestens 6 mm oder,
wenn sie aus einem anderen Metall sind, eine gleichwertige Dicke haben, jedoch darf bei Tankkdrpern fir
pulverférmige oder kérnige feste Stoffe der Verpackungsgruppe Il oder Ill die erforderliche Mindestwand-
dicke, wenn sie aus Bezugsstahl sind, auf mindestens 5 mm oder, wenn sie aus einem anderen Metall
sind, auf eine gleichwertige Dicke reduziert werden.

Wenn der Tankkdrper einen zusatzlichen Schutz gegen Beschadigungen hat, dirfen die ortsbeweglichen
Tanks mit einem Prifdruck unter 2,65 bar mit Zustimmung der zusténdigen Behoérde eine im Verhaltnis
zum gewahrleisteten Schutz reduzierte Mindestwanddicke haben. Tankkérper mit einem Durchmesser von
héchstens 1,80 m missen jedoch, wenn sie aus Bezugsstahl sind, mindestens eine Wanddicke von 3 mm
oder, wenn sie aus einem anderen Metall sind, eine gleichwertige Dicke haben. Tankk&rper mit einem
Durchmesser von mehr als 1,80 m missen, wenn sie aus Bezugsstahl sind, eine Wanddicke von minde-
stens 4 mm oder, wenn sie aus einem anderen Metall sind, eine gleichwertige Dicke haben.

Die Wanddicke des Mantels, der Béden und der Mannlochdeckel der Tankkérper darf unabhéngig vom
Werkstoff fiir den Bau nicht geringer als 3 mm sein.

Der im Absatz 6.7.2.4.3 genannte zusétzliche Schutz kann durch einen vollstdndigen duferen baulichen
Schutz sichergestellt werden wie eine geeignete «Sandwich»-Konstruktion, bei der der duRere Mantel am
Tankkérper befestigt ist, durch eine Doppelwandkonstruktion oder durch eine Konstruktion, bei der der
Tankkdérper von einem vollstdndigen Rahmenwerk mit Langs- und Quertradgern umschlossen ist.

Die gleichwertige Wanddicke eines Metalls mit Ausnahme der in Absatz 6.7.2.4.2 vorgeschriebenen Dicke
fur Bezugsstahl ist mit Hilfe folgender Formel zu bestimmen:

o = 214¢e,
g= =120
3Rm, A,
wobei
e = erforderliche gleichwertige Wanddicke (in mm) des verwendeten Metalls;
e = Mindestwanddicke (in mm) fur Bezugsstahl, die in der in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 10 ange-

gebenen und in Absatz 4.2.4.2.6 beschriebenen Anweisung fir ortsbewegliche Tanks oder in
einer in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 11 angegebenen und in Unterabschnitt 4.2.4.3 beschriebenen
Sondervorschrift fiir ortsbewegliche Tanks festgelegt ist;

Rm; = die garantierte Mindestzugfestigkeit (in N/mm2) des verwendeten Metalls (siehe Absatz 6.7.2.3.3);

A = die garantierte Mindestbruchdehnung (in %) des verwendeten Metalls gemaR den nationalen
oder internationalen Normen.

Wird in der anwendbaren Anweisung fiir ortsbewegliche Tanks in Absatz 4.2.4.2.6 eine Mindestwanddicke
von 8 mm oder 12 mm festgelegt, ist zu beachten, dass diese Dicken auf der Grundlage der Eigenschaf-
ten des Bezugsstahls und eines Tankkdrperdurchmesser von 1,80 m berechnet sind. Wenn ein anderes
Metall als Baustahl (siehe Unterabschnitt 6.7.2.1) verwendet wird oder wenn der Tankkdrper einen Durch-
messer von mehr als 1,80 m hat, ist die Wanddicke mit Hilfe folgender Formel zu bestimmen:

214 e, d,
e1 | A —
18 JRm, A,

wobei

e = erforderliche gleichwertige Wanddicke (in mm) des verwendeten Metalls;

e = Mindestwanddicke (in mm) fur Bezugsstahl, die in der in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 10 ange-
gebenen und in Absatz 4.2.4.2.6 beschriebenen Anweisung fiir ortsbewegliche Tanks oder in einer
in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 11 angegebenen und in Unterabschnitt 4.2.4.3 beschriebenen
Sondervorschrift fiir ortsbewegliche Tanks festgelegt ist;

d4 = Durchmesser des Tankkdrpers (in m), mindestens jedoch 1,80 m;

Rm; = die garantierte Mindestzugfestigkeit (in N/mm2) des verwendeten Metalls (siehe Absatz 6.7.2.3.3);

A = die garantierte Mindestbruchdehnung (in %) des verwendeten Metalls gemaR den nationalen

oder internationalen Normen.
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Die Wanddicke des Tankkorpers darf in keinem Fall geringer sein als die in den Absatzen 6.7.2.4.2,
6.7.2.4.3 und 6.7.2.4.4 beschriebenen Werte. Alle Teile des Tankkérpers missen die in den Absatzen
6.7.2.4.2 bis 6.7.2.4.4 festgelegte Mindestwanddicke haben. In dieser Dicke darf ein eventueller Korrosions-
zuschlag nicht bertcksichtigt sein.

Bei Verwendung von Baustahl (siehe Unterabschnitt 6.7.2.1) ist eine Berechnung nach der Formel in Ab-
satz 6.7.2.4.6 nicht erforderlich.

Bei der Verbindung der Tankbdden mit dem Tankmantel darf es keine sprunghafte Veranderung in der
Blechdicke geben.

Bedienungsausriistung

Die Bedienungsausriistung ist so anzubringen, dass sie wahrend der Handhabung und Beférderung ge-
gen AbreilRen oder Beschadigung geschitzt ist. Wenn die Verbindung zwischen dem Rahmen und dem
Tankkérper eine relative Bewegung zwischen den Baugruppen zulasst, muss die Ausristung so befestigt
sein, dass durch eine solche Bewegung keine Gefahr der Beschadigung von Teilen besteht. Die duReren
Entleerungseinrichtungen (Rohranschlisse, Verschlusseinrichtungen), die innere Absperreinrichtung und
ihr Sitz missen gegen die Gefahr des AbreiRens durch duere Beanspruchungen geschiitzt sein (bei-
spielsweise durch die Verwendung von Sollbruchstellen). Die Full- und Entleerungseinrichtungen (ein-
schlieRlich Flansche oder Schraubverschliisse) und alle Schutzkappen missen gegen unbeabsichtigtes
Offnen gesichert werden kénnen.

Alle Offnungen im Tankkérper, die zum Fillen oder Entleeren des ortsbeweglichen Tanks vorgesehen
sind, missen mit einer handbetatigten Absperreinrichtung ausgerustet sein, die sich so nahe wie mdglich
am Tankkdrper befindet. Die tbrigen Offnungen mit Ausnahme von Offnungen, die mit Liftungs- oder
Druckentlastungseinrichtungen verbunden sind, miissen entweder mit einer Absperreinrichtung oder einer
anderen geeigneten Verschlusseinrichtung ausgerustet sein, die sich so nahe wie mdéglich am Tankk&rper
befindet.

Alle ortsbeweglichen Tanks sind mit einem Mannloch oder anderen Untersuchungséffnungen ausreichen-
der GroRRe auszuriisten, um eine innere Untersuchung und einen ausreichenden Zugang fir Wartungs-
und Reparaturarbeiten im Inneren zu erméglichen. Bei ortsbeweglichen Mehrkammertanks ist jede Kam-
mer mit einem Mannloch oder anderen Untersuchungséffnungen auszuriisten.

Die &uReren Bauteile sind soweit wie mdglich zu Gruppen zusammenzufassen. Bei isolierten ortsbewegli-
chen Tanks sind die oberen Bauteile mit einer Uberlaufeinrichtung zu umfassen, die mit geeigneten Ab-
laufen ausgestattet ist.

Jede Verbindung eines ortsbeweglichen Tanks muss eindeutig mit ihrer Funktion gekennzeichnet sein.

Jede Absperreinrichtung oder sonstige Verschlusseinrichtung ist nach einem Nenndruck auszulegen und
zu bauen, der mindestens dem héchstzulassigen Betriebsdruck des Tankkdrpers entspricht, wobei die bei
der Befoérderung voraussichtlich auftretenden Temperaturen zu bertcksichtigen sind. Alle Absperreinrich-
tungen mit einer Gewindespindel missen sich durch Drehen des Handrades im Uhrzeigersinn schlieRen.
Bei den Ubrigen Absperreinrichtungen muss die Stellung (offen und geschlossen) und die Drehrichtung fir
das SchlieBen eindeutig angezeigt werden. Alle Absperreinrichtungen sind so auszulegen, dass ein unbe-
absichtigtes Offnen verhindert wird.

Kein bewegliches Teil, wie Deckel, Verschlussteile, usw., das durch Reibung oder StoR in Kontakt mit
ortsbeweglichen Tanks aus Aluminium kommen kann, die fur die Beférderung von Stoffen vorgesehen
sind, die wegen ihres Flammpunkts den Kriterien der Klasse 3 entsprechen, einschlieRlich erwarmte Stof-
fe, die bei oder uber ihrem Flammpunkt beférdert werden, darf aus ungeschitztem korrosionsempfindli-
chen Stahl hergestellt sein.

Die Rohrleitungen sind so auszulegen, zu bauen und zu montieren, dass die Gefahr der Beschadigung
infolge thermischer Ausdehnung und Schrumpfung, mechanischer Erschiitterung und Vibration vermieden
wird. Alle Rohrleitungen missen aus einem geeigneten metallenen Werkstoff sein. Soweit méglich mus-
sen die Rohrleitungsverbindungen geschweif3t sein.

Verbindungen von Kupferrohrleitungen missen hartgelétet oder durch eine metallene Verbindung gleicher
Festigkeit hergestellt sein. Der Schmelzpunkt von hartgeléteten Werkstoffen darf nicht niedriger als 525 °C
sein. Die Verbindungen dirfen die Festigkeit der Rohrleitungen nicht vermindern, wie dies bei Schraub-
verbindungen der Fall sein kann.

Der Berstdruck aller Rohrleitungen und Rohrleitungsbauteile darf nicht niedriger sein als der héhere der
beiden folgenden Werte: das Vierfache des héchstzulassigen Betriebsdrucks des Tankkdrpers oder das
Vierfache des Drucks, zu dem es beim Betrieb durch Einwirkung einer Pumpe oder einer anderen Ein-
richtung (ausgenommen Druckentlastungseinrichtungen) kommen kann.

Fir den Bau von Verschlusseinrichtungen, Ventilen und Zubehdrteilen sind verformungsfahige Metalle zu
verwenden.
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Bodendffnungen

Bestimmte Stoffe durfen nicht in ortsbeweglichen Tanks mit Bodendéffnungen beférdert werden. Wenn die
in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 10 angegebene und in Absatz 4.2.4.2.6 beschriebene Anweisung fir orts-
bewegliche Tanks die Verwendung von Bodendffnungen verbietet, dirfen sich, wenn der Tank bis zur
héchstzuldssigen Fllgrenze befilllt ist, unterhalb des Flissigkeitsspiegels keine Offnungen befinden. Wird
eine vorhandene Offnung geschlossen, muss dies durch das innere und dulere Anschweilen einer Platte
an den Tankkérper geschehen.

Bodenentleerungsoéffnungen fir ortsbewegliche Tanks, in denen bestimmte feste, kristallisierbare oder
sehr dickflussige Stoffe beférdert werden, missen mit mindestens zwei hintereinander liegenden und von
einander unabhangigen Verschlissen ausgeristet sein. Die Auslegung der Ausristung muss den Anfor-
derungen der zustéandigen Behérde oder einer von ihr bestimmten Stelle geniigen und Folgendes umfas-
sen:

a) eine aulere Absperreinrichtung, die so nahe wie méglich am Tankkérper angebracht ist; und

b) eine flussigkeitsdichte Verschlusseinrichtung am Ende des Auslaufstutzens, die ein Blindflansch oder
eine Schraubkappe sein kann.

Jede Bodenentleerungséffnung mit Ausnahme der in Absatz 6.7.2.6.2 vorgesehenen muss mit drei hinter-
einander liegenden und voneinander unabh&ngigen Verschliissen ausgeristet sein. Die Auslegung der
Ausriistung muss den Anforderungen der zusténdigen Behorde oder einer von ihr bestimmten Stelle ge-
nigen und Folgendes umfassen:

a) eine selbstschlielende innere Absperreinrichtung, d.h. eine innerhalb des Tankkd&rpers oder innerhalb
eines angeschweilten Flansches oder seines Gegenflansches in der Weise angebrachte Absperrein-
richtung, dass:

() die Kontrolleinrichtungen fiir die Betatigung der Absperreinrichtung so ausgelegt sind, dass ein
unbeabsichtigtes Offnen durch einen Sto3 oder eine Unachtsamkeit verhindert wird;

(i) die Absperreinrichtung von oben oder von unten betatigt werden kann;

(iii) die Stellung der Absperreinrichtung (offen oder geschlossen), wenn mdéglich, vom Boden aus
Uberpriift werden kann;

(iv) die Absperreinrichtung, ausgenommen bei ortsbeweglichen Tanks mit einem Fassungsraum von
héchstens 1000 Litern, von einer zugénglichen, von der Absperreinrichtung entfernt liegenden
Stelle am ortsbeweglichen Tank aus geschlossen werden kann; und

(v) die Absperreinrichtung bei einer Beschadigung der dufieren Kontrolleinrichtung fiir die Betatigung
der Absperreinrichtung wirksam bleibt;

b) eine dullere Absperreinrichtung, die so nahe wie mdglich am Tankkérper angebracht ist; und

c) eine flussigkeitsdichte Verschlusseinrichtung am Ende des Auslaufstutzens, die ein Blindflansch oder
eine Schraubkappe sein kann.

Bei einem ausgekleideten Tankkorper darf die in Absatz 6.7.2.6.3 a) geforderte innere Absperreinrichtung
durch eine zusatzliche aulere Absperreinrichtung ersetzt werden. Der Hersteller muss die Anforderungen
der zustandigen Behdrde oder einer von ihr bestimmten Stelle erfillen.

Sicherheitseinrichtungen

Alle ortsbeweglichen Tanks sind mit mindestens einer Druckentlastungseinrichtung auszuriisten. Alle
Druckentlastungseinrichtungen miissen so ausgelegt, gebaut und gekennzeichnet sein, dass sie den An-
forderungen der zusténdigen Behérde oder einer von ihr bestimmten Stelle gentigen.

Druckentlastungseinrichtungen

Jeder ortsbewegliche Tank mit einem Fassungsraum von mindestens 1900 Litern und jede unabh&ngige
Kammer eines ortsbeweglichen Tanks mit einem vergleichbaren Fassungsraum muss mit mindestens ei-
ner federbelasteten Druckentlastungseinrichtung ausgeriistet sein und darf parallel zu der (den) federbela-
steten Einrichtung(en) zusatzlich mit einer Berstscheibe oder einer Schmelzsicherung versehen sein, es
sei denn, in der Anweisung fir ortsbewegliche Tanks des Absatzes 4.2.4.2.6 wird dies durch einen Ver-
weis auf Absatz 6.7.2.8.3 verboten. Die Druckentlastungseinrichtungen miissen ausreichend dimensioniert
sein, um ein Bersten des Tankkérpers durch ein beim Fillen, Entleeren oder Erwarmen des Inhalts ent-
stehenden Uber- oder Unterdruck zu verhindern.

Die Druckentlastungseinrichtungen mussen so ausgelegt sein, dass keine Fremdstoffe eindringen und
keine flissigen Stoffe austreten kénnen und sich kein gefahrlicher Uberdruck bilden kann.

Sofern dies fiir bestimmte Stoffe in der in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 10 angegebenen und in Absatz
4.2.4.2.6 beschriebenen Anweisung fir ortsbewegliche Tanks vorgeschrieben ist, miissen die ortsbewegli-
chen Tanks mit einer von der zustdndigen Behérde genehmigten Druckentlastungseinrichtung ausgeristet
sein. Die Entlastungseinrichtung muss aus einer Berstscheibe bestehen, die einer federbelasteten Druck-
entlastungseinrichtung vorgeschaltet ist, es sei denn, der ortsbewegliche Tank ist fur die Beférderung ei-
nes einzigen Stoffes vorgesehen und mit einer genehmigten Druckentlastungseinrichtung aus einem
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Werkstoff ausgerustet, der mit dem beférderten Stoff vertraglich ist. Wird eine Berstscheibe mit der erfor-
derlichen Druckentlastungseinrichtung in Reihe geschaltet, ist zwischen der Berstscheibe und der Druck-
entlastungseinrichtung ein Druckmessgerat oder eine andere geeignete Anzeigeeinrichtung fir die Fest-
stellung von Briichen, Perforationen oder Undichtheiten der Scheibe, durch die das Druckentlastungs-
system funktionsunfahig werden kann, anzubringen. Die Berstscheibe muss bei einem Nenndruck, der
10 % Uber dem Ansprechdruck der Druckentlastungseinrichtung liegt, bersten.

Ortsbewegliche Tanks mit einem Fassungsraum von weniger als 1900 Litern missen mit einer Druckent-
lastungseinrichtung ausgeristet sein, die eine Berstscheibe sein kann, sofern diese den Vorschriften des
Absatzes 6.7.2.11.1 entspricht. Wenn keine federbelastete Druckentlastungseinrichtung verwendet wird,
muss die Berstscheibe bei einem nominalen Druck, der gleich dem Prifdruck ist, bersten.

Ist der Tankkdrper fiir Druckentleerung ausriistet, muss die Zuleitung mit einer geeigneten Druckentlas-
tungseinrichtung versehen sein, die bei einem Druck anspricht, der nicht hdher als der héchstzulassige
Betriebsdruck des Tankkoérpers ist, und eine Absperreinrichtung muss so nah wie mdglich am Tankk&rper
angebracht sein.

Einstellung von Druckentlastungseinrichtungen

Es ist zu beachten, dass die Druckentlastungseinrichtungen nur im Falle einer ibermafRigen Zunahme der
Temperatur ansprechen, da der Tankk&rper unter normalen Beférderungsbedingungen keine Gbermafi-
gen Druckschwankungen erfahren darf (siehe Absatz 6.7.2.12.2).

Die erforderliche Druckentlastungseinrichtung ist bei Tankk&érpern mit einem Prifdruck von héchstens
4,5 bar auf einen nominalen Ansprechdruck von fiinf Sechsteln des Prifdrucks und bei Tankkérpern mit
einem Prifdruck von mehr als 4,5 bar auf einen nominalen Ansprechdruck von 110 % von zwei Dritteln
des Prifdrucks einzustellen. Die Einrichtung muss sich nach der Entlastung bei einem Druck schlief3en,
der héchstens 10 % unter dem Ansprechdruck liegt. Die Einrichtung muss bei allen niedrigeren Driicken
geschlossen bleiben. Die Verwendung von Vakuumventilen oder einer Kombination von Uberdruck- und
Vakuumventil wird durch diese Vorschrift nicht ausgeschlossen.

Schmelzsicherungen

Schmelzsicherungen miissen bei einer Temperatur zwischen 110 °C und 149 °C reagieren, vorausgesetzt,
bei der Schmelztemperatur ist der Druck im Tankkorper nicht héher als der Priifdruck. Diese Schmelzsi-
cherungen sind im Scheitel des Tankkdrpers anzubringen, wobei sich ihre Einlasse in der Dampfphase
befinden missen; sie dirfen auf keinen Fall gegen dufiere Warme abgeschirmt sein. Schmelzsicherungen
dirfen nicht in ortsbeweglichen Tanks mit einem Prifdruck tber 2,65 bar verwendet werden. Schmelzsi-
cherungen, die in ortsbeweglichen Tanks fur die Beférderung von erwdrmten Stoffen verwendet werden,
sind so auszulegen, dass sie bei einer Temperatur reagieren, die hoher ist als die wahrend der Beférde-
rung auftretende Héchsttemperatur, und sie miissen den Anforderungen der zusténdigen Behdrde oder
einer von ihr bestimmten Stelle geniligen.

Berstscheiben

Sofern in Absatz 6.7.2.8.3 nichts anderes vorgeschrieben ist, miissen die Berstscheiben so eingestellt
sein, dass sie im Auslegungstemperaturbereich bei einem Nenndruck bersten, der gleich dem Prifdruck
ist. Bei der Verwendung von Berstscheiben sind insbesondere die Vorschriften der Abséatze 6.7.2.5.1 und
6.7.2.8.3 zu beachten.

Die Berstscheiben miissen fir die im ortsbeweglichen Tank auftretenden Unterdriicke geeignet sein.
Abblasmenge von Druckentlastungseinrichtungen

Die in Absatz 6.7.2.8.1 vorgeschriebene federbelastete Druckentlastungseinrichtung muss einen Stré-
mungsquerschnitt haben, der mindestens einer Offnung mit einem Durchmesser von 31,75 mm entspricht.
Werden Vakuumventile verwendet, missen diese einen Strdmungsquerschnitt von mindestens 284 mm?
haben.

Die Gesamtabblasmenge der Druckentlastungseinrichtungen bei vollstandiger Feuereinwirkung auf den
ortsbeweglichen Tank muss ausreichen, um den Druck im Tankkdrper auf einen Wert von héchstens 20 %
Uber dem Ansprechdruck der Druckentlastungseinrichtung zu begrenzen. Um die vorgeschriebene Ab-
blasmenge zu erreichen, dirfen Notfall-Druckentlastungseinrichtungen verwendet werden. Diese Einrich-
tungen kénnen Schmelzsicherungen, federbelastete Einrichtungen oder Berstscheiben oder eine Kombi-
nation aus einer federbelasteten Einrichtung und einer Berstscheibe sein. Die erforderliche Gesamtab-
blasmenge der Entlastungseinrichtungen kann mit Hilfe der Formel in Absatz 6.7.2.12.2.1 oder der Tabelle
in Absatz 6.7.2.12.2.3 bestimmt werden.



6.7.2.12.2.1 Fur die Bestimmung der erforderlichen Gesamtabblasmenge der Entlastungseinrichtungen, die als die
Summe der einzelnen Abblasmengen aller dazu beitragenden Einrichtungen angesehen wird, ist die fol-
gende Formel zu verwenden:

082
Q-124FA " 2T
LC M

die mindestens erforderliche Abblasmenge in Kubikmetern Luft pro Sekunde (m%s) unter den
Normalbedingungen von 1 bar und 0 °C (273 K);

ein Koeffizient mit dem folgenden Wert:
fur nicht isolierte Tankkorper F = 1;
fur isolierte Tankkdrper F = U (649 - t)/13,6, aber auf keinen Fall geringer als 0,25, wobei:
U = Warmeleitfahigkeit der Isolierung bei 38 °C in kW-m2 K™
t = tatsachliche Temperatur des Stoffes beim Beftllen (in °C);
ist diese Temperatur nicht bekannt, t = 15 °C

Der oben fiir isolierte Tankk&rper angegebene Wert F darf verwendet werden, vorausgesetzt, die
Isolierung entspricht den Vorschriften des Absatzes 6.7.2.12.2 4;

gesamte Aufenoberfliche des Tankkérpers in m;

der Gaskompressibilitatsfaktor unter Akkumulationsbedingungen (Abblasbedingungen) (ist dieser
Faktor nicht bekannt, Z = 1,0);

absolute Temperatur in Kelvin (°C + 273) oberhalb der Druckentlastungseinrichtungen unter Ak-
kumulationsbedingungen (Abblasbedingungen);

die latente Verdampfungswéarme des flissigen Stoffes in kJ/kg unter Akkumulationsbedingungen
(Abblasbedingungen);

Molekilmasse des entlasteten Gases;

eine Konstante, die aus einer der folgenden Formeln abgeleitet und vom Verhaltnis k der spezifi-
schen Warmen abhéangig ist:

K= Zp
CV
wobei:

cp die spezifische Warme bei konstantem Druck und
c, die spezifische Warme bei konstantem Volumen ist.
wennk > 1:

LSa}

ook 2 k-1
k+1

wenn k = 1 oder wenn k unbekannt ist:
C—— _0p07

Ve

wobei e die mathematische Konstante 2,7183 ist.
C kann auch der folgenden Tabelle enthommen werden:

k C k C k C
1,00 0,607 1,26 0,660 1,52 0,704
1,02 0,611 1,28 0,664 1,54 0,707
1,04 0,615 1,30 0,667 1,56 0,710
1,06 0,620 1,32 0,671 1,58 0,713
1,08 0,624 1,34 0,674 1,60 0,716
1,10 0,628 1,36 0,678 1,62 0,719
1,12 0,633 1,38 0,681 1,64 0,722
1,14 0,637 1,40 0,685 1,66 0,725
1,16 0,641 1,42 0,688 1,68 0,728
1,18 0,645 1,44 0,691 1,70 0,731
1,20 0,649 1,46 0,695 2,00 0,770
1,22 0,652 1,48 0,698 2,20 0,793
1,24 0,656 1,50 0,701
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6.7.2.12.2.2 An Stelle der oben genannten Formel darf fiir die Dimensionierung der Druckentlastungseinrichtungen von

Tankkérpern, die zur Beférderung von flissigen Stoffen vorgesehen sind, die Tabelle des Absatzes
6.7.2.12.2.3 angewendet werden. Diese Tabelle geht von einem Isolierungsfaktor von F = 1 aus und ist fir
isolierte Tankkorper entsprechend anzupassen. Die Werte der lbrigen fir die Berechnung dieser Tabelle
verwendeten Parameter sind:

M = 867 T = 304K
L = 334,94 kJ/kg C = 0607
zZ = 1

6.7.2.12.2.3 Mindestabblasmenge Q in Kubikmetern Luft pro Sekunde bei 1 bar und 0 °C (273 K)

A Q A Q
exponierte Flache (Kubikmeter Luft pro exponierte Flache (Kubikmeter Luft pro
(Quadratmeter) Sekunde) (Quadratmeter) Sekunde)
2 0,230 37,5 2,539
3 0,320 40 2,677
4 0,405 42,5 2,814
5 0,487 45 2,949
6 0,565 47,5 3,082
7 0,641 50 3,215
8 0,715 52,5 3,346
9 0,788 55 3,476
10 0,859 57,5 3,605
12 0,998 60 3,733
14 1,132 62,5 3,860
16 1,263 65 3,987
18 1,391 67,5 4,112
20 1,517 70 4,236
22,5 1,670 75 4,483
25 1,821 80 4,726
27,5 1,969 85 4,967
30 2,115 90 5,206
32,5 2,258 95 5,442
35 2,400 100 5,676

6.7.2.12.2.4 |solierungssysteme, die zur Reduzierung der Abblasmenge verwendet werden, missen von der zustandi-

6.7.2.13

6.7.2.13.1

6.7.2.13.2

6.7.2.14

6.7.2.14.1
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gen Behdrde oder einer von ihr bestimmten Stelle genehmigt werden. In jedem Fall missen die fir diesen
Zweck genehmigten Isolierungssysteme

a) bei allen Temperaturen bis 649 °C wirksam bleiben und
b) mit einem Werkstoff mit einem Schmelzpunkt von mindestens 700 °C ummantelt sein.

Kennzeichnung von Druckentlastungseinrichtungen

Jede Druckentlastungseinrichtung muss mit folgenden Angaben deutlich und dauerhaft gekennzeichnet sein:
a) der Ansprechdruck (in bar oder kPa) oder die Ansprechtemperatur (in °C);

b) die zulassige Toleranz fir den Entlastungsdruck von federbelasteten Einrichtungen;

c) die Referenztemperatur, die dem nominalen Berstdruck von Berstscheiben zugeordnet ist;

d) die zulassige Temperaturtoleranz fiir Schmelzsicherungen; und

e) die nominale Abblasmenge der Einrichtung in Kubikmetern Luft pro Sekunde (m3/s) unter Normal-
bedingungen;

Wenn mdoglich, ist auch folgende Information anzugeben:
f) der Name des Herstellers und die entsprechende Registriernummer der Druckentlastungseinrichtung.

Die auf den Druckentlastungseinrichtungen angegebene nominale Abblasmenge ist nach ISO 4126-1:
1991 zu bestimmen.

Anschliisse fiir Druckentlastungseinrichtungen
Die Anschliusse fur Druckentlastungseinrichtungen miissen ausreichend dimensioniert sein, damit die

erforderliche Abblasmenge ungehindert zur Sicherheitseinrichtung gelangen kann. Zwischen dem Tank-
kérper und den Druckentlastungseinrichtungen diirfen keine Absperreinrichtungen angebracht sein, es sei



6.7.2.15

6.7.2.15.1

6.7.2.15.2

6.7.2.16

6.7.2.16.1

6.7.2.17

6.7.2.17.1

6.7.2.17.2

6.7.2.17.3

6.7.2.17.4

6.7.2.17.5

denn, es sind doppelte Einrichtungen fir die Wartung oder fiir andere Zwecke vorhanden, und die Absper-
reinrichtungen fiir die jeweils verwendeten Druckentlastungseinrichtungen sind in geéffneter Stellung ver-
riegelt oder die Absperreinrichtungen sind so miteinander gekoppelt, dass mindestens eine der doppelt
vorhandenen Einrichtungen immer in Betrieb ist. In einer Offnung, die zu einer Liftungs- oder Druckentla-
stungseinrichtung fuhrt, dirfen keine Hindernisse vorhanden sein, welche die Strémung vom Tankké&rper
zu diesen Einrichtungen begrenzen oder unterbrechen kénnten. Luftungseinrichtungen oder Auslassstut-
zen der Druckentlastungseinrichtungen missen, sofern sie verwendet werden, die Dampfe oder Flussig-
keiten so in die Atmosphare ableiten, dass nur ein minimaler Gegendruck auf die Druckentlastungsein-
richtungen wirkt.

Anordnung von Druckentlastungseinrichtungen

Jede Einlassoffnung der Druckentlastungseinrichtungen muss im Scheitel des Tankkorpers so nahe wie
moglich am Schnittpunkt von Langs- und Querachse des Tankkdrpers angeordnet sein. Alle Einlassoff-
nungen der Druckentlastungseinrichtungen missen sich bei maximalen Fillungsbedingungen in der
Dampfphase des Tankkorpers befinden; die Einrichtungen sind so anzuordnen, dass der Dampf ungehin-
dert entweichen kann. Bei entziindbaren Stoffen muss der entweichende Dampf so vom Tankkérper ab-
geleitet werden, dass er nicht auf den Tankkdrper heruntergedriickt wird. Schutzeinrichtungen, die die
Stromung des Dampfes umleiten, sind zugelassen, vorausgesetzt, die geforderte Abblasmenge wird da-
durch nicht vermindert.

Es sind MaBnahmen zu treffen, um den Zugang unbefugter Personen zu den Druckentlastungseinrichtun-
gen zu verhindern und die Druckentlastungseinrichtungen bei einem Umkippen des ortsbeweglichen
Tanks vor Beschadigung zu schitzen.

Fiillstandsanzeigevorrichtungen

Fillstandsanzeiger aus Glas und aus anderen zerbrechlichen Werkstoffen, die direkt mit dem Inhalt des
Tankkérpers in Verbindung stehen, durfen nicht verwendet werden.

Traglager, Rahmen, Hebe- und Befestigungseinrichtungen fiir ortsbewegliche Tanks

Ortsbewegliche Tanks sind mit einem Traglager auszulegen und zu bauen, das eine sichere Auflage wéh-
rend der Beférderung gewahrleistet. Die in Absatz 6.7.2.2.12 angegebenen Krafte und der in Absatz
6.7.2.2.13 angegebene Sicherheitsfaktor miissen dabei berticksichtigt werden. Kufen, Rahmen, Schlitten
oder andere ahnliche Konstruktionen sind zugelassen.

Die von den Anbauten an ortsbeweglichen Tanks (z.B. Schlitten, Rahmen, usw.) sowie von den Hebe- und
Befestigungseinrichtungen verursachten kombinierten Spannungen dirfen in keinem Bereich des Tank-
kérpers zu UberméaRigen Spannungen fiihren. Alle ortsbeweglichen Tanks sind mit dauerhaften Hebe- und
Befestigungseinrichtungen auszuriisten. Diese sind vorzugsweise an den Traglagern des ortsbeweglichen
Tanks zu montieren, dirfen aber auch an Verstarkungsplatten montiert sein, die an den Auflagepunkten
des Tankkdrpers befestigt sind.

Bei der Auslegung von Traglagern und Rahmen mussen die Auswirkungen von Umweltkorrosion beruck-
sichtigt werden.

Gabeltaschen missen verschliel3bar sein. Die Einrichtungen zum VerschlieRen der Gabeltaschen miissen
ein dauerhafter Bestandteil des Rahmens oder dauerhaft am Rahmen befestigt sein. Ortsbewegliche Ein-
kammertanks mit einer Lange von weniger als 3,65 m brauchen nicht mit verschlieBbaren Gabeltaschen
ausgerustet zu sein, vorausgesetzt:

a) der Tankkorper einschlielich aller Zubehdrteile ist gut gegen Stolke der Gabeln des Gabelstaplers ge-
schitzt; und

b) der Abstand von Mitte zu Mitte der Gabeltaschen ist mindestens halb so gro wie die grofite Lange
des ortsbeweglichen Tanks.

Wenn ortsbewegliche Tanks wahrend der Beférderung nicht nach Unterabschnitt 4.2.1.2 geschiitzt sind,
mussen die Tankkérper und die Bedienungsausriistung gegen Beschadigung durch Léngs- oder Quersto-
Re oder Umkippen geschiitzt sein. AuRere Ausriistungsteile miissen so geschiitzt sein, dass ein Austreten
des Tankkdérperinhalts durch Stéf3e oder Umkippen des ortsbeweglichen Tanks auf seine Ausriistungsteile
ausgeschlossen ist. Beispiele fir Schutzma3nahmen:

a) Schutz gegen seitliche Stélke, der aus Langstragern bestehen kann, die den Tankkérper auf beiden
Seiten in Hohe der Mittellinie schiitzen;

b) Schutz des ortsbeweglichen Tanks vor dem Umkippen, der aus Verstarkungsringen oder quer am
Rahmen befestigten Staben bestehen kann;

c) Schutz gegen Stoéle von hinten, der aus einer StolRstange oder einem Rahmen bestehen kann;

d) Schutz des Tankkérpers gegen Beschadigungen durch StélRe oder Umkippen durch Verwendung ei-
nes ISO-Rahmens nach ISO 1496-3:1995.
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Baumusterzulassung

Fir jedes neue Baumuster eines ortsbeweglichen Tanks ist durch die zustandige Behdrde oder eine von
ihr bestimmte Stelle eine Baumusterzulassungsbescheinigung auszustellen. Diese Bescheinigung muss
bestatigen, dass ein ortsbeweglicher Tank von der Behérde begutachtet worden ist, fir die beabsichtigte
Verwendung geeignet ist und den Vorschriften dieses Kapitels und gegebenenfalls den stoffbezogenen
Vorschriften des Kapitels 4.2 und des Kapitels 3.2 Tabelle A entspricht. Werden die ortsbeweglichen
Tanks ohne Anderung in der Bauart in Serie gefertigt, gilt die Bescheinigung fir die gesamte Serie. In die-
ser Bescheinigung ist der Baumusterprifbericht, die zur Beférderung zugelassenen Stoffe oder Gruppen
von Stoffen, die Werkstoffe des Tankkodrpers und (gegebenenfalls) der Auskleidung sowie eine Zulas-
sungsnummer anzugeben. Die Zulassungsnummer muss aus dem Unterscheidungszeichen oder -symbol
des Staates, in dem die Zulassung erfolgte, d.h. aus dem im Wiener Ubereinkommen {ber den StraRen-
verkehr (1968) vorgesehenen Unterscheidungszeichen fiir Kraftfahrzeuge im internationalen Verkehr, und
einer Registriernummer bestehen. In der Bescheinigung sind eventuelle alternative Vereinbarungen ge-
maR Unterabschnitt 6.7.1.2 anzugeben. Eine Baumusterzulassung darf auch fir die Zulassung kleinerer
ortsbeweglicher Tanks herangezogen werden, die aus Werkstoffen gleicher Art und Dicke, nach derselben
Fertigungstechnik, mit identischem Traglager sowie gleichwertigen Verschlissen und sonstigen Zubehor-
teilen hergestellt werden.

Der Baumusterprifbericht fur die Baumusterzulassung muss mindestens folgende Angaben enthalten:
a) die Ergebnisse der in ISO 1496-3:1995 beschriebenen anwendbaren Priifung des Rahmens;

b) die Ergebnisse der erstmaligen Prifung nach Absatz 6.7.2.19.3; und

c) soweit anwendbar, die Ergebnisse der Auflaufpriifung nach Absatz 6.7.2.19.1.

Prifung

Fur ortsbewegliche Tanks, die der Begriffsbestimmung fir Container des CSC entsprechen, ist fiir jede
Bauart ein Baumuster einer Auflaufpriifung zu unterziehen. Es ist nachzuweisen, dass das Baumuster des
ortsbeweglichen Tanks in der Lage ist, die Krafte zu absorbieren, die durch einen Sto3 von mindestens
dem Vierfachen (4 g) der héchstzuldssigen Bruttomasse des voll beladenen ortsbeweglichen Tanks ent-
stehen, und zwar fir eine fir im Eisenbahnverkehr auftretende mechanische St6Re charakteristische
Dauer. Die nachfolgende Auflistung enthalt Normen, in denen fiir die Auflaufpriifung anwendbare Metho-
den beschrieben werden:

Association of American Railroads
Manual of Standards and Recommended Practices
Specifications for Acceptability of Tank Containers (AAR.600), 1992

Canadian Standards Association (CSA)
Highway Tanks and Portable Tanks for the Transportation of Dangerous Goods (B620-1987)

Deutsche Bahn AG
Zentralbereich Technik, Minden
Tankcontainer, dynamische Ablaufpriifungen

Société Nationale des chemins de fer francais
C.N.E.S.T. 002-1966
Conteneurs-citernes, épreuves de contraintes longitudinales externes et essais dynamiques de choc

Spoornet, South Africa

Engineering Development Centre (EDC)
Testing of ISO Tank Containers

Method EDC/TES/023/000/1991-06.

Der Tankkdrper und die Ausristungsteile jedes ortsbeweglichen Tanks mussen vor der erstmaligen Inbe-
triebnahme (erstmalige Priifung) und danach regelméafig spéatestens alle finf Jahre (wiederkehrende 5-
Jahres-Priifung) mit einer wiederkehrenden Zwischenpriifung (wiederkehrende 2,5-Jahres-Priifung) in der
Halbzeit zwischen zwei wiederkehrenden 5-Jahres-Prifungen gepriift werden. Die 2,5-Jahres-Prufung darf
innerhalb von 3 Monaten vor oder nach dem angegebenen Datum durchgefiihrt werden. Unabhangig von
der zuletzt durchgefiihrten wiederkehrenden Prifung ist, wenn es sich gemaR Absatz 6.7.2.19.7 als erfor-
derlich erweist, eine auRerordentliche Priifung durchzufiihren.

Die erstmalige Priifung eines ortsbeweglichen Tanks muss eine Uberpriifung der Auslegungsmerkmale,
eine innere und &uBere Untersuchung des ortsbeweglichen Tanks und seiner Ausriistungsteile unter Be-
ricksichtigung der zu beférdernden Stoffe sowie eine Druckpriifung umfassen. Vor der Inbetriebnahme
des ortsbeweglichen Tanks ist eine Dichtheitspriifung und eine Funktionspriifung der gesamten Bedie-
nungsausristung durchzufiihren. Wenn der Tankkérper und seine Ausristungsteile getrennt einer Druck-
prifung unterzogen worden sind, miissen sie nach dem Zusammenbau gemeinsam einer Dichtheitspri-
fung unterzogen werden.

Die wiederkehrende 5-Jahres-Priifung muss eine innere und aufere Untersuchung sowie in der Regel
eine Wasserdruckpriifung umfassen. Schutzummantelungen, Warmeisolierungen und dergleichen sind
nur soweit zu entfernen, wie es fiir eine sichere Beurteilung des Zustands des ortsbeweglichen Tanks er-
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forderlich ist. Wenn der Tankkoérper und seine Ausriistungsteile getrennt einer Druckpriifung unterzogen
worden sind, missen sie nach dem Zusammenbau gemeinsam einer Dichtheitspriifung unterzogen wer-
den.

Die wiederkehrende 2,5-Jahres-Zwischenpriifung muss mindestens eine innere und aufiere Untersuchung
des ortsbeweglichen Tanks und seiner Ausristungsteile unter Berlcksichtigung der zu beférdernden
Stoffe, eine Dichtheitspriifung und eine Funktionspriifung der gesamten Bedienungsausriistung umfassen.
Schutzummantelungen, Warmeisolierungen und dergleichen sind nur soweit zu entfernen, wie es fir eine
sichere Beurteilung des Zustands des ortsbeweglichen Tanks erforderlich ist. Bei ortsbeweglichen Tanks,
die fur die Beférderung eines einzigen Stoffes vorgesehen sind, kann auf die alle zweieinhalb Jahre vorzu-
nehmende innere Untersuchung verzichtet oder durch andere, von der zustéandigen Behorde oder der von
ihr bestimmten Stelle festgelegte Priifverfahren ersetzt werden.

Nach Ablauf der Frist fir die in Absatz 6.7.2.19.2 vorgeschriebene wiederkehrende 5-Jahres- oder 2,5-
Jahres-Priifung diirfen die ortsbeweglichen Tanks weder befillt noch zur Beférderung aufgegeben wer-
den. Jedoch durfen ortsbewegliche Tanks, die vor Ablauf der Frist fiir die wiederkehrende Priifung befullt
wurden, innerhalb eines Zeitraums von hochstens drei Monaten nach Ablauf dieser Frist beférdert werden.
AuBerdem dirfen sie nach Ablauf dieser Frist beférdert werden:

a) nach dem Entleeren, jedoch vor dem Reinigen, um sie vor dem Wiederbefiillen der nachsten vorge-
schriebenen Prifung zuzufithren; und

b) sofern von der zustdndigen Behdrde nichts anderes vorgesehen ist, innerhalb eines Zeitraums von
héchstens sechs Monaten nach Ablauf dieser Frist, um die Riicksendung von gefahrlichen Stoffen zur
ordnungsgemafen Entsorgung oder zum ordnungsgemafen Recycling zu ermdéglichen. Im Beférde-
rungspapier muss auf diese Ausnahme hingewiesen werden.

Eine auflerordentliche Priufung ist erforderlich, wenn der ortsbewegliche Tank Anzeichen von Beschadi-
gung, Korrosion, Undichtheit oder anderer auf einen Mangel hinweisende Zusténde aufweist, der die Un-
versehrtheit des ortsbeweglichen Tanks beeintrachtigen kénnte. Der Umfang der auRerordentlichen Pri-
fung hangt vom Ausmal} der Beschadigung oder der Verschlechterung des Zustands des ortsbeweglichen
Tanks ab. Sie muss mindestens die 2,5-Jahres-Priifung gemaf Absatz 6.7.2.19.5 umfassen.

Durch die inneren und dufBeren Untersuchungen muss sichergestellt werden, dass:

a) der Tankkdrper auf Lochfrall, Korrosion, Abrieb, Beulen, Verformungen, Fehler in Schwei3ndhten oder
andere Zustadnde einschlieBlich Undichtheiten geprift ist, durch die der ortsbewegliche Tank bei der
Beférderung unsicher werden kénnte;

b) die Rohrleitungen, die Ventile, das Heizungs-/Kihlsystem und die Dichtungen auf Korrosion, Defekte
oder andere Zusténde einschlieflich Undichtheiten geprift sind, durch die der ortsbewegliche Tank
beim Befiillen, Entleeren oder der Beférderung unsicher werden kénnte;

c) die Einrichtungen, mit denen die Mannlochdeckel festgezogen werden, ordnungsgemal funktionieren,
und diese Deckel oder ihre Dichtungen keine Undichtheiten aufweisen;

d) fehlende oder lose Bolzen oder Muttern bei geflanschten Verbindungen oder Blindflanschen ersetzt
oder festgezogen sind;

e) alle Sicherheitseinrichtungen und -ventile frei von Korrosion, Verformung, Beschadigung oder Defek-
ten sind, die ihre normale Funktion behindern kénnten. Fernbediente und selbstschlieRende Ver-
schlusseinrichtungen sind zu betétigen, um ihre ordnungsgemafe Funktion nachzuweisen;

f) Auskleidungen, sofern vorhanden, nach den vom Hersteller der Auskleidung angegebenen Kriterien
gepriift sind;

g) auf dem ortsbeweglichen Tank vorgeschriebene Kennzeichnungen lesbar sind und den anwendbaren
Vorschriften entsprechen; und

h) der Rahmen, das Traglager und die Hebeeinrichtungen des ortsbeweglichen Tanks sich in einem zu-
friedenstellenden Zustand befinden.

Die in den Absatzen 6.7.2.19.1, 6.7.2.19.3, 6.7.2.19.4, 6.7.2.19.5 und 6.7.2.19.7 angegebenen Prifungen
sind von einem von der zusténdigen Behdrde oder einer von ihr bestimmten Stelle zugelassenen Sachver-
standigen durchzufiihren oder zu beglaubigen. Wenn die Druckpriifung Bestandteil der Priifung ist, ist die-
se mit dem auf dem Tankschild des ortsbeweglichen Tanks angegebenen Priifdruck durchzufiihren. Der
unter Druck stehende ortsbewegliche Tank ist auf Undichtheiten des Tankkorpers, der Rohrleitungen oder
der Ausristung zu untersuchen.

In allen Fallen, in denen Schneid-, Brenn- oder SchweiRarbeiten am Tankkoérper durchgefiihrt werden, sind
diese Arbeiten von der zustandigen Behdérde oder einer von ihr bestimmten Stelle unter Beriicksichtigung
des fur den Bau des Tankkdrpers verwendeten Regelwerks fiir Druckbehélter zu genehmigen. Nach Ab-
schluss der Arbeiten ist eine Druckpriifung mit dem urspriinglichen Priifdruck durchzufiihren.

Wird eine die Sicherheit gefahrdende Fehlerhaftigkeit festgestellt, darf der ortsbewegliche Tank vor der

Ausbesserung und dem erfolgreichen Bestehen einer erneuten Priifung nicht wieder in Betrieb genommen
werden.
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Kennzeichnung

Jeder ortsbewegliche Tank muss mit einem korrosionsbestdndigen Metallschild ausgeriistet sein, das
dauerhaft an einer auffallenden und fiir die Prifung leicht zugénglichen Stelle angebracht ist. Wenn das
Schild aus Griinden der Anordnung von Einrichtungen am ortsbeweglichen Tank nicht dauerhaft am Tank-
korper angebracht werden kann, muss der Tankkérper mindestens mit den im Regelwerk fiir Druckbehal-
ter vorgeschriebenen Informationen gekennzeichnet sein. Auf diesem Schild miissen mindestens die fol-
genden Angaben eingepragt oder durch ein ahnliches Verfahren angebracht sein:

Herstellungsland

U Zulassungs- Zulassungs- bei alternativen Vereinbarungen (siehe Unterabschnitt 6.7.1.2)
N land nummer «AA»

Name oder Zeichen des Herstellers
Seriennummer des Herstellers

fur die Baumusterzulassung bestimmte Stelle
Registriernummer des Eigentiimers
Herstellungsjahr

Regelwerk fir Druckbehélter, nach dem der Tankk&rper ausgelegt wurde

Priifdruck bar/kPa (Uberdruck)?

héchstzuléssiger Betriebsdruck bar/kPa (Uberdruck)?
aufRerer Auslegungsdruck® bar/kPa (Uberdruck)?
Auslegungstemperaturbereich °C bis °C
Wasserinhalt bei 20 °C Liter

Wasserinhalt der einzelnen Kammern bei 20 °C Liter

Datum der erstmaligen Druckpriifung sowie Kennzeichen des Sachverstandigen
héchstzuldssiger Betriebsdruck fiir Heizungs-/Kiihlsystem bar/kPa (Uberdruck)?
Werkstoff(e) des Tankkdrpers und Verweis auf Werkstoffnorm(en)

gleichwertige Wanddicke des Bezugsstahls mm

Werkstoff der Auskleidung (sofern vorhanden)

Datum und Art der zuletzt durchgefiihrten wiederkehrenden Priifung(en)

Monat Jahr Prufdruck bar/kPa (Uberdruck)?

Stempel des Sachverstandigen, der die letzte Priifung durchgefiihrt oder beglaubigt hat

Folgende Angaben miissen auf dem ortsbeweglichen Tank selbst oder auf einem am ortsbeweglichen
Tank fest angebrachten Metallschild angegeben sein:

Name des Betreibers

Bezeichnung des (der) beférderten Stoffes (Stoffe) und héchste mittlere Ladungstemperatur, sofern diese
héher als 50 °C ist

héchstzulédssige Bruttomasse kg
Leermasse (Tara) kg

Bem. Wegen der Kennzeichnung der beférderten Stoffe siehe auch Teil 5.

Wenn ein ortsbeweglicher Tank fiir die Verwendung auf hoher See ausgelegt und zugelassen ist, muss
das Identifizierungsschild mit «KOFFSHORE PORTABLE TANK» gekennzeichnet sein.
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6.7.3

6.7.3.1

Vorschriften fiir die Auslegung, den Bau und die Priifung von ortsbeweglichen Tanks zur Beférde-
rung von nicht tiefgekiihlt verfliissigten Gasen

Begriffsbestimmungen
Fir Zwecke dieses Abschnitts gelten folgende Begriffsbestimmungen:

Ortsbeweglicher Tank: Ein multimodaler Tank mit einem Fassungsraum von mehr als 450 Litern fir die
Beférderung von nicht tiefgekiihlt verflissigten Gasen. Der ortsbewegliche Tank umfasst einen Tankkor-
per, der mit der fiir die Beférderung von Gasen notwendigen Bedienungsausristung und baulichen Ausri-
stung ausgestattet ist. Der ortsbewegliche Tank muss befiillt und entleert werden kénnen, ohne dass dazu
die bauliche Ausristung entfernt werden muss. Er muss auf3en am Tankkdper angebrachte Elemente zur
Stabilisierung besitzen und muss in vollem Zustand angehoben werden kénnen. Er muss hauptséachlich
dafuir ausgelegt sein, um auf ein Beférderungsfahrzeug oder ein Schiff verladen werden zu kénnen, und
mit Kufen, Tragelementen oder Zubehdrteilen ausgerustet sein, um die mechanische Handhabung zu er-
leichtern. StralRentankfahrzeuge, Kesselwagen, nicht metallene Tanks, GroRBpackmittel (IBC), Gasflaschen
und GroRRgefalle gelten nicht als ortsbewegliche Tanks.

Tankkorper: Der Teil des ortsbeweglichen Tanks, der das zu beférdernde nicht tiefgekuhlt verflissigte Gas
enthalt (eigentlicher Tank), einschlieRlich der Offnungen und ihrer Verschlisse, jedoch mit Ausnahme der
Bedienungsausristung und der duBeren baulichen Ausriistung.

Bedienungsausriistung: Die Messinstrumente sowie die Full-, Entleerungs-, Liftungs-, Sicherheits- und
Isolierungseinrichtungen.

Bauliche Ausriistung: Die auflen am Tankkérper angebrachten Versteifungselemente, Elemente fiir die
Befestigung, den Schutz und die Stabilisierung.

Héchstzuldssiger Betriebsdruck: Ein Druck, der nicht geringer sein darf als der hochste der folgenden
Driicke, die im Scheitel des Tankkorpers im Betriebszustand gemessen werden, und der mindestens 7 bar
betragen muss:

a) der héchstzuléssige effektive Uberdruck im Tankkdrper wahrend des Fiillens oder Entleerens oder
b) der héchste effektive Uberdruck, fiir den der Tankkdrper ausgelegt ist und der

(i) fur ein in der Anweisung fur ortsbewegliche Tanks T 50 in Absatz 4.2.4.2.6 aufgefiihrtes nicht tief-
gekuhlt verflissigtes Gas der fiir dieses Gas in der Anweisung fir ortsbewegliche Tanks T 50 vor-
geschriebene héchstzulassige Betriebsdruck (in bar) ist;

(i) fur die ubrigen nicht tiefgekihlt verflissigten Gase nicht geringer sein darf als die Summe aus:

- dem absoluten Dampfdruck (in bar) des nicht tiefgekihlt verflissigten Gases bei der Ausle-
gungsreferenztemperatur, vermindert um 1 bar; und

- dem Partialdruck (in bar) von Luft oder anderen Gasen im fillungsfreien Raum, der durch die
Auslegungsreferenztemperatur und einer Ausdehnung der flissigen Phase infolge einer Erhé-
hung der mittleren Temperatur des Fillguts von t; - t; (t = Fulltemperatur, normalerweise 15 °C;
t- = hdchste mittlere Temperatur des Fiillguts, 50 °C) bestimmt wird.

Berechnungsdruck: Der fiir Berechnungen nach einem anerkannten Regelwerk fir Druckbehélter zu ver-
wendende Druck. Der Berechnungsdruck darf nicht niedriger sein als der héchste der folgenden Driicke:

a) der héchstzuléssige effektive Uberdruck im Tankkdrper wahrend des Fiillens oder Entleerens;
b) die Summe aus:

() dem héchstzulassigen effektiven Uberdruck, fur den der Tankkérper gemaR Absatz b) der Be-
griffsbestimmung fiir héchstzulassiger Betriebsdruck (siehe oben) ausgelegt ist;

(ii) einem Flussigkeitsdruck, der auf der Grundlage der im Absatz 6.7.2.3.2.9 genannten dynamischen
Krafte bestimmt wird, jedoch mindestens 0,35 bar betragt.

Priifdruck: Der héchste Uberdruck im Scheitel des Tankkérpers wahrend der Druckpriifung.
Dichtheitspriifung: Eine Prifung, bei der der Tankkérper und seine Bedienungsausriistung unter Verwen-
dung eines Gases mit einem effektiven Innendruck von mindestens 25 % des hdchstzuldssigen Betriebs-
drucks belastet wird.

Héchstzulédssige Bruftomasse: Die Summe aus Leermasse des ortsbeweglichen Tanks und der héchsten
fur die Beférderung zugelassenen Ladung.

Bezugsstahl: Stahl mit einer Zugfestigkeit von 370 N/mm? und einer Bruchdehnung von 27 %.

Baustahl: Stahl mit einer garantierten Mindestzugfestigkeit zwischen 360 N/mm? und 440 N/mm? und einer
garantierten Mindestbruchdehnung gemaf Absatz 6.7.3.3.3.3.

6.7-15



6.7.3.2

6.7.3.21

6.7.3.2.2

6.7.3.2.3

6.7.3.2.4

6.7.3.2.5

6.7.3.2.6

6.7.3.2.7

6.7.3.2.8

6.7-16

Auslegungstemperaturbereich: Der Auslegungstemperaturbereich des Tankkérpers muss fir nicht tiefge-
kuhlt verflissigten Gase, die bei Umgebungsbedingungen beférdert werden, zwischen — 40 °C und 50 °C
liegen. Fiur ortsbewegliche Tanks, die strengeren klimatischen Bedingungen ausgesetzt sind, miissen ent-
sprechend strengere Auslegungstemperaturen in Betracht gezogen werden.

Auslegungsreferenztemperatur. Die Temperatur, bei der der Dampfdruck des Inhalts zur Berechnung des
héchstzuldssigen Betriebsdrucks bestimmt wird. Um sicherzustellen, dass das Gas stéandig verfliissigt
bleibt, muss die Auslegungsreferenztemperatur niedriger sein als die kritische Temperatur des zu befor-
dernden nicht tiefgekihlt verflissigten Gases. Dieser Wert betragt furr die einzelnen Typen ortsbeweglicher
Tanks:

a) Tankkoérper mit einem Durchmesser von héchstens 1,5 Metern: 65 °C;
b) Tankkdrper mit einem Durchmesser von mehr als 1,5 Metern:

(i) ohne Isolierung oder Sonnenschutz: 60 °C;

(ii) mit Sonnenschutz (siehe Absatz 6.7.3.2.12): 55 °C; und

(iii) mit Isolierung (siehe Absatz 6.7.3.2.12): 50 °C.

Fiilldichte: Die durchschnittliche Masse des nicht tiefgekuhlt verflissigten Gases je Liter Fassungsraum
des Tankkérpers (kg/l). Die Filldichte ist in der Anweisung fiir ortsbewegliche Tanks T 50 in Absatz
4.2.4.2.6 angegeben.

Allgemeine Vorschriften fiir die Auslegung und den Bau

Die Tankkérper sind in Ubereinstimmung mit den Vorschriften eines von der zustidndigen Behorde aner-
kannten Regelwerks fur Druckbehalter auszulegen und zu bauen. Sie sind aus verformungsfahigen Stahl
herzustellen. Die Werkstoffe miissen grundséatzlich den nationalen oder internationalen Werkstoffnormen
entsprechen. Fir geschweilste Tankkdrper darf nur ein Werkstoff verwendet werden, dessen Schweilibar-
keit vollstdndig nachgewiesen worden ist. Die Schweillnahte missen fachgerecht ausgefiihrt sein und
volle Sicherheit bieten. Wenn es durch den Herstellungsprozess oder die verwendeten Werkstoffe erfor-
derlich ist, mussen die Tankkorper einer Warmebehandlung unterzogen werden, um zu gewahrleisten,
dass die Schweil3nahte und die Warmeeinflusszone eine ausreichende Zahigkeit aufweisen. Bei der Aus-
wahl des Werkstoffes muss der Auslegungstemperaturbereich beziglich des Risikos von Sprédbruch,
Spannungsrisskorrosion und Schlagfestigkeit des Werkstoffes beriicksichtigt werden. Bei Verwendung von
Feinkornstahl darf nach den Werkstoffspezifikationen der garantierte Wert der Streckgrenze nicht groRRer
als 460 N/mm? und der garantierte Wert fir die obere Grenze der Zugfestigkeit nicht groBer als
725 N/mm? sein. Die Werkstoffe des ortsbeweglichen Tanks miissen fiir die &uBeren Umgebungsbedin-
gungen, die wahrend der Beférderung auftreten kénnen, geeignet sein.

Die Tankkorper, Ausrustungsteile und Rohrleitungen ortsbeweglicher Tanks miissen aus Werkstoffen her-
gestellt sein, die

a) in hohem Male widerstandsfahig gegentiber dem (den) zu beférdernden nicht tiefgekihlt verflissigten
Gas(en) sind; oder

b) durch chemische Reaktion wirksam passiviert oder neutralisiert worden sind.

Die Dichtungen miissen aus Werkstoffen hergestellt sein, die von dem (den) zu beférdernden nicht tiefge-
kuhlt verflissigten Gas(en) vertraglich sind.

Der Kontakt zwischen verschiedenen Metallen, der zu Schaden durch Kontaktkorrosion fiihren kénnte, ist
zu vermeiden.

Die Werkstoffe des ortsbeweglichen Tanks, einschlieBlich aller Einrichtungen, Dichtungen und Zubehér-
teile dirfen das (die) nicht tiefgekihlt verflissigte(n) Gas(e), fir dessen (deren) Beférderung der ortsbe-
wegliche Tank vorgesehen ist, nicht beeintrachtigen.

Ortsbewegliche Tanks sind mit einem Traglager, das eine sichere Auflage wahrend der Beférderung ge-
wahrleistet, und mit geeigneten Hebe- und Befestigungsmdglichkeiten auszulegen und zu bauen.

Ortsbewegliche Tanks sind so auszulegen, dass sie ohne Verlust ihres Inhalts in der Lage sind, minde-
stens dem auf ihren Inhalt zuriickzufihrenden Innendruck sowie den unter normalen Handhabungs- und
Beférderungsbedingungen entstehenden statischen, dynamischen und thermischen Belastungen standzu-
halten. Aus der Auslegung muss zu erkennen sein, dass die Einflisse der durch die wiederholte Einwir-
kung dieser Belastungen wéhrend der vorgesehenen Lebensdauer der ortsbeweglichen Tanks verur-
sachte Ermiudung beriicksichtigt worden ist.

Die Tankkdrper miissen so ausgelegt sein, dass sie einem duReren Druck (Uberdruck) von mindestens
0,4 bar Gber dem Innendruck ohne bleibende Verformung standhalten. Wenn der Tankk&rper vor dem
Befiillen oder wahrend des Entleerens einem bedeutenden Vakuum ausgesetzt ist, muss er so ausgelegt
sein, dass er einem &uBeren Druck von mindestens 0,9 bar (Uberdruck) tiber dem Innendruck standhalt;
der Tankkorper muss bei diesem Druck geprift werden.
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Ortsbewegliche Tanks und ihre Befestigungseinrichtungen miissen bei der héchstzulassigen Beladung in
der Lage sein, folgende getrennt einwirkende statische Krafte aufzunehmen:

a) in Fahrtrichtung: das Zweifache der hochstzulassigen Bruttomasse, multipliziert mit der Erdbeschleu-
nigung (9)*;

b) horizontal, im rechten Winkel zur Fahrtrichtung: die héchstzuldssige Bruttomasse (das Zweifache der
héchstzuldssigen Bruttomasse, wenn die Fahrtrichtung nicht eindeutig bestimmt ist), multipliziert mit
der Erdbeschleunigung (g)¥;

c) vertikal aufwarts: die hochstzulassige Bruttomasse, multipliziert mit der Erdbeschleunigung (g)?; und

d) vertikal abwarts: das Zweifache der héchstzuldssigen Bruttomasse (Gesamtbeladung einschlieRlich
Wirkung der Schwerkraft), multipliziert mit der Erdbeschleunigung (g)?.

Unter Wirkung jeder der unter Absatz 6.7.3.2.9 genannten Kréfte sind folgende Sicherheitskoeffizienten zu
beachten:

a) bei Stahlen mit ausgepragter Streckgrenze ein Sicherheitskoeffizient von 1,5, bezogen auf die garan-
tierte Streckgrenze; oder

b) bei Stahlen ohne ausgepragte Streckgrenze ein Sicherheitskoeffizient von 1,5, bezogen auf die garan-
tierte 0,2 %-Dehngrenze und bei austenitischen Stahlen auf die 1 %-Dehngrenze.

Als Werte fur die Streckgrenze oder die Dehngrenze gelten die in nationalen oder internationalen Werk-
stoffnormen festgelegten Werte. Bei austenitischen Stéhlen dirfen die in den Werkstoffnormen festgeleg-
ten Mindestwerte fiir die Streckgrenze oder die Dehngrenze um bis zu 15 % erhdht werden, sofern diese
héheren Werte im Werkstoffabnahmezeugnis bescheinigt sind. Wenn fiir den betreffenden Stahl keine
Werkstoffnorm existiert, ist der fir die Streckgrenze oder die Dehngrenze verwendete Wert von der zu-
stédndigen Behoérde zu genehmigen.

Wenn die Tankkérper fur die Beférderung von nicht tiefgekihlt verflissigten Gasen mit einer Warmeisolie-
rung ausgeristet sind, muss diese folgenden Vorschriften entsprechen:

a) sie muss aus einem Schutzdach bestehen, das mindestens das obere Drittel, aber héchstens die obe-
re Halfte der Tankk&rperoberflache bedeckt und von dieser durch eine Luftschicht von etwa 40 mm
Dicke getrennt ist;

b) sie muss aus einer vollstdndigen Umhiillung von geniigender Dicke aus isolierenden Stoffen bestehen,
die so geschitzt sind, dass eine Aufnahme von Feuchtigkeit und eine Besch&digung unter normalen
Beférderungsbedingungen verhindert wird und dass eine Warmeleitfahigkeit von hdéchstens 0,67
(W-m?-K™") erzielt wird;

c) wenn die Schutzummantelung gasdicht verschlossen ist, ist eine Einrichtung vorzusehen, um einen
gefahrlichen Druck, der sich in der Isolierschicht bei ungeniigender Gasdichtheit des Tankkdrpers oder
seiner Ausriustungsteile entwickelt, zu verhindern; und

d) die Wéarmeisolierung darf den Zugang zu den Zubehérteilen und Entleerungseinrichtungen nicht behin-
dern.

Ortsbewegliche Tanks, die fir die Beférderung nicht tiefgekiihlt verflissigter entziindbarer Gase vorgese-
hen sind, mussen elektrisch geerdet werden kdnnen.

Auslegungskriterien
Die Tankkorper mussen einen kreisférmigen Querschnitt haben.

Die Tankkorper sind so auszulegen und zu bauen, dass sie einem Prifdruck von mindestens dem 1,3-
fachen des Berechnungsdrucks standhalten. Bei der Auslegung des Tankkorpers missen die in der An-
weisung fir ortsbewegliche Tanks T 50 in Absatz 4.2.4.2.6 fir jedes zur Beférderung vorgesehene nicht
tiefgeklhlt verflissigte Gas angegebenen Mindestwerte fir den hochstzuldssigen Betriebsdruck bertick-
sichtigt werden. Es wird auf die Vorschriften fur die Mindestwanddicke der Tankkérper des Unterabschnitts
6.7.3.4 hingewiesen.

Bei Stahlen, die eine ausgeprégte Streckgrenze aufweisen oder die sich durch eine garantierte Dehngren-
ze auszeichnen (im Allgemeinen 0,2 %-Dehngrenze oder bei austenitischen Stahlen 1 %-Dehngrenze),
darf die primadre Membranspannung ¢ des Tankkdrpers beim Prifdruck nicht gréRer sein als der kleinere
der Werte 0,75 Re oder 0,5 Rm, wobei

Re = Streckgrenze in N/mm? oder 0,2 %-Dehngrenze oder bei austenitischen Stahle 1 %-Dehngrenze

Rm= Mindestzugfestigkeit in N/mm?.

Die fur Re und Rm zu verwendenden Werte sind die in nationalen oder internationalen Werkstoffnormen
festgelegten Mindestwerte. Bei austenitischen Stahlen dirfen die in den Werkstoffnormen festgelegten
Mindestwerte fir Re und Rm um bis zu 15 % erhéht werden, sofern diese hoheren Werte im Werkstoff-

4 Fir Berechnungszwecke gilt: g = 9,81 m/s.
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abnahmezeugnis bescheinigt sind. Wenn fir den betreffenden Stahl keine Werkstoffnorm existiert, sind
die fir Re und Rm verwendeten Werte von der zustdndigen Behdrde oder einer von ihr bestimmten Stelle
zu genehmigen.

Stahle, die ein Verhaltnis Re/Rm von mehr als 0,85 aufweisen, dirfen nicht fur den Bau von geschweiliten
Tankkérpern verwendet werden. Die zur Berechnung dieses Verhaltnisses fir Re und Rm zu verwenden-
den Werte sind die im Werkstoffabnahmezeugnis festgelegten Werte.

Stahle, die fur den Bau von Tankkdrpern verwendet werden, miissen eine Bruchdehnung in % von minde-
stens 10000/Rm mit einem absoluten Minimum von 16 % fiir Feinkornstahl und 20 % fiir andere Stéhle
aufweisen.

Bei der Bestimmung tatsachlicher Werkstoffwerte ist zu beachten, dass bei Walzblech die Achse des
Probestiicks fiir die Zugspannungsprobe im rechten Winkel (quer) zur Walzrichtung liegen muss. Die blei-
bende Bruchdehnung ist an Probestiicken mit rechteckigem Querschnitt gemafl ISO-Norm 6892:1998
unter Verwendung einer Messlange von 50 mm zu messen.

Mindestwanddicke des Tankkérpers

Die Mindestwanddicke des Tankkdrpers muss dem gré3ten der nachfolgenden Werte entsprechen:
a) die nach den Vorschriften des Unterabschnitts 6.7.3.4 bestimmte Mindestwanddicke und

b) die nach dem zugelassenen Regelwerk fuir Druckbehalter unter Berilicksichtigung der Vorschriften des
Unterabschnitts 6.7.3.3 bestimmte Mindestwanddicke.

Der Mantel, die Béden und die Mannlochdeckel der Tankkérper mit einem Durchmesser von hdchstens
1,80 m missen, wenn sie aus Bezugsstahl sind, mindestens eine Wanddicke von 5 mm oder, wenn sie
aus einem anderen Stahl sind, eine gleichwertige Dicke haben. Tankkérper mit einem Durchmesser von
mehr als 1,80 m miissen, wenn sie aus Bezugsstahl sind, eine Wanddicke von mindestens 6 mm oder,
wenn sie aus einem anderen Stahl sind, eine gleichwertige Dicke haben.

Die Wanddicke des Mantels, der Béden und der Mannlochdeckel der Tankkérper darf unabhéngig vom
Werkstoff fiir den Bau nicht geringer als 4 mm sein.

Die gleichwertige Wanddicke eines Stahls mit Ausnahme der in Absatz 6.7.3.4.2 vorgeschriebenen Dicke
fur Bezugsstahl ist mit Hilfe folgender Formel zu bestimmen:

o = 214
3Rm, A,
wobei
e = erforderliche gleichwertige Wanddicke (in mm) des verwendeten Stahls;
eo = diein Absatz 6.7.3.4.2 festgelegte Mindestwanddicke (in mm) fir Bezugsstahl;
Rms = die garantierte Mindestzugfestigkeit (in N/mm2) des verwendeten Stahls (siehe Absatz 6.7.3.3.3);
A1 = die garantierte Mindestbruchdehnung (in %) des verwendeten Stahls gem&R den nationalen oder

internationalen Normen.

Die Wanddicke des Tankkorpers darf in keinem Fall geringer sein als die in den Abséatzen 6.7.3.4.1 bis
6.7.3.4.3 beschriebenen Werte. Alle Teile des Tankkdrpers missen die in den Absatzen 6.7.3.4.1 bis
6.7.3.4.3 festgelegte Mindestwanddicke haben. In dieser Dicke darf ein eventueller Korrosionszuschlag
nicht berticksichtigt sein.

Bei Verwendung von Baustahl (siehe Unterabschnitt 6.7.3.1) ist eine Berechnung nach der Formel in Ab-
satz 6.7.3.4.4 nicht erforderlich.

Bei der Verbindung der Tankbdden mit dem Tankmantel darf es keine sprunghafte Veranderung in der
Blechdicke geben.

Bedienungsausriistung

Die Bedienungsausriistung ist so anzubringen, dass sie wahrend der Handhabung und Beférderung ge-
gen AbreilRen oder Beschadigung geschitzt ist. Wenn die Verbindung zwischen dem Rahmen und dem
Tankkérper eine relative Bewegung zwischen den Baugruppen zulasst, muss die Ausristung so befestigt
sein, dass durch eine solche Bewegung keine Gefahr der Beschadigung von Teilen besteht. Die duReren
Entleerungseinrichtungen (Rohranschliusse, Verschlusseinrichtungen), die innere Absperreinrichtung und
ihr Sitz missen gegen die Gefahr des AbreiRens durch dulRere Beanspruchungen geschiitzt sein (bei-
spielsweise durch die Verwendung von Sollbruchstellen). Die Full- und Entleerungseinrichtungen (ein-
schlieRlich Flansche oder Schraubverschliisse) und alle Schutzkappen missen gegen unbeabsichtigtes
Offnen gesichert werden kénnen.
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Mit Ausnahme von Offnungen fiir die Druckentlastungseinrichtungen, Untersuchungséffnungen und ver-
schlossenen Entliftungsbohrungen missen alle Offnungen mit einem Durchmesser von mehr als 1,5 mm
in Tankkérpern von ortsbeweglichen Tanks mit mindestens drei hintereinander liegenden, voneinander
unabhéngigen Verschlissen ausgeristet sein, wobei der erste eine innere Absperreinrichtung, ein Durch-
flussbegrenzungsventil oder eine gleichwertige Einrichtung, der zweite eine &uflere Absperreinrichtung
und der dritte ein Blindflansch oder eine gleichwertige Einrichtung ist.

Wenn ein ortsbeweglicher Tank mit einem Durchflussbegrenzungsventil ausgeristet ist, muss dieses so
installiert sein, dass sich sein Sitz innerhalb des Tankkdrpers oder innerhalb eines geschweifdten Flan-
sches befindet; wenn das Durchflussbegrenzungsventil auRerhalb des Tankkdrpers angebracht ist, mis-
sen die Halterungen so ausgelegt sein, dass sie bei StéRen wirksam bleiben. Die Durchflussbegrenzungs-
ventile sind so auszuwé&hlen und anzubringen, dass sie sich bei Erreichen der vom Hersteller festgelegten
Durchflussmenge selbsttatig schliefen. Die Verbindungen oder Zubehérteile, die zu einem solchen Durch-
flussbegrenzungsventil filhren oder von diesem wegfiihren, missen einen héheren Durchsatz haben als
die Durchflussmenge des Durchflussbegrenzungsventils.

Bei den Offnungen fiir das Fullen und Entleeren muss der erste Verschluss eine innere Absperreinrichtung
und der zweite eine Absperreinrichtung sein, die an einer zuganglichen Stelle jedes Auslauf- oder Fillstut-
zens angebracht ist.

Bei den Bodendéffnungen fiir das Befilllen und Entleeren von ortsbeweglichen Tanks fiir die Beférderung
von nicht tiefgekihlt verfliissigten entziindbaren und/oder giftigen Gasen muss die innere Absperreinrich-
tung eine schnellschlieBende Sicherheitseinrichtung sein, die sich bei einem unbeabsichtigtem Verschie-
ben des ortsbeweglichen Tanks wahrend des Fiillens oder Entleerens oder bei Feuereinwirkung selbsttéatig
schlie®t. Ausgenommen bei ortsbeweglichen Tanks mit einem Fassungsraum von héchstens 1000 Litern
muss das SchlieRen dieser Einrichtung durch Fernbedienung ausgeldst werden kénnen.

Zusétzlich zu den Offnungen fiir das Befilllen, das Entleeren und den Gasdruckausgleich diirfen die Tank-
kérper mit Offnungen fiir das Anbringen von Fliissigkeitsstandanzeigern, Thermometern und Manometern
versehen sein. Die Anschlisse dieser Instrumente miissen aus geeigneten geschweilsten Stutzen oder
Taschen bestehen und dirfen keine durch den Tankkérper gehende Schraubanschlisse sein.

Alle ortsbeweglichen Tanks sind mit Mannléchern oder anderen Untersuchungséffnungen ausreichender
Grofle auszuriisten, um eine innere Untersuchung und einen ausreichenden Zugang fur Wartungs- und
Reparaturarbeiten im Inneren zu erméglichen.

Die duBeren Bauteile sind soweit wie mdglich zu Gruppen zusammenzufassen.
Jede Verbindung eines ortsbeweglichen Tanks muss eindeutig mit ihrer Funktion gekennzeichnet sein.

Jede Absperreinrichtung oder sonstige Verschlusseinrichtung ist nach einem Nenndruck auszulegen und
zu bauen, der mindestens dem héchstzulassigen Betriebsdruck des Tankkdrpers entspricht, wobei die bei
der Beférderung voraussichtlich auftretenden Temperaturen zu bertcksichtigen sind. Alle Absperreinrich-
tungen mit einer Gewindespindel missen sich durch Drehen des Handrades im Uhrzeigersinn schlieRen.
Bei den Ubrigen Absperreinrichtungen muss die Stellung (offen und geschlossen) und die Drehrichtung fir
das SchlieBen eindeutig angezeigt werden. Alle Absperreinrichtungen sind so auszulegen, dass ein unbe-
absichtigtes Offnen verhindert wird.

Die Rohrleitungen sind so auszulegen, zu bauen und zu montieren, dass die Gefahr der Beschadigung
infolge thermischer Ausdehnung und Schrumpfung, mechanischer Erschiitterung und Vibration vermieden
wird. Alle Rohrleitungen miissen aus einem geeigneten metallenen Werkstoff sein. Soweit méglich mis-
sen die Rohrleitungsverbindungen geschweifdt sein.

Verbindungen von Kupferrohrleitungen miissen hartgel6tet oder durch eine metallene Verbindung gleicher
Festigkeit hergestellt sein. Der Schmelzpunkt von hartgeléteten Werkstoffen darf nicht niedriger als 525 °C
sein. Die Verbindungen dirfen die Festigkeit der Rohrleitungen nicht vermindern, wie dies bei Schraub-
verbindungen der Fall sein kann.

Der Berstdruck aller Rohrleitungen und Rohrleitungsbauteile darf nicht niedriger sein als der héhere der
beiden folgenden Werte: das Vierfache des héchstzuldssigen Betriebsdrucks des Tankkérpers oder das
Vierfache des Drucks, zu dem es beim Betrieb durch Einwirkung einer Pumpe oder einer anderen Ein-
richtung (ausgenommen Druckentlastungseinrichtungen) kommen kann.

Fir den Bau von Verschlusseinrichtungen, Ventilen und Zubehérteilen sind verformungsfahige Metalle zu
verwenden.

Bodendéffnungen
Bestimmte nicht tiefgekihlt verflissigte Gase dirfen nicht in ortsbeweglichen Tanks mit Bodend6ffnungen
beférdert werden, wenn in der Anweisung furr ortsbewegliche Tanks T 50 in Absatz 4.2.4.2.6 angegeben

ist, dass Bodendffnungen nicht zugelassen sind. Unterhalb des Flissigkeitsspiegels des Tankkorpers
dirfen sich keine Offnungen befinden, wenn der Tank bis zur héchstzuldssigen Fillgrenze befillt ist.
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6.7.3.7.2

6.7.3.7.3

6.7.3.7.4

6.7.3.8

6.7.3.8.1

6.7.3.8.1.1

Druckentlastungseinrichtungen

Ortsbewegliche Tanks fir nicht tiefgekiihlt verflissigte Gase miissen mit einer oder mehreren federbela-
steten Druckentlastungseinrichtungen ausgerustet sein. Die Druckentlastungseinrichtungen missen sich
selbsttatig bei einem Druck 6ffnen, der nicht geringer sein darf als der hochstzulassige Betriebsdruck, und
bei einem Druck von 110 % des héchstzuldssigen Betriebsdrucks vollstandig gedffnet sein. Diese Ein-
richtungen miissen sich nach der Entlastung bei einem Druck wieder schlieRen, der héchstens 10 % unter
dem Ansprechdruck liegt, und bei allen niedrigeren Driicken geschlossen bleiben. Bei den Druckentla-
stungseinrichtungen muss es sich um eine Bauart handeln, die dynamischen Kraften einschlieBlich Flis-
sigkeitsschwall standhéalt. Berstscheiben, die nicht mit einer federbelasteten Druckentlastungseinrichtung
in Reihe geschaltet sind, sind nicht zugelassen.

Die Druckentlastungseinrichtungen mussen so ausgelegt sein, dass keine Fremdstoffe eindringen und
keine Gase austreten kénnen und sich kein gefahrlicher Uberdruck bilden kann.

Ortsbewegliche Tanks, die fur die Beférderung von bestimmten, in der Anweisung fur ortsbewegliche
Tanks T 50 in Absatz 4.2.4.2.6 genannten nicht tiefgekihlt verfliissigten Gasen vorgesehen sind, miissen
mit einer von der zustdndigen Behdrde genehmigten Druckentlastungseinrichtung ausgeriistet sein. Die
Entlastungseinrichtung muss aus einer Berstscheibe bestehen, die einer federbelasteten Druckentla-
stungseinrichtung vorgeschaltet ist, es sei denn, der ortsbewegliche Tank ist fiir die Beférderung eines
einzigen Stoffes vorgesehen und mit einer genehmigten Druckentlastungseinrichtung aus einem Werkstoff
ausgerustet, der mit dem beférderten Stoff vertraglich ist. Zwischen der Berstscheibe und der Druckentla-
stungseinrichtung ist ein Druckmessgerat oder eine andere geeignete Anzeigeeinrichtung fur die Fest-
stellung von Briichen, Perforationen oder Undichtheiten der Scheibe, durch die das Druckentlastungssy-
stem funktionsunfahig werden kann, anzubringen. Die Berstscheibe muss bei einem Nenndruck, der 10 %
Uber dem Ansprechdruck der Druckentlastungseinrichtung liegt, bersten.

Bei ortsbeweglichen Tanks, die fir die Beférderung verschiedener Gase vorgesehen sind, missen die
Druckentlastungseinrichtungen bei dem Druck &ffnen, der in Absatz 6.7.3.7.1 fur dasjenige der zur Befér-
derung im ortsbeweglichen Tank zugelassenen Gase mit dem gréRten héchstzuldssigen Betriebsdruck
angegeben ist.

Abblasmenge von Druckentlastungseinrichtungen

Die Gesamtabblasmenge der Druckentlastungseinrichtungen bei vollstandiger Feuereinwirkung auf den
ortsbeweglichen Tank muss ausreichen, damit der Druck (einschlieBlich Druckakkumulation) im Tankkor-
per héchstens 120 % des héchstzuldssigen Betriebsdrucks betragt. Um die vorgeschriebene Abblasmen-
ge zu erreichen, sind federbelastete Druckentlastungseinrichtungen zu verwenden. Bei ortsbeweglichen
Tanks, die fiir die Beférderung verschiedener Gase vorgesehen sind, muss die Gesamtabblasmenge der
Druckentlastungseinrichtungen fiir dasjenige der zur Beférderung im ortsbeweglichen Tank zugelassenen
Gase berechnet werden, das die hochste Abblasmenge erfordert.

Fir die Bestimmung der erforderlichen Gesamtabblasmenge der Entlastungseinrichtungen, die als die
Summe der einzelnen Abblasmengen der verschiedenen Einrichtungen angesehen wird, ist die folgende
Formel® zu verwenden:

0,82
Qo124 FAY [ZT
LC M

wobei:
Q = die mindestens erforderliche Abblasmenge in Kubikmetern Luft pro Sekunde (m®s) unter den
Normalbedingungen von 1 bar und 0 °C (273 K);
F = ein Koeffizient mit dem folgenden Wert:
fur nicht isolierte Tankkorper F = 1;
fur isolierte Tankkdrper F = U (649 - t)/13,6, aber auf keinen Fall geringer als 0,25, wobei:
U = Warmeleitfahigkeit der Isolierung bei 38 °C in kW-m2 K™
t = tatsachliche Temperatur des nicht tiefgekihlt verflissigten Gases beim Befillen (in °C);
ist diese Temperatur nicht bekannt, t = 15 °C
Der oben fiir isolierte Tankk&rper angegebene Wert F darf verwendet werden, vorausgesetzt, die
Isolierung entspricht den Vorschriften des Absatzes 6.7.3.8.1.2;
A = gesamte AuRenoberfliche des Tankkérpers in m;
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5 Diese Formel gilt nur fiir nicht tiefgekihlt verflissigte Gase, deren kritische Temperaturen deutlich
Uber der Temperatur im Akkumulationszustand liegt. Bei Gasen, die eine kritische Temperatur nahe
oder unterhalb der Temperatur im Akkumulationszustand haben, sind bei der Bestimmung der Ge-
samtabblasleistung der Entlastungseinrichtungen die tbrigen thermodynamische Eigenschaften des
Gases zu beriicksichtigen (siehe beispielsweise CGA S-1.2-1995).



6.7.3.8.1.2

6.7.3.9

6.7.3.9.1

6.7.3.9.2

Z = der Gaskompressibilitdtsfaktor unter Akkumulationsbedingungen (Abblasbedingungen) (ist dieser
Faktor nicht bekannt, Z = 1,0);

T = absolute Temperatur in Kelvin (°C + 273) oberhalb der Druckentlastungseinrichtungen unter Ak-
kumulationsbedingungen (Abblasbedingungen);

L = die latente Verdampfungswarme des fliissigen Stoffes in kJ/kg unter Akkumulationsbedingungen
(Abblasbedingungen);

M = Molekiulmasse des entlasteten Gases;

C = eine Konstante, die aus einer der folgenden Formeln als Funktion des Verhaltnisses k der spezifi-

schen Warmen abgeleitet wird:

k=2

Cy

wobei:

¢, die spezifische Warme bei konstantem Druck und
¢y die spezifische Warme bei konstantem Volumen ist.
wennk > 1:

k+1

coJk 2 k-1
k+1

wenn k = 1 oder wenn k unbekannt ist:

C=— _0607

Je

wobei e die mathematische Konstante 2,7183 ist
C kann auch der folgenden Tabelle entnommen werden:

k Cc k Cc k Cc
1,00 0,607 1,26 0,660 1,52 0,704
1,02 0,611 1,28 0,664 1,54 0,707
1,04 0,615 1,30 0,667 1,56 0,710
1,06 0,620 1,32 0,671 1,58 0,713
1,08 0,624 1,34 0,674 1,60 0,716
1,10 0,628 1,36 0,678 1,62 0,719
1,12 0,633 1,38 0,681 1,64 0,722
1,14 0,637 1,40 0,685 1,66 0,725
1,16 0,641 1,42 0,688 1,68 0,728
1,18 0,645 1,44 0,691 1,70 0,731
1,20 0,649 1,46 0,695 2,00 0,770
1,22 0,652 1,48 0,698 2,20 0,793
1,24 0,656 1,50 0,701

Isolierungssysteme, die zur Reduzierung der Abblasmenge verwendet werden, missen von der zustandi-
gen Behdrde oder einer von ihr bestimmten Stelle genehmigt werden. In jedem Fall missen die fur diesen
Zweck genehmigten Isolierungssysteme

a) bei allen Temperaturen bis 649 °C wirksam bleiben und
b) mit einem Werkstoff mit einem Schmelzpunkt von mindestens 700 °C ummantelt sein.

Kennzeichnung von Druckentlastungseinrichtungen

Jede Druckentlastungseinrichtung muss mit folgenden Angaben deutlich und dauerhaft gekennzeichnet
sein:

a) der Ansprechdruck (in bar oder kPa);

b) die zulassige Toleranz fir den Entlastungsdruck von federbelasteten Einrichtungen;

c) die Referenztemperatur, die dem nominalen Berstdruck von Berstscheiben zugeordnet ist; und

d) die nominale Abblasmenge der Einrichtung in Normkubikmetern Luft pro Sekunde (m3/s);

Wenn méglich, ist auch folgende Information anzugeben:

e) der Name des Herstellers und die entsprechende Registriernummer der Druckentlastungseinrichtung.

Die auf den Druckentlastungseinrichtungen angegebene nominale Abblasmenge ist nach 1ISO 4126-
1:1991 zu bestimmen.
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Anschliisse fiir Druckentlastungseinrichtungen

Die Anschliusse fur Druckentlastungseinrichtungen miissen ausreichend dimensioniert sein, damit die
erforderliche Abblasmenge ungehindert zur Sicherheitseinrichtung gelangen kann. Zwischen dem Tank-
kérper und den Druckentlastungseinrichtungen durfen keine Absperreinrichtungen angebracht sein, es sei
denn, es sind doppelte Einrichtungen fir die Wartung oder fiir andere Zwecke vorhanden, und die Absper-
reinrichtungen fiir die jeweils verwendeten Druckentlastungseinrichtungen sind in geéffneter Stellung ver-
riegelt oder die Absperreinrichtungen sind so miteinander gekoppelt, dass mindestens eine der doppelt
vorhandenen Einrichtungen immer in Betrieb und in der Lage ist, die Vorschriften des Unterabschnitts
6.7.3.8 zu erfiillen. In einer Offnung, die zu einer Liiftungs- oder Druckentlastungseinrichtung fiihrt, diirfen
keine Hindernisse vorhanden sein, welche die Strémung vom Tankkd&rper zu diesen Einrichtungen be-
grenzen oder unterbrechen kénnten. Abblasleitungen der Druckentlastungseinrichtungen missen, sofern
sie verwendet werden, die Dampfe oder Flissigkeiten so in die Atmosphéare ableiten, dass nur ein mini-
maler Gegendruck auf die Druckentlastungseinrichtungen wirkt.

Anordnung von Druckentlastungseinrichtungen

Jede Einlassoffnung der Druckentlastungseinrichtungen muss im Scheitel des Tankkérpers so nahe wie
moglich am Schnittpunkt von Langs- und Querachse des Tankkdrpers angeordnet sein. Alle Einlassoff-
nungen der Druckentlastungseinrichtungen missen sich bei maximalen Fillungsbedingungen in der
Dampfphase des Tankkorpers befinden; die Einrichtungen sind so anzuordnen, dass der Dampf ungehin-
dert entweichen kann. Bei nicht tiefgekihlt verflissigten entziindbaren Gasen muss der entweichende
Dampf so vom Tankkdrper abgeleitet werden, dass er nicht auf den Tankkdrper heruntergedriickt wird.
Schutzeinrichtungen, die die Strdmung des Dampfes umleiten, sind zugelassen, vorausgesetzt, die gefor-
derte Abblasmenge wird dadurch nicht vermindert.

Es sind MaBnahmen zu treffen, um den Zugang unbefugter Personen zu den Druckentlastungseinrichtun-
gen zu verhindern und die Druckentlastungseinrichtungen bei einem Umkippen des ortsbeweglichen
Tanks vor Beschadigung zu schitzen.

Fiillstandsanzeigevorrichtungen

Ein ortsbeweglicher Tank ist, sofern er nicht fir das Befiillen nach Masse vorgesehen ist, mit einer oder
mehreren Fillstandsanzeigevorrichtungen auszuriisten. Fullstandsanzeiger aus Glas und aus anderen
zerbrechlichen Werkstoffen, die direkt mit dem Inhalt des Tankkérpers in Verbindung stehen, dirfen nicht
verwendet werden.

Traglager, Rahmen, Hebe- und Befestigungseinrichtungen fiir ortsbewegliche Tanks

Ortsbewegliche Tanks sind mit einem Traglager auszulegen und zu bauen, das eine sichere Auflage wéh-
rend der Beférderung gewahrleistet. Die in Absatz 6.7.3.2.9 angegebenen Krafte und der in Absatz
6.7.3.2.10 angegebene Sicherheitsfaktor miissen dabei beriicksichtigt werden. Kufen, Rahmen, Schlitten
oder andere ahnliche Konstruktionen sind zugelassen.

Die von den Anbauten an ortsbeweglichen Tanks (z.B. Schlitten, Rahmen, usw.) sowie von den Hebe- und
Befestigungseinrichtungen verursachten kombinierten Spannungen dirfen in keinem Bereich des Tank-
kérpers zu UbermaRigen Spannungen fiihren. Alle ortsbeweglichen Tanks sind mit dauerhaften Hebe- und
Befestigungseinrichtungen auszuriisten. Diese sind vorzugsweise an den Traglagern des ortsbeweglichen
Tanks zu montieren, dirfen aber auch an Verstarkungsplatten montiert sein, die an den Auflagepunkten
des Tankkdrpers befestigt sind.

Bei der Auslegung von Traglagern und Rahmen mussen die Auswirkungen von Umweltkorrosion beruck-
sichtigt werden.

Gabeltaschen missen verschliel3bar sein. Die Einrichtungen zum VerschlieRen der Gabeltaschen missen
ein dauerhafter Bestandteil des Rahmens oder dauerhaft am Rahmen befestigt sein. Ortsbewegliche Ein-
kammertanks mit einer Lange von weniger als 3,65 m brauchen nicht mit verschlieBbaren Gabeltaschen
ausgerustet zu sein, vorausgesetzt:

a) der Tankkorper einschlielich aller Zubehdrteile ist gut gegen Stolke der Gabeln des Gabelstaplers ge-
schitzt; und

b) der Abstand von Mitte zu Mitte der Gabeltaschen ist mindestens halb so gro wie die grofite Lange
des ortsbeweglichen Tanks.

Wenn ortsbewegliche Tanks wahrend der Beférderung nicht nach Unterabschnitt 4.2.2.3 geschiitzt sind,
mussen die Tankkérper und die Bedienungsausriistung gegen Beschadigung durch Léngs- oder Quersto-
Re oder Umkippen geschiitzt sein. AuRere Ausriistungsteile miissen so geschiitzt sein, dass ein Austreten
des Tankkdrperinhalts durch Stéf3e oder Umkippen des ortsbeweglichen Tanks auf seine Ausriistungsteile
ausgeschlossen ist. Beispiele fir Schutzma3nahmen:

a) Schutz gegen seitliche Stélke, der aus Langstragern bestehen kann, die den Tankkérper auf beiden
Seiten in Hohe der Mittellinie schiitzen;
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b) Schutz des ortsbeweglichen Tanks vor dem Umkippen, der aus Verstarkungsringen oder quer am
Rahmen befestigten Staben bestehen kann;

c) Schutz gegen Stdéle von hinten, der aus einer StolRstange oder einem Rahmen bestehen kann;

d) Schutz des Tankkorpers gegen Beschadigungen durch Stéfe oder Umkippen durch Verwendung eines
ISO-Rahmens nach ISO 1496-3:1995.

Baumusterzulassung

Fur jedes neue Baumuster eines ortsbeweglichen Tanks ist durch die zustadndige Behdrde oder eine von
ihr bestimmte Stelle eine Baumusterzulassungsbescheinigung auszustellen. Diese Bescheinigung muss
bestéatigen, dass ein ortsbeweglicher Tank von der Behérde begutachtet worden ist, fir die beabsichtigte
Verwendung geeignet ist und den Vorschriften dieses Kapitels und gegebenenfalls den in der Anweisung
fur ortsbewegliche Tanks T 50 in Absatz 4.2.4.2.6 vorgesehenen Vorschriften fir Gase entspricht. Werden
die ortsbeweglichen Tanks ohne Anderung in der Bauart in Serie gefertigt, gilt die Bescheinigung fiir die
gesamte Serie. In dieser Bescheinigung ist der Baumusterprifbericht, die zur Beférderung zugelassenen
Gase, die Werkstoffe des Tankkérpers und eine Zulassungsnummer anzugeben. Die Zulassungsnummer
muss aus dem Unterscheidungszeichen oder -symbol des Staates, in dem die Zulassung erfolgte, d.h. aus
dem im Wiener Ubereinkommen (iber den StraBenverkehr (1968) vorgesehenen Unterscheidungszeichen
fur Kraftfahrzeuge im internationalen Verkehr, und einer Registriernummer bestehen. In der Bescheini-
gung sind eventuelle alternative Vereinbarungen gemaf Unterabschnitt 6.7.1.2 anzugeben. Eine Baumu-
sterzulassung darf auch fiir die Zulassung kleinerer ortsbeweglicher Tanks herangezogen werden, die aus
Werkstoffen gleicher Art und Dicke, nach derselben Fertigungstechnik, mit identischem Traglager sowie
gleichwertigen Verschliissen und sonstigen Zubehoérteilen hergestellt werden.

Der Baumusterprifbericht fur die Baumusterzulassung muss mindestens folgende Angaben enthalten:
a) die Ergebnisse derin ISO 1496-3:1995 beschriebenen anwendbaren Priifung des Rahmens;

b) die Ergebnisse der erstmaligen Prifung nach Absatz 6.7.3.15.3; und

c) soweit anwendbar, die Ergebnisse der Auflaufpriifung nach Absatz 6.7.3.15.1.

Prifung

Fir ortsbewegliche Tanks, die der Begriffsbestimmung fir Container des CSC entsprechen, ist fiir jede
Bauart ein Baumuster einer Auflaufpriifung zu unterziehen. Es ist nachzuweisen, dass das Baumuster des
ortsbeweglichen Tanks in der Lage ist, die Kréfte zu absorbieren, die durch einen Sto3 von mindestens
dem Vierfachen (4 g) der héchstzuldssigen Bruttomasse des voll beladenen ortsbeweglichen Tanks ent-
stehen, und zwar fir eine fir im Eisenbahnverkehr auftretende mechanische St6Re charakteristische
Dauer. Die nachfolgende Auflistung enthalt Normen, in denen fiir die Auflaufprifung anwendbare Metho-
den beschrieben werden:

Association of American Railroads
Manual of Standards and Recommended Practices
Specifications for Acceptability of Tank Containers (AAR.600), 1992

Canadian Standards Association (CSA)
Highway Tanks and Portable Tanks for the Transportation of Dangerous Goods (B620-1987)

Deutsche Bahn AG
Zentralbereich Technik, Minden
Tankcontainer, dynamische Ablaufpriifungen

Société Nationale des chemins de fer francais
C.N.E.S.T. 002-1966
Conteneurs-citernes, épreuves de contraintes longitudinales externes et essais dynamiques de choc

Spoornet, South Africa

Engineering Development Centre (EDC)
Testing of ISO Tank Containers

Method EDC/TES/023/000/1991-06.

Der Tankkdrper und die Ausristungsteile jedes ortsbeweglichen Tanks mussen vor der erstmaligen Inbe-
triebnahme (erstmalige Priifung) und danach regelméafig spéatestens alle finf Jahre (wiederkehrende 5-
Jahres-Priifung) mit einer wiederkehrenden Zwischenpriifung (wiederkehrende 2,5-Jahres-Priifung) in der
Halbzeit zwischen zwei wiederkehrenden 5-Jahres-Prifungen gepriift werden. Die 2,5-Jahres-Prufung darf
innerhalb von 3 Monaten vor oder nach dem angegebenen Datum durchgefiihrt werden. Unabhangig von
der zuletzt durchgefiihrten wiederkehrenden Prifung ist, wenn es sich gemaR Absatz 6.7.3.15.7 als erfor-
derlich erweist, eine auRerordentliche Priifung durchzufiihren.

Die erstmalige Priifung eines ortsbeweglichen Tanks muss eine Uberpriifung der Auslegungsmerkmale,

eine innere und &uBere Untersuchung des ortsbeweglichen Tanks und seiner Ausriistungsteile unter Be-
ricksichtigung der zu beférdernden nicht tiefgekihlt verflissigten Gase sowie eine Druckpriifung unter
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Verwendung der Priufdriicke des Absatzes 6.7.3.3.2 umfassen. Die Druckpriifung darf als Wasserdruck-
prifung oder mit Zustimmung der zustdndigen Behdrde oder einer von ihr bestimmten Stelle unter Ver-
wendung einer anderen Flissigkeit oder eines anderen Gases durchgefiihrt werden. Vor der Inbetrieb-
nahme des ortsbeweglichen Tanks ist eine Dichtheitspriifung und eine Funktionspriifung der gesamten
Bedienungsausristung durchzufihren. Wenn der Tankkérper und seine Ausriistungsteile getrennt einer
Druckpriifung unterzogen worden sind, miissen sie nach dem Zusammenbau gemeinsam einer Dicht-
heitsprifung unterzogen werden. Alle Schwei3ndhte, die den vollen Beanspruchungen im Tankké&rper
ausgesetzt sind, missen bei der erstmaligen Priifung mittels Durchstrahlung, Ultraschall oder einer ande-
ren zerstorungsfreien Methode gepriift werden. Dies gilt nicht fir die Ummantelung.

Die wiederkehrende 5-Jahres-Priifung muss eine innere und aufere Untersuchung sowie in der Regel
eine Wasserdruckpriifung umfassen. Schutzummantelungen, Warmeisolierungen und dergleichen sind
nur soweit zu entfernen, wie es fiir eine sichere Beurteilung des Zustands des ortsbeweglichen Tanks er-
forderlich ist. Wenn der Tankkérper und seine Ausriistungsteile getrennt einer Druckpriifung unterzogen
worden sind, missen sie nach dem Zusammenbau gemeinsam einer Dichtheitspriifung unterzogen wer-
den.

Die wiederkehrende 2,5-Jahres-Zwischenpriifung muss mindestens eine innere und aufiere Untersuchung
des ortsbeweglichen Tanks und seiner Ausristungsteile unter Berlicksichtigung der zu beférdernden nicht
tiefgekihlt verfliissigten Gase, eine Dichtheitspriifung und eine Funktionspriifung der gesamten Bedie-
nungsausriistung umfassen. Schutzummantelungen, Warmeisolierungen und dergleichen sind nur soweit
zu entfernen, wie es fir eine sichere Beurteilung des Zustands des ortsbeweglichen Tanks erforderlich ist.
Bei ortsbeweglichen Tanks, die fur die Beférderung eines einzigen nicht tiefgekihlt verflissigten Gases
vorgesehen sind, kann auf die alle zweieinhalb Jahre vorzunehmende innere Untersuchung verzichtet
oder durch andere, von der zusténdigen Behoérde oder der von ihr bestimmten Stelle festgelegte Prifver-
fahren ersetzt werden.

Nach Ablauf der Frist fur die in Absatz 6.7.3.15.2 vorgeschriebene wiederkehrende 5-Jahres- oder 2,5-
Jahres-Priifung dirfen die ortsbeweglichen Tanks weder befillt noch zur Beférderung aufgegeben wer-
den. Jedoch dirfen ortsbewegliche Tanks, die vor Ablauf der Frist fiir die wiederkehrende Priifung befillt
wurden, innerhalb eines Zeitraums von hdchstens drei Monaten nach Ablauf dieser Frist beférdert werden.
AuBerdem dirfen sie nach Ablauf dieser Frist befordert werden:

a) nach dem Entleeren, jedoch vor dem Reinigen, um sie vor dem Wiederbefiillen der nachsten vorge-
schriebenen Priufung zuzufiihren; und

b) sofern von der zustdndigen Behdorde nichts anderes vorgesehen ist, innerhalb eines Zeitraums von
hdéchstens sechs Monaten nach Ablauf dieser Frist, um die Riicksendung von gefahrlichen Stoffen zur
ordnungsgemaflen Entsorgung oder zum ordnungsgeméaflen Recycling zu ermdglichen. Im Beférde-
rungspapier muss auf diese Ausnahme hingewiesen werden.

Eine aullerordentliche Prifung ist erforderlich, wenn der ortsbewegliche Tank Anzeichen von Beschadi-
gung, Korrosion, Undichtheit oder anderer auf einen Mangel hinweisende Zusténde aufweist, der die Un-
versehrtheit des ortsbeweglichen Tanks beeintrachtigen kénnte. Der Umfang der aufierordentlichen Prii-
fung hangt vom Ausmal} der Beschadigung oder der Verschlechterung des Zustands des ortsbeweglichen
Tanks ab. Sie muss mindestens die 2,5-Jahres-Priifung gemaR Absatz 6.7.3.15.5 umfassen.

Durch die inneren und auBeren Untersuchungen muss sichergestellt werden, dass:

a) der Tankkorper auf Lochfral3, Korrosion, Abrieb, Beulen, Verformungen, Fehler in Schwei3nahten oder
andere Zustande einschlieBlich Undichtheiten gepriift ist, durch die der ortsbewegliche Tank bei der
Beférderung unsicher werden kdnnte;

b) die Rohrleitungen, die Ventile und die Dichtungen auf Korrosion, Defekte oder andere Zustande ein-
schlieBlich Undichtheiten gepriift sind, durch die der ortsbewegliche Tank beim Befiillen, Entleeren
oder der Beférderung unsicher werden kénnte;

c) die Einrichtungen, mit denen die Mannlochdeckel festgezogen werden, ordnungsgemaf funktionieren,
und diese Deckel oder ihre Dichtungen keine Undichtheiten aufweisen;

d) fehlende oder lose Bolzen oder Muttern bei geflanschten Verbindungen oder Blindflanschen ersetzt
oder festgezogen sind;

e) alle Sicherheitseinrichtungen und -ventile frei von Korrosion, Verformung, Beschadigung oder Defek-
ten sind, die ihre normale Funktion behindern kénnten. Fernbediente und selbstschlieBende Ver-
schlusseinrichtungen sind zu betatigen, um ihre ordnungsgemafie Funktion nachzuweisen;

f) auf dem ortsbeweglichen Tank vorgeschriebene Kennzeichnungen lesbar sind und den anwendbaren
Vorschriften entsprechen; und

g) der Rahmen, das Traglager und die Hebeeinrichtungen des ortsbeweglichen Tanks sich in einem zu-
friedenstellenden Zustand befinden.

Die in den Abséatzen 6.7.3.15.1, 6.7.3.15.3, 6.7.3.15.4, 6.7.3.15.5 und 6.7.3.15.7 angegebenen Prifungen
sind von einem von der zusténdigen Behdrde oder einer von ihr bestimmten Stelle zugelassenen Sachver-
standigen durchzufiihren oder zu beglaubigen. Wenn die Druckprifung Bestandteil der Priifung ist, ist die-
se mit dem auf dem Tankschild des ortsbeweglichen Tanks angegebenen Priifdruck durchzufiihren. Der
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unter Druck stehende ortsbewegliche Tank ist auf Undichtheiten des Tankkorpers, der Rohrleitungen oder
der Ausriistung zu untersuchen.

In allen Fallen, in denen Schneid-, Brenn- oder SchweilRarbeiten am Tankkoérper durchgefiihrt werden, sind
diese Arbeiten von der zustandigen Behérde oder einer von ihr bestimmten Stelle unter Beriicksichtigung
des fur den Bau des Tankkorpers verwendeten Regelwerks fiir Druckbehélter zu genehmigen. Nach Ab-
schluss der Arbeiten ist eine Druckprifung mit dem urspriinglichen Prifdruck durchzufiihren.

Wird eine die Sicherheit gefahrdende Fehlerhaftigkeit festgestellt, darf der ortsbewegliche Tank vor der
Ausbesserung und dem erfolgreichen Bestehen einer erneuten Priifung nicht wieder in Betrieb genommen
werden.

Kennzeichnung

Jeder ortsbewegliche Tank muss mit einem korrosionsbestdndigen Metallschild ausgeriistet sein, das
dauerhaft an einer auffallenden und fiir die Prifung leicht zuganglichen Stelle angebracht ist. Wenn das
Schild aus Griinden der Anordnung von Einrichtungen am ortsbeweglichen Tank nicht dauerhaft am Tank-
kérper angebracht werden kann, muss der Tankkdrper mindestens mit den im Regelwerk fiir Druckbehal-
ter vorgeschriebenen Informationen gekennzeichnet sein. Auf diesem Schild miissen mindestens die fol-
genden Angaben eingepragt oder durch ein dhnliches Verfahren angebracht sein:

Herstellungsland

U Zulassungs- Zulassungs- bei alternativen Vereinbarungen (siehe Unterabschnitt 6.7.1.2)
N land nummer "AA"

Name oder Zeichen des Herstellers
Seriennummer des Herstellers

fur die Baumusterzulassung bestimmte Stelle
Registriernummer des Eigentiimers
Herstellungsjahr

Regelwerk fiir Druckbehalter, nach dem der Tankk&rper ausgelegt wurde

Priifdruck bar/kPa Uberdruck®

héchstzulassiger Betriebsdruck bar/kPa (Uberdruck)®
aulerer Auslegungsdruck” bar/kPa (Uberdruck)®
Auslegungstemperaturbereich °C bis °C
Auslegungsreferenztemperatur °C

Wasserinhalt bei 20 °C Liter

Wasserinhalt der einzelnen Kammern bei 20 °C Liter

Datum der erstmaligen Druckpriifung sowie Kennzeichen des Sachverstandigen
Werkstoff(e) des Tankkdrpers und Verweis auf Werkstoffnorm(en)

gleichwertige Wanddicke des Bezugsstahls mm

Datum und Art der zuletzt durchgefiihrten wiederkehrenden Priifung(en)

Monat Jahr Prufdruck bar/kPa (Uberdruck)®

Stempel des Sachverstandigen, der die letzte Priifung durchgefiihrt oder beglaubigt hat

6  Die verwendete Einheit ist anzugeben.

) Siehe Absatz 6.7.3.2.8.
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Folgende Angaben miissen auf dem ortsbeweglichen Tank selbst oder auf einem am ortsbeweglichen
Tank fest angebrachten Metallschild angegeben sein:

Name des Betreibers
Bezeichnung des (der) zur Beférderung zugelassenen nicht tiefgekihlt verflissigten Gases (Gase)

héchstzulassige Masse der Fiillung fiir jedes zur Beférderung zugelassene nicht tiefgekihlt verflissigte
Gas kg

hdéchstzulassige Bruttomasse kg

Leermasse (Tara) kg
Bem. Wegen der Kennzeichnung der beférderten nicht tiefgekihlt verflissigten Gase siehe auch Teil 5.

Wenn ein ortsbeweglicher Tank fir die Verwendung auf hoher See ausgelegt und zugelassen ist, muss
das Identifizierungsschild mit «KOFFSHORE PORTABLE TANK» gekennzeichnet sein.
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Vorschriften fiir die Auslegung, den Bau und die Priifung von ortsbeweglichen Tanks zur Beférde-
rung von tiefgekiihlt verfliissigten Gasen

Begriffsbestimmungen
Fir Zwecke dieses Abschnitts gelten folgende Begriffsbestimmungen:

Ortsbeweglicher Tank: Ein warmeisolierter multimodaler Tank mit einem Fassungsraum von mehr als
450 Litern, der mit der fir die Beférderung von tiefgekihlt verflissigten Gasen notwendigen Bedienungs-
ausrustung und baulichen Ausriistung ausgestattet ist. Der ortsbewegliche Tank muss befiillt und entleert
werden kénnen, ohne dass dazu die bauliche Ausristung entfernt werden muss. Er muss aulRen am Tank
angebrachte Elemente zur Stabilisierung besitzen und muss in vollem Zustand angehoben werden kén-
nen. Er muss hauptséachlich dafiir ausgelegt sein, um auf ein Beférderungsfahrzeug oder ein Schiff verla-
den werden zu kénnen, und mit Kufen, Tragelementen oder Zubehérteilen ausgerustet sein, um die me-
chanische Handhabung zu erleichtern. StraRentankfahrzeuge, Kesselwagen, nicht metallene Tanks,
GroRpackmittel (IBC), Gasflaschen und GroRRgefafie gelten nicht als ortsbewegliche Tanks.

Tank: Eine Konstruktion, die normalerweise

a) entweder aus einer Ummantelung und einem oder mehreren inneren Tankkérpern besteht, wobei der
Raum zwischen dem (den) Tankkdrper(n) und der Ummantelung luftleer ist (Vakuumisolierung) und
ein Warmeisolationssystem beinhalten kann, oder

b) aus einer Ummantelung und einem inneren Tankkérper mit einer Zwischenschicht aus festem Isolier-
material (z.B. fester Schaum)

besteht.

Tankkorper. Der Teil des ortsbeweglichen Tanks, der das zu beférdernde tiefgekiihlt verflussigte Gas ent-
hélt (eigentlicher Tank), einschlieRlich der Offnungen und ihrer Verschliisse, jedoch mit Ausnahme der
Bedienungsausriistung und der duf3eren baulichen Ausriistung.

Ummantelung: Die dulRere Abdeckung oder Verkleidung der Isolierung, die Teil des Isolationssystems sein
kann.

Bedienungsausriistung: Die Messinstrumente sowie die Full-. Entleerungs-, Entliftungs-, Sicherheits-,
Druckerzeugungs-, Kihl- und Wéarmeisolierungseinrichtungen.

Bauliche Ausriistung: Die aulRen am Tankkérper angebrachten Versteifungselemente, Elemente fir die
Befestigung, den Schutz und die Stabilisierung.

Héchstzuléssiger Betriebsdruck: Der héchstzulassige effektive Uberdruck im Scheitel des Tankkérpers ei-
nes befiillten ortsbeweglichen Tanks im Betriebszustand, einschlieBlich der héchste effektive Druck wah-
rend des Fillens oder Entleerens.

Priifdruck: Der héchste Uberdruck im oberen Bereich des Tankkérpers wéhrend der Druckpriifung.

Dichtheitspriifung: Eine Prifung, bei der der Tankkérper und seine Bedienungsausriistung unter Verwen-
dung eines Gases mit einem effektiven Innendruck von mindestens 90 % des héchstzuldssigen Betriebs-
drucks belastet wird.

Héchstzuldssige Bruttomasse: Die Summe aus Leermasse des ortsbeweglichen Tanks und der hdchsten
fur die Beférderung zugelassenen Ladung.

Haltezeit. Der Zeitraum zwischen der Herstellung des erstmaligen Fillzustandes bis zu dem Zeitpunkt, in
dem der Druck durch Warmezufuhr auf den niedrigsten Ansprechdruck der Druckbegrenzungseinrich-
tung(en) gestiegen ist.

Bezugsstahl: Stahl mit einer Zugfestigkeit von 370 N/mm? und einer Bruchdehnung von 27 %.

Mindestauslegungstemperatur. Die Temperatur, die fir die Auslegung und den Bau des Tankkérpers ver-
wendet wird und die nicht héher ist als die niedrigste (kélteste) Temperatur (Betriebstemperatur) des In-
halts unter normalen Fill-, Entleerungs- und Beférderungsbedingungen.

Aligemeine Vorschriften fiir die Auslegung und den Bau

Die Tankkdérper sind in Ubereinstimmung mit den Vorschriften eines von der zusténdigen Behérde aner-
kannten Regelwerks fiir Druckbehélter auszulegen und zu bauen. Die Tankkdrper und Ummantelungen
sind aus metallenen verformungsféhigen Werkstoffen herzustellen. Die Ummantelungen sind aus Stahl
herzustellen. Nicht metallene Werkstoffe dirfen fur die Befestigungseinrichtungen und Anbauten zwischen
dem Tankkorper und der Ummantelung verwendet werden, sofern nachgewiesen ist, dass ihre Werkstof-
feigenschaften bei der Mindestauslegungstemperatur ausreichend sind. Die Werkstoffe miissen grund-
séatzlich den nationalen oder internationalen Werkstoffnormen entsprechen. Fir geschweil3te Tankk&rper
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und Ummantelungen dirfen nur Werkstoffe verwendet werden, deren Schweibarkeit vollstédndig nachge-
wiesen worden ist. Die Schwei3ndhte missen fachgerecht ausgefiihrt sein und volle Sicherheit bieten.
Wenn es durch den Herstellungsprozess oder die verwendeten Werkstoffe erforderlich ist, miissen die
Tankkérper einer Warmebehandlung unterzogen werden, um zu gewahrleisten, dass die Schweil’nahte
und die Warmeeinflusszone eine ausreichende Zahigkeit aufweisen. Bei der Auswahl des Werkstoffes
muss die Mindestauslegungstemperatur beziiglich des Risikos von Sprédbruch, Wasserstoffversprédung,
Spannungsrisskorrosion und Schlagfestigkeit des Werkstoffes beriicksichtigt werden. Bei Verwendung von
Feinkornstahl darf nach den Werkstoffspezifikationen der garantierte Wert der Streckgrenze nicht gréfRer
als 460 N/'mm? und der garantierte Wert fiir die obere Grenze der Zugfestigkeit nicht groBer als
725 N/mm? sein. Die Werkstoffe des ortsbeweglichen Tanks missen fir die ZuBeren Umgebungsbedin-
gungen, die wahrend der Beférderung auftreten kénnen, geeignet sein.

Alle Teile eines ortsbeweglichen Tanks, einschlieRlich Ausriistungsteile, Dichtungen und Rohrleitungen,
von denen normalerweise davon ausgegangen werden kann, dass sie mit dem befdérderten tiefgekuhlt ver-
flissigten Gas in Beriihrung kommen, miissen mit diesem vertraglich sein.

Der Kontakt zwischen verschiedenen Metallen, der zu Schaden durch Kontaktkorrosion fuihren konnte, ist
zu vermeiden.

Das Warmeisolierungssystem muss eine vollstandige Umhullung des (der) Tankkdrpers (Tankkérper) mit
wirksamen Isolationswerkstoffen umfassen. Die &ufRere Isolierung ist mit einer Ummantelung zu schiitzen,
um eine Aufnahme von Feuchtigkeit und eine Beschadigung unter normalen Beférderungsbedingungen zu
verhindern.

Ist eine Ummantelung gasdicht verschlossen, ist eine Einrichtung vorzusehen, um einen gefahrlichen
Druck, der sich in der Isolierschicht entwickelt, zu verhindern.

Ortsbeweglichen Tanks, die fiir die Beférderung von tiefgekuhlt verflissigten Gasen mit einem Siedepunkt
unter - 182 °C bei atmosphéarischen Druck vorgesehen sind, dirfen keine Werkstoffe enthalten, die mit
Sauerstoff oder einer mit Sauerstoff angereicherten Umgebung gefahrlich reagieren kénnen, wenn sich
diese Werkstoffe in der Warmeisolierung befinden und die Gefahr besteht, dass sie mit Sauerstoff oder
mit Sauerstoff angereicherter Flussigkeit in Berihrung kommen.

Die Isolierwerkstoffe diirfen sich wéahrend des Betriebs qualitativ nicht ibermaRig verschlechtern.

Fir jedes zur Beférderung in ortsbeweglichen Tanks vorgesehene tiefgekihlt verflissigte Gas ist eine
Referenzhaltezeit zu bestimmen.

Die Referenzhaltezeit ist nach einer von der zustandigen Behoérde anerkannten Methode auf der Grundla-
ge folgender Faktoren zu bestimmen:

a) die nach Absatz 6.7.4.2.8.2 bestimmte Wirksamkeit des Isolierungssystems;
b) der niedrigste Ansprechdruck der Druckbegrenzungseinrichtung(en);

c) die ursprunglichen Fillbedingungen;

d) eine angenommen Umgebungstemperatur von 30 °C;

e) die physikalischen Eigenschaften der einzelnen, fir die Beférderung vorgesehenen tiefgekihlt verflis-
sigten Gase.

Die Wirksamkeit des Isolierungssystems (Warmezufuhr in Watt) ist durch eine Typpriifung des ortsbeweg-
lichen Tanks nach einem von der zusténdigen Behoérde anerkannten Verfahren zu priifen. Diese Prifung
muss umfassen:

a) entweder eine Konstantdruckpriifung (zum Beispiel bei atmosphéarischem Druck), bei der tber einen
bestimmten Zeitraum der Verlust an tiefgekthlt verflissigtem Gas gemessen wird;

b) oder eine Priifung im geschlossenen System, bei der Giber einen bestimmten Zeitraum der Druckan-
stieg im Tankkdrper gemessen wird.

Bei der Durchfiihrung der Konstantdruckpriifung sind Schwankungen des atmosphéarischen Drucks zu be-
ricksichtigen. Bei beiden Priifungen sind Korrekturen fur eventuelle Abweichungen der Umgebungstem-
peratur vom angenommenen Referenzwert von 30 °C fiir die Umgebungstemperatur vorzunehmen.

Bem. Wegen der Bestimmung der tatséchlichen Haltezeit vor jeder Beférderung siehe Unterabschnitt
423.7.

Die Ummantelung eines vakuumisolierten doppelwandigen Tanks muss entweder einen nach einem aner-
kannten technischen Regelwerk berechneten dueren Berechnungsdruck von mindestens 100 kPa (1 bar)
(Uberdruck) oder einen berechneten kritischen Einbeuldruck von mindestens 200 kPa (2 bar) (Uberdruck)
haben. Bei der Berechnung der Widerstandsfahigkeit der Ummantelung gegeniiber dem aufleren Druck
dirfen innere und auere Verstarkungen einbezogen werden.

Ortsbewegliche Tanks sind mit einem Traglager, das eine sichere Auflage wéhrend der Beférderung ge-
wabhrleistet, und mit geeigneten Hebe- und Befestigungsmaoglichkeiten auszulegen und zu bauen.
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Ortsbewegliche Tanks sind so auszulegen, dass sie ohne Verlust ihres Inhalts in der Lage sind, mindestens
dem auf ihren Inhalt zuriickzufiihrenden Innendruck sowie den unter normalen Handhabungs- und Beférde-
rungsbedingungen entstehenden statischen, dynamischen und thermischen Belastungen standzuhalten.
Aus der Auslegung muss zu erkennen sein, dass die Einflisse der durch die wiederholte Einwirkung dieser
Belastungen wéhrend der vorgesehenen Lebensdauer der ortsbeweglichen Tanks verursachte Ermiidung
berticksichtigt worden ist.

Ortsbewegliche Tanks und ihre Befestigungseinrichtungen miissen bei der héchstzulassigen Beladung in
der Lage sein, folgende getrennt einwirkende statische Krafte aufzunehmen:

a) in Fahrtrichtung: das Zweifache der hochstzulassigen Bruttomasse, multipliziert mit der Erdbeschleu-
nigung (9)°

b) horizontal, im rechten Winkel zur Fahrtrichtung: die héchstzuldssige Bruttomasse (das Zweifache der
héchstzuldssigen Bruttomasse, wenn die Fahrtrichtung nicht eindeutig bestimmt ist), multipliziert mit
der Erdbeschleunigung (g)®;

c) vertikal aufwarts: die hochstzulassige Bruttomasse, multipliziert mit der Erdbeschleunigung (9)®; und

d) vertikal abwarts: das Zweifache der héchstzulassigen Bruttomasse (Gesamtbeladung einschlieflich
Wirkung der Schwerkraft), multipliziert mit der Erdbeschleunigung (g)®.

Unter Wirkung jeder der unter Absatz 6.7.4.2.12 genannten Krafte sind folgende Sicherheitskoeffizienten
zu beachten:

a) bei Werkstoffen mit ausgepragter Streckgrenze ein Sicherheitskoeffizient von 1,5, bezogen auf die ga-
rantierte Streckgrenze; oder

b) bei Werkstoffen ohne ausgepragte Streckgrenze ein Sicherheitskoeffizient von 1,5, bezogen auf die
garantierte 0,2 %-Dehngrenze und bei austenitischen Stahlen auf die 1 %-Dehngrenze.

Als Werte fur die Streckgrenze oder die Dehngrenze gelten die in nationalen oder internationalen Werk-
stoffnormen festgelegten Werte. Bei austenitischen Stéhlen dirfen die in den Werkstoffnormen festgeleg-
ten Mindestwerte fiir die Streckgrenze oder die Dehngrenze um bis zu 15 % erhdht werden, sofern diese
héheren Werte im Werkstoffabnahmezeugnis bescheinigt sind. Wenn fir das betreffende Metall keine
Werkstoffnorm existiert oder wenn nicht metallene Werkstoffe verwendet werden, ist der fur die Streck-
grenze oder die Dehngrenze verwendete Wert von der zustédndigen Behérde zu genehmigen.

Ortsbewegliche Tanks, die fur die Beférderung tiefgekiihlt verflissigter entziindbarer Gase vorgesehen
sind, missen elektrisch geerdet werden kénnen.

Auslegungskriterien
Die Tankkdrper mussen einen kreisformigen Querschnitt haben.

Die Tankkorper sind so auszulegen und zu bauen, dass sie einem Prifdruck von mindestens dem 1,3-
fachen des héchstzuldssigen Betriebsdrucks standhalten. Bei vakuumisolierten Tanks darf der Prifdruck
nicht geringer sein als die 1,3-fache Summe aus héchstzuldssigem Betriebsdruck und 100 kPa (1 bar).
Der Priifdruck darf auf keinen Fall geringer sein als 300 kPa (3 bar) (Uberdruck). Es wird auf die Vor-
schriften fir die Mindestwanddicke der Tankk&rper der Abséatze 6.7.4.4.2 bis 6.7.4.4.7 hingewiesen.

Bei Metallen, die eine ausgepragte Streckgrenze aufweisen oder die sich durch eine garantierte Dehn-
grenze auszeichnen (im Allgemeinen 0,2 %-Dehngrenze oder bei austenitischen Stahlen 1 %-Dehn-
grenze), darf die primare Membranspannung o des Tankkérpers beim Prifdruck nicht groRer sein als der
kleinere der Werte 0,75 Re oder 0,5 Rm, wobei

Re = Streckgrenze in N/mm? oder 0,2 %-Dehngrenze oder bei austenitischen Stahle 1 %-Dehngrenze
Rm= Mindestzugfestigkeit in N/mm?.

Die fur Re und Rm zu verwendenden Werte sind die in nationalen oder internationalen Werkstoffnormen
festgelegten Mindestwerte. Bei austenitischen Stéhlen dirfen die in den Werkstoffnormen festgelegten
Mindestwerte fur Re und Rm um bis zu 15 % erh6ht werden, sofern diese héheren Werte im Werkstoff-
abnahmezeugnis bescheinigt sind. Wenn fiir das betreffende Metall keine Werkstoffnorm existiert, sind die
fur Re und Rm verwendeten Werte von der zustandigen Behérde oder einer von ihr bestimmten Stelle zu
genehmigen.

Stahle, die ein Verhaltnis Re/Rm von mehr als 0,85 aufweisen, diirfen nicht fir den Bau von geschweil3ten
Tankkérpern verwendet werden. Die zur Berechnung dieses Verhéltnisses fir Re und Rm zu verwenden-
den Werte sind die im Werkstoffabnahmezeugnis festgelegten Werte.

Stahle, die fur den Bau von Tankkérpern verwendet werden, miissen eine Bruchdehnung in % von minde-
stens 10000/Rm mit einem absoluten Minimum von 16 % fir Feinkornstahl und 20 % fiir andere Stahle
aufweisen. Aluminium und Aluminiumlegierungen, die fir den Bau von Tankkérpern verwendet werden,

®  Fur Berechnungszwecke gilt: g = 9,81 m/s%.
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missen eine Bruchdehnung in % von mindestens 10000/6Rm mit einem absoluten Minimum von 12 %
aufweisen.

Bei der Bestimmung tatsachlicher Werkstoffwerte ist zu beachten, dass bei Walzblech die Achse des
Probestiicks fir die Zugspannungsprobe im rechten Winkel (quer) zur Walzrichtung liegen muss. Die blei-
bende Bruchdehnung ist an Probestiicken mit rechteckigem Querschnitt gemaR 1SO-Norm 6892:1998
unter Verwendung einer Messlange von 50 mm zu messen.

Mindestwanddicke des Tankkdrpers

Die Mindestwanddicke des Tankkdrpers muss dem gréf3ten der nachfolgenden Werte entsprechen:
a) die nach den Vorschriften der Abséatze 6.7.4.4.2 bis 6.7.4.4.7 bestimmte Mindestwanddicke und

b) die nach dem zugelassenen Regelwerk fiir Druckbehélter unter Beriicksichtigung der Vorschriften des
Unterabschnitts 6.7.4.3 bestimmte Mindestwanddicke.

Tankkérper mit einem Durchmesser von héchstens 1,80 m missen, wenn sie aus Bezugsstahl sind, min-
destens eine Wanddicke von 5 mm oder, wenn sie aus einem anderen Metall sind, eine gleichwertige Dik-
ke haben. Tankkérper mit einem Durchmesser von mehr als 1,80 m missen, wenn sie aus Bezugsstahl
sind, eine Wanddicke von mindestens 6 mm oder, wenn sie aus einem anderen Metall sind, eine gleich-
wertige Dicke haben.

Tankkdrper von vakuumisolierten Tanks mit einem Durchmesser von héchstens 1,80 m missen, wenn sie
aus Bezugsstahl sind, mindestens eine Wanddicke von 3 mm oder, wenn sie aus einem anderen Metall
sind, eine gleichwertige Dicke haben. Tankkdrper mit einem Durchmesser von mehr als 1,80 m mussen,
wenn sie aus Bezugsstahl sind, eine Wanddicke von mindestens 4 mm oder, wenn sie aus einem anderen
Metall sind, eine gleichwertige Dicke haben.

Bei vakuumisolierten Tanks muss die Gesamtwanddicke der Ummantelung und des Tankkérpers der in
Absatz 6.7.4.4.2 vorgeschriebenen Mindestwanddicke entsprechen, wobei die Wanddicke des Tankkér-
pers selbst nicht geringer sein darf als die in Absatz 6.7.4.4.3 vorgeschriebene Mindestwanddicke.

Unabhangig vom verwendeten Werkstoff, darf die Wanddicke eines Tankkd&rpers nicht geringer sein als
3 mm.

Die gleichwertige Wanddicke eines Metalls mit Ausnahme der in den Absatzen 6.7.4.4.2 und 6.7.4.4.3
vorgeschriebenen Dicke fur Bezugsstahl ist mit Hilfe folgender Formel zu bestimmen:

214¢e,
e1 - —_—
3Rm, A,
wobei
e = erforderliche gleichwertige Wanddicke (in mm) des verwendeten Metalls;
ey = die in den Absatzen 6.7.4.4.2 und 6.7.4.4.3 festgelegte Mindestwanddicke (in mm) fir Bezugs-
stahl;
Rm; = die garantierte Mindestzugfestigkeit (in N/mm® des verwendeten Metalls (siche Absatz
6.7.4.3.3);
A = die garantierte Mindestbruchdehnung (in %) des verwendeten Metalls gemaR den nationalen

oder internationalen Normen.

Die Wanddicke des Tankkérpers darf in keinem Fall geringer sein als die in den Abséatzen 6.7.4.4.1 bis
6.7.4.4.5 beschriebenen Werte. Alle Teile des Tankk&rpers missen die in den Abséatzen 6.7.4.4.1 bis
6.7.4.4.6 festgelegte Mindestwanddicke haben. In dieser Dicke darf ein eventueller Korrosionszuschlag
nicht beriicksichtigt sein.

Bei der Verbindung der Tankbéden mit dem Tankmantel darf es keine sprunghafte Veranderung in der
Blechdicke geben.

Bedienungsausriistung

Die Bedienungsausriistung ist so anzubringen, dass sie wahrend der Handhabung und Beférderung ge-
gen Abreien oder Beschadigung geschiitzt ist. Wenn die Verbindung zwischen dem Rahmen und dem
Tank oder der Ummantelung eine relative Bewegung zwischen den Baugruppen zuldsst, muss die Ausri-
stung so befestigt sein, dass durch eine solche Bewegung keine Gefahr der Beschadigung von Teilen be-
steht. Die duReren Entleerungseinrichtungen (Rohranschlisse, Verschlusseinrichtungen), die Absperrein-
richtung und ihr Sitz missen gegen die Gefahr des AbreilRens durch dulere Beanspruchungen geschiitzt
sein (beispielsweise durch die Verwendung von Sollbruchstellen). Die Fll- und Entleerungseinrichtungen
(einschlieBlich Flansche oder Schraubverschliisse) und alle Schutzkappen miissen gegen unbeabsichtig-
tes Offnen gesichert werden kénnen.
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Jede Fill- und Entleerungséffnung in einem fur die Beférderung von tiefgekiihlt verflissigten entziindbaren
Gasen verwendeten ortsbeweglichen Tank muss mit mindestens drei hintereinander liegenden und von-
einander unabhangigen Verschlissen ausgeristet sein, wobei der erste eine so nah wie méglich an der
Ummantelung angebrachte Absperreinrichtung, die zweite eine Absperreinrichtung und die dritte ein
Blindflansch oder eine gleichwertige Einrichtung sein muss. Bei dem am dichtesten zur Ummantelung an-
gebrachten Verschluss muss es sich um eine schnellschlieBende Einrichtung handeln, die selbsttatig
schlieRt, wenn der ortsbewegliche Tank beim Fullen oder Entleeren oder bei einer Feuereinwirkung unbe-
absichtigt bewegt wird. Diese Einrichtung muss auch fernbedienbar sein.

Jede Full- und Entleerungséffnung in einem fiir die Beférderung von tiefgekihlt verflissigten nicht ent-
ziindbaren Gasen verwendeten ortsbeweglichen Tank muss mit mindestens zwei hintereinander liegenden
und voneinander unabhangigen Verschliissen ausgeristet sein, wobei der erste eine so nah wie méglich
an der Ummantelung angebrachte Absperreinrichtung und die zweite ein Blindflansch oder eine gleich-
wertige Einrichtung sein muss.

Bei Rohrleitungsabschnitten, die beidseitig geschlossen werden kdnnen und in denen Flussigkeit einge-
schlossen sein kann, muss ein System zur selbsttatigen Druckentlastung vorgesehen sein, um einen
Ubermafigen Druckaufbau innerhalb der Rohrleitung zu verhindern.

Bei vakuumisolierten Tanks sind keine Untersuchungséffnungen erforderlich.
Die auReren Bauteile sind soweit wie mdglich zu Gruppen zusammenzufassen.
Jede Verbindung eines ortsbeweglichen Tanks muss eindeutig mit ihrer Funktion gekennzeichnet sein.

Jede Absperreinrichtung oder sonstige Verschlusseinrichtung ist nach einem Nenndruck auszulegen und
zu bauen, der mindestens dem hdchstzulassigen Betriebsdruck des Tankkdrpers entspricht, wobei die bei
der Beférderung voraussichtlich auftretenden Temperaturen zu bertcksichtigen sind. Alle Absperreinrich-
tungen mit einer Gewindespindel missen sich durch Drehen des Handrades im Uhrzeigersinn schlieRen.
Bei den Ubrigen Absperreinrichtungen muss die Stellung (offen und geschlossen) und die Drehrichtung fir
das SchlieRen eindeutig angezeigt werden. Alle Absperreinrichtungen sind so auszulegen, dass ein unbe-
absichtigtes Offnen verhindert wird.

Werden druckaufbauende Einrichtungen verwendet, missen die Flussigkeits- und Dampfverbindungen zu
dieser Einrichtung so nah wie mdéglich an der Ummantelung mit einem Ventil versehen sein, um bei Scha-
den an der druckaufbauenden Einrichtung den Verlust von Fullgut zu verhindern.

Die Rohrleitungen sind so auszulegen, zu bauen und zu montieren, dass die Gefahr der Beschadigung
infolge thermischer Ausdehnung und Schrumpfung, mechanischer Erschitterung und Vibration vermieden
wird. Alle Rohrleitungen missen aus einem geeigneten Werkstoff sein. Um durch Feuer verursachte Un-
dichtheiten zu verhindern, diirfen zwischen der Ummantelung und der Verbindung zum ersten Verschluss
einer Auslauféffnung nur Stahlrohrleitungen und geschweildte Verbindungen verwendet werden. Die Me-
thode fiir die Befestigung des Verschlusses an diese Verbindung muss den Anforderungen der zustandi-
gen Behdrde oder einer von ihr bestimmten Stelle genitigen. An anderen Stellen miissen Rohrleitungsver-
bindungen, soweit erforderlich, geschweif3t sein.

Verbindungen von Kupferrohrleitungen miissen hartgel6tet oder durch eine metallene Verbindung gleicher
Festigkeit hergestellt sein. Der Schmelzpunkt von hartgeléteten Werkstoffen darf nicht niedriger als 525 °C
sein. Die Verbindungen dirfen die Festigkeit der Rohrleitungen nicht vermindern, wie dies bei Schraub-
verbindungen der Fall sein kann.

Die fur den Bau von Ventilen und Zubehérteilen verwendeten Werkstoffe miissen bei der niedrigsten Be-
triebstemperatur des ortsbeweglichen Tanks zufriedenstellende Eigenschaften aufweisen.

Der Berstdruck aller Rohrleitungen und Rohrleitungsbauteile darf nicht niedriger sein als der héhere der
beiden folgenden Werte: das Vierfache des héchstzuldssigen Betriebsdrucks des Tankkérpers oder das
Vierfache des Drucks, zu dem es beim Betrieb durch Einwirkung einer Pumpe oder einer anderen Ein-
richtung (ausgenommen Druckentlastungseinrichtungen) kommen kann.

Druckentlastungseinrichtungen

Jeder Tankkdrper muss mit mindestens zwei voneinander unabhéngigen federbelasteten Druckentla-
stungseinrichtungen ausgeristet sein. Die Druckentlastungseinrichtungen missen sich selbsttétig bei ei-
nem Druck &ffnen, der nicht geringer sein darf als der héchstzulassige Betriebsdruck, und bei einem Druck
von 110 % des hdéchstzulassigen Betriebsdrucks vollstandig geoffnet sein. Diese Einrichtungen missen
sich nach der Entlastung bei einem Druck wieder schlieRen, der héchstens 10 % unter dem Ansprech-
druck liegt, und bei allen niedrigeren Dricken geschlossen bleiben. Bei den Druckentlastungseinrichtun-
gen muss es sich um eine Bauart handeln, die dynamischen Kraften einschlieBlich Flissigkeitsschwall
standhalt.
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Tankkérper fir tiefgekihlt verflissigte nicht entziindbare Gase und Wasserstoff durfen, wie in den Abséat-
zen 6.7.4.7.2 und 6.7.4.7.3 angegeben, parallel zu den federbelasteten Einrichtungen zusatzlich mit Berst-
scheiben versehen sein.

Die Druckentlastungseinrichtungen mussen so ausgelegt sein, dass keine Fremdstoffe eindringen und
keine Gase austreten kénnen und sich kein gefahrlicher Uberdruck bilden kann.

Druckentlastungseinrichtungen miissen von der zustandigen Behérde oder einer von ihr bestimmten Stelle
genehmigt werden.

Abblasmenge und Einstellung von Druckentlastungseinrichtungen

Bei Verlust des Vakuums in einem vakuumisolierten Tankkdrper oder bei Verlust von 20 % der Isolierung
eines mit festen Werkstoffen isolierten Tanks, muss die Gesamtabblasmenge aller eingebauten Druk-
kentlastungseinrichtungen ausreichend sein, damit der Druck (einschlief3lich Druckanstieg) im Tankkérper
120 % des hdchstzulassigen Betriebsdrucks nicht Gbersteigt.

Bei tiefgekihlt verflissigten nicht entziindbaren Gasen (ausgenommen Sauerstoff) und bei Wasserstoff
darf diese Abblasmenge durch die Verwendung von Berstscheiben parallel zu den vorgeschriebenen Si-
cherheitseinrichtungen gewahrleistet werden. Berstscheiben miissen bei einem Nenndruck, der gleich
dem Prifdruck des Tankkérpers ist, bersten.

Unter den in den Abséatzen 6.7.4.7.1 und 6.7.4.7.2 beschriebenen Umstanden in Verbindung mit einer
vollstandigen Feuereinwirkung muss die Gesamtabblasmenge aller eingebauten Druckentlastungsein-
richtungen ausreichend sein, um den Druck im Tankkérper auf den Priifdruck zu begrenzen.

Die erforderliche Abblasmenge der Entlastungseinrichtungen ist nach einem von der zustdndigen Behédrde
anerkannten bewahrten technischen Regelwerk zu berechnen.®

Kennzeichnung von Druckentlastungseinrichtungen

Jede Druckentlastungseinrichtung muss mit folgenden Angaben deutlich und dauerhaft gekennzeichnet
sein:

a) der Ansprechdruck (in bar oder kPa);

b) die zulassige Toleranz fir den Entlastungsdruck von federbelasteten Einrichtungen;

c) die Referenztemperatur, die dem nominalen Berstdruck von Berstscheiben zugeordnet ist; und

d) die nominale Abblasmenge der Einrichtung in Normkubikmetern Luft pro Sekunde (m3/s);

Wenn mdglich, ist auch folgende Information anzugeben:

e) der Name des Herstellers und die entsprechende Registriernummer der Druckentlastungseinrichtung.

Die auf den Druckentlastungseinrichtungen angegebene nominale Abblasmenge ist nach ISO 4126-
1:1991 zu bestimmen.

Anschliisse fiir Druckentlastungseinrichtungen

Die Anschlisse fur Druckentlastungseinrichtungen miissen ausreichend dimensioniert sein, damit die
erforderliche Abblasmenge ungehindert zur Sicherheitseinrichtung gelangen kann. Zwischen dem Tank-
korper und den Druckentlastungseinrichtungen dirfen keine Absperreinrichtungen angebracht sein, es sei
denn, es sind doppelte Einrichtungen fiir die Wartung oder fiir andere Zwecke vorhanden, und die Absper-
reinrichtungen fiir die jeweils verwendeten Druckentlastungseinrichtungen sind in gedffneter Stellung ver-
riegelt oder die Absperreinrichtungen sind so miteinander gekoppelt, dass die Vorschriften des Unterab-
schnitts 6.7.4.7 immer erfiillt sind. In einer Offnung, die zu einer Luftungs- oder Druckentlastungseinrich-
tung fuihrt, dirfen keine Hindernisse vorhanden sein, welche die Stromung vom Tankkdrper zu diesen Ein-
richtungen begrenzen oder unterbrechen kdnnten. Rohrleitungen zur Ableitung des Dampfes oder der
Flussigkeit aus dem Auslass der Druckentlastungseinrichtungen missen, sofern sie verwendet werden,
die Dampfe oder Flissigkeiten so in die Atmosphéare ableiten, dass nur ein minimaler Gegendruck auf die
Druckentlastungseinrichtungen wirkt.

Anordnung von Druckentlastungseinrichtungen

Jede Einlasséffnung der Druckentlastungseinrichtungen muss im Scheitel des Tankkérpers so nahe wie
mdglich am Schnittpunkt von L&ngs- und Querachse des Tankkorpers angeordnet sein. Alle Einlassoff-
nungen der Druckentlastungseinrichtungen missen sich bei maximalen Fullungsbedingungen in der
Dampfphase des Tankkérpers befinden; die Einrichtungen sind so anzuordnen, dass der Dampf ungehin-
dert entweichen kann. Bei tiefgekiihlt verflissigten Gasen muss der entweichende Dampf so vom Tank
abgeleitet werden, dass er nicht auf den Tank heruntergedriickt wird. Schutzeinrichtungen, die die Stro-
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mung des Dampfes umleiten, sind zugelassen, vorausgesetzt, die geforderte Abblasmenge wird dadurch
nicht vermindert.

Es sind MafRnahmen zu treffen, um den Zugang unbefugter Personen zu den Einrichtungen zu verhindern
und die Einrichtungen bei einem Umkippen des ortsbeweglichen Tanks vor Beschadigung zu schiitzen.

Fiillstandsanzeigevorrichtungen

Ein ortsbeweglicher Tank ist, sofern er nicht fir das Befiillen nach Masse vorgesehen ist, mit einer oder
mehreren Fillstandsanzeigevorrichtungen auszuriisten. Fillstandsanzeiger aus Glas und aus anderen
zerbrechlichen Werkstoffen, die direkt mit dem Inhalt des Tankkérpers in Verbindung stehen, diirfen nicht
verwendet werden.

In der Ummantelung eines vakuumisolierten ortsbeweglichen Tank ist ein Anschluss fiir ein Vakuummeter
vorzusehen.

Traglager, Rahmen, Hebe- und Befestigungseinrichtungen fiir ortsbewegliche Tanks

Ortsbewegliche Tanks sind mit einem Traglager auszulegen und zu bauen, das eine sichere Auflage wéh-
rend der Beférderung gewéhrleistet. Die in Absatz 6.7.4.2.12 angegebenen Kréafte und der in Absatz
6.7.4.2.13 angegebene Sicherheitsfaktor miissen dabei beriicksichtigt werden. Kufen, Rahmen, Schlitten
oder andere &hnliche Konstruktionen sind zugelassen.

Die von den Anbauten an ortsbeweglichen Tanks (z.B. Schlitten, Rahmen, usw.) sowie von den Hebe- und
Befestigungseinrichtungen verursachten kombinierten Spannungen diirfen in keinem Bereich des Tanks
zu UbermaRigen Spannungen fithren. Alle ortsbeweglichen Tanks sind mit dauerhaften Hebe- und Befesti-
gungseinrichtungen auszuristen. Diese sind vorzugsweise an den Traglagern des ortsbeweglichen Tanks
zu montieren, dirfen aber auch an Verstarkungsplatten montiert sein, die an den Auflagepunkten des
Tanks befestigt sind.

Bei der Auslegung von Traglagern und Rahmen missen die Auswirkungen von Umweltkorrosion bertick-
sichtigt werden.

Gabeltaschen miissen verschlieBbar sein. Die Einrichtungen zum VerschlieRen der Gabeltaschen missen
ein dauerhafter Bestandteil des Rahmens oder dauerhaft am Rahmen befestigt sein. Ortsbewegliche Ein-
kammertanks mit einer Lange von weniger als 3,65 m brauchen nicht mit verschlieBbaren Gabeltaschen
ausgeristet zu sein, vorausgesetzt:

a) der Tank einschlieBlich aller Zubehérteile ist gut gegen StéRe der Gabeln des Gabelstaplers ge-
schitzt; und

b) der Abstand von Mitte zu Mitte der Gabeltaschen ist mindestens halb so groR wie die grofite Lange
des ortsbeweglichen Tanks.

Wenn ortsbewegliche Tanks wahrend der Beférderung nicht nach Unterabschnitt 4.2.3.3 geschitzt sind,
missen die Tankkérper und die Bedienungsausriistung gegen Beschadigung durch L&ngs- oder Quersté-
Re oder Umkippen geschiitzt sein. AuRere Ausriistungsteile miissen so geschiitzt sein, dass ein Austreten
des Tankkérperinhalts durch StéRe oder Umkippen des ortsbeweglichen Tanks auf seine Ausriistungsteile
ausgeschlossen ist. Beispiele fir SchutzmaRnahmen:

a) Schutz gegen seitliche St6Re, der aus Langstrédgern bestehen kann, die den Tankkdrper auf beiden
Seiten in H6he der Mittellinie schiitzen;

b) Schutz des ortsbeweglichen Tanks vor dem Umkippen, der aus Verstarkungsringen oder quer am
Rahmen befestigten Staben bestehen kann;

c) Schutz gegen StdRe von hinten, der aus einer Stof3stange oder einem Rahmen bestehen kann;

d) Schutz des Tankkérpers gegen Beschadigungen durch Stéf3e oder Umkippen durch Verwendung ei-
nes ISO-Rahmens nach ISO 1496-3:1995;

e) Schutz des ortsbeweglichen Tanks gegen StéRe oder Umkippen durch eine Ummantelung zur Vakuu-
misolierung.

Baumusterzulassung

Fur jedes neue Baumuster eines ortsbeweglichen Tanks ist durch die zustdndige Behdrde oder eine von
ihr bestimmte Stelle eine Baumusterzulassungsbescheinigung auszustellen. Diese Bescheinigung muss
bestéatigen, dass ein ortsbeweglicher Tank von der Behérde begutachtet worden ist, fir die beabsichtigte
Verwendung geeignet ist und den Vorschriften dieses Kapitels entspricht. Werden die ortsbeweglichen
Tanks ohne Anderung in der Bauart in Serie gefertigt, gilt die Bescheinigung fiir die gesamte Serie. In die-
ser Bescheinigung ist der Baumusterpriifbericht, die zur Beférderung zugelassenen tiefgekuhlt verflissig-
ten Gase, die Werkstoffe des Tankkorpers und der Ummantelung sowie eine Zulassungsnummer anzuge-
ben. Die Zulassungsnummer muss aus dem Unterscheidungszeichen oder -symbol des Staates, in dem
die Zulassung erfolgte, d.h. aus dem im Wiener Ubereinkommen {ber den StraRenverkehr (1968) vorge-
sehenen Unterscheidungszeichen fiur Kraftfahrzeuge im internationalen Verkehr, und einer Registrier-
nummer bestehen. In der Bescheinigung sind eventuelle alternative Vereinbarungen gemafR Unterab-
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schnitt 6.7.1.2 anzugeben. Eine Baumusterzulassung darf auch fir die Zulassung kleinerer ortsbewegli-
cher Tanks herangezogen werden, die aus Werkstoffen gleicher Art und Dicke, nach derselben Ferti-
gungstechnik, mit identischem Traglager sowie gleichwertigen Verschlissen und sonstigen Zubehérteilen
hergestellt werden.

Der Baumusterprifbericht fur die Baumusterzulassung muss mindestens folgende Angaben enthalten:
a) die Ergebnisse der in ISO 1496-3:1995 beschriebenen anwendbaren Prifung des Rahmens;

b) die Ergebnisse der erstmaligen Prifung nach Absatz 6.7.4.13.3; und

c) soweit anwendbar, die Ergebnisse der Auflaufpriifung nach Absatz 6.7.4.14.1.

Prifung

Fir ortsbewegliche Tanks, die der Begriffsbestimmung fiir Container des CSC entsprechen, ist fir jede
Bauart ein Baumuster einer Auflaufpriifung zu unterziehen. Es ist nachzuweisen, dass das Baumuster des
ortsbeweglichen Tanks in der Lage ist, die Krafte zu absorbieren, die durch einen Stof3 von mindestens
dem Vierfachen (4 g) der héchstzuldssigen Bruttomasse des voll beladenen ortsbeweglichen Tanks ent-
stehen, und zwar fiir eine fur im Eisenbahnverkehr auftretende mechanische StoRe charakteristische
Dauer. Die nachfolgende Auflistung enthalt Normen, in denen fir die Auflaufprifung anwendbare Metho-
den beschrieben werden:

Association of American Railroads
Manual of Standards and Recommended Practices
Specifications for Acceptability of Tank Containers (AAR.600), 1992

Canadian Standards Association (CSA)
Highway Tanks and Portable Tanks for the Transportation of Dangerous Goods (B620-1987)

Deutsche Bahn AG
Zentralbereich Technik, Minden
Tankcontainer, dynamische Ablaufpriifungen

Société Nationale des chemins de fer francais
C.N.E.S.T. 002-1966
Conteneurs-citernes, épreuves de contraintes longitudinales externes et essais dynamiques de choc

Spoornet, South Africa

Engineering Development Centre (EDC)
Testing of ISO Tank Containers

Method EDC/TES/023/000/1991-06.

Der Tank und die Ausristungsteile jedes ortsbeweglichen Tanks missen vor der erstmaligen Inbetrieb-
nahme (erstmalige Priifung) und danach regelmaRig spatestens alle finf Jahre (wiederkehrende 5-Jahres-
Prifung) mit einer wiederkehrenden Zwischenpriifung (wiederkehrende 2,5-Jahres-Priifung) in der Halb-
zeit zwischen zwei wiederkehrenden 5-Jahres-Prifungen gepriift werden. Die 2,5-Jahres-Priifung darf in-
nerhalb von 3 Monaten vor oder nach dem angegebenen Datum durchgefiihrt werden. Unabhangig von
der zuletzt durchgefiihrten wiederkehrenden Priifung ist, wenn es sich gemaf Absatz 6.7.4.14.7 als erfor-
derlich erweist, eine auRerordentliche Priifung durchzufiihren.

Die erstmalige Priifung eines ortsbeweglichen Tanks muss eine Uberpriifung der Auslegungsmerkmale,
eine innere und &uBere Untersuchung des Tankkérpers des ortsbeweglichen Tanks und seiner Ausri-
stungsteile unter Beriicksichtigung der zu beférdernden tiefgekuhlt verflissigten Gase sowie eine Druck-
prifung unter Verwendung der Prifdriicke des Absatzes 6.7.4.3.2 umfassen. Die Druckpriifung darf als
Wasserdruckpriifung oder mit Zustimmung der zustandigen Behdrde oder einer von ihr bestimmten Stelle
unter Verwendung einer anderen Flissigkeit oder eines anderen Gases durchgefiihrt werden. Vor der In-
betriebnahme des ortsbeweglichen Tanks ist eine Dichtheitspriifung und eine Funktionspriifung der ge-
samten Bedienungsausristung durchzufhren. Wenn der Tankkdrper und seine Ausriistungsteile getrennt
einer Druckprifung unterzogen worden sind, miissen sie nach dem Zusammenbau gemeinsam einer
Dichtheitspriifung unterzogen werden. Alle Schwei3néhte, die den vollen Beanspruchungen im Tankkérper
ausgesetzt sind, missen bei der erstmaligen Priifung mittels Durchstrahlung, Ultraschall oder einer ande-
ren zerstoérungsfreien Methode geprift werden. Dies gilt nicht fir die Ummantelung.

Die wiederkehrende 2,5- und 5-Jahres-Priifung muss eine &uflere Untersuchung des ortsbeweglichen
Tanks und seiner Ausristungsteile unter Beriicksichtigung der beférderten tiefgekihlt verflissigten Gase,
eine Dichtheitspriifung, eine Funktionspriifung der gesamten Bedienungsausristung und gegebenenfalls
eine Messung des Vakuums umfassen. Bei nicht vakuumisolierten Tanks missen bei einer wiederkehren-
den 2,5- und 5-Jahres-Priifung die Ummantelung und die Isolierung entfernt werden, jedoch nur soweit,
wie es fir eine sichere Beurteilung erforderlich ist.

Zusatzlich mussen bei einer wiederkehrenden 5-Jahres-Priifung von nicht vakuumisolierten Tanks die
Ummantelung und die Isolierung entfernt werden, jedoch nur soweit, wie es fir eine sichere Beurteilung
erforderlich ist.
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Nach Ablauf der Frist fir die in Absatz 6.7.4.14.2 vorgeschriebene wiederkehrende 2,5-Jahres- oder 5-
Jahres-Priifung diirfen die ortsbeweglichen Tanks weder befillt noch zur Beférderung aufgegeben wer-
den. Jedoch durfen ortsbewegliche Tanks, die vor Ablauf der Frist fiir die wiederkehrende Priifung befullt
wurden, innerhalb eines Zeitraums von hochstens drei Monaten nach Ablauf dieser Frist beférdert werden.
AuBerdem dirfen sie nach Ablauf dieser Frist beférdert werden:

a) nach dem Entleeren, jedoch vor dem Reinigen, um sie vor dem Wiederbefiillen der nachsten vorge-
schriebenen Prifung zuzufithren; und

b) sofern von der zustdndigen Behdrde nichts anderes vorgesehen ist, innerhalb eines Zeitraums von
héchstens sechs Monaten nach Ablauf dieser Frist, um die Riicksendung von gefahrlichen Stoffen zur
ordnungsgemafen Entsorgung oder zum ordnungsgemafen Recycling zu ermdéglichen. Im Beférde-
rungspapier muss auf diese Ausnahme hingewiesen werden.

Eine auflerordentliche Prufung ist erforderlich, wenn der ortsbewegliche Tank Anzeichen von Beschadi-
gung, Korrosion, Undichtheit oder anderer auf einen Mangel hinweisende Zusténde aufweist, der die Un-
versehrtheit des ortsbeweglichen Tanks beeintrachtigen kénnte. Der Umfang der auRerordentlichen Pri-
fung hangt vom Ausmal} der Beschadigung oder der Verschlechterung des Zustands des ortsbeweglichen
Tanks ab. Sie muss mindestens die 2,5-Jahres-Priifung gemaf Absatz 6.7.4.14.4 umfassen.

Durch die innere Untersuchung bei der erstmaligen Priiffung muss sichergestellt werden, dass der Tank-
korper auf Lochfra3, Korrosion, Abrieb, Beulen, Verformungen, Fehler in Schweinahten oder andere Zu-
sténde geprift ist, durch die der ortsbewegliche Tank bei der Beférderung unsicher werden kénnte.

Durch die duBBere Untersuchung muss sichergestellt werden, dass:

a) die auleren Rohrleitungen, die Ventile, gegebenenfalls das Druck-/Kiihlsystem und die Dichtungen auf
Korrosion, Defekte oder andere Zustande einschlief3lich Undichtheiten gepriift sind, durch die der orts-
bewegliche Tank beim Befiillen, Entleeren oder der Beférderung unsicher werden kénnte;

b) die Mannlochdeckel oder ihre Dichtungen nicht undicht sind;

c) fehlende oder lose Bolzen oder Muttern bei geflanschten Verbindungen oder Blindflanschen ersetzt
oder festgezogen sind;

d) alle Sicherheitseinrichtungen und -ventile frei von Korrosion, Verformung, Beschadigung oder Defek-
ten sind, die ihre normale Funktion behindern kénnten. Fernbediente und selbstschlieRende Ver-
schlusseinrichtungen sind zu betétigen, um ihre ordnungsgemafe Funktion nachzuweisen;

e) auf dem ortsbeweglichen Tank vorgeschriebene Kennzeichnungen lesbar sind und den anwendbaren
Vorschriften entsprechen; und

f) der Rahmen, das Traglager und die Hebeeinrichtungen des ortsbeweglichen Tanks sich in einem zu-
friedenstellenden Zustand befinden.

Die in den Absétzen 6.7.4.14.1, 6.7.4.14.3, 6.7.4.14.4, 6.7.4.14.5 und 6.7.4.14.7 angegebenen Prifungen
sind von einem von der zustandigen Behorde oder einer von ihr bestimmten Stelle zugelassenen Sachver-
standigen durchzufiihren oder zu beglaubigen. Wenn die Druckpriifung Bestandteil der Prifung ist, ist die-
se mit dem auf dem Tankschild des ortsbeweglichen Tanks angegebenen Prifdruck durchzufiihren. Der
unter Druck stehende ortsbewegliche Tank ist auf Undichtheiten des Tankkorpers, der Rohrleitungen oder
der Ausriistung zu untersuchen.

In allen Fallen, in denen Schneid-, Brenn- oder SchweilRarbeiten am Tankkoérper eines ortsbeweglichen
Tanks durchgefiihrt werden, sind diese Arbeiten von der zustandigen Behérde oder einer von ihr be-
stimmten Stelle unter Berticksichtigung des fiir den Bau des Tankkorpers verwendeten Regelwerks fir
Druckbehalter zu genehmigen. Nach Abschluss der Arbeiten ist eine Druckpriifung mit dem urspriinglichen
Prafdruck durchzufiihren.

Wird eine die Sicherheit gefahrdende Fehlerhaftigkeit festgestellt, darf der ortsbewegliche Tank vor der
Ausbesserung und dem erfolgreichen Bestehen einer erneuten Priifung nicht wieder in Betrieb genommen
werden.

Kennzeichnung

Jeder ortsbewegliche Tank muss mit einem korrosionsbesténdigen Metallschild ausgeriistet sein, das
dauerhaft an einer auffallenden und fiir die Prifung leicht zugénglichen Stelle angebracht ist. Wenn das
Schild aus Griinden der Anordnung von Einrichtungen am ortsbeweglichen Tank nicht dauerhaft am Tank-
korper angebracht werden kann, muss der Tankk&rper mindestens mit den im Regelwerk fiir Druckbehal-
ter vorgeschriebenen Informationen gekennzeichnet sein. Auf diesem Schild miissen mindestens die fol-
genden Angaben eingepragt oder durch ein ahnliches Verfahren angebracht sein:
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6.7.4.15.2

6.7.4.15.3

Herstellungsland

U Zulassungs- Zulassungs- bei alternativen Vereinbarungen (siehe Unterabschnitt 6.7.1.2)
N land nummer "AA"

Name oder Zeichen des Herstellers
Seriennummer des Herstellers

fur die Baumusterzulassung bestimmte Stelle
Registriernummer des Eigentiimers
Herstellungsjahr

Regelwerk fiir Druckbehalter, nach dem der Tank ausgelegt wurde

Priifdruck bar/kPa Uberdruck®

héchstzulassiger Betriebsdruck bar/kPa (Uberdruck)'®)
Mindestauslegungstemperatur °C

Wasserinhalt bei 20 °C Liter

Datum der erstmaligen Druckpriifung sowie Kennzeichen des Sachverstandigen
Werkstoff(e) des Tankkdrpers und Verweis auf Werkstoffnorm(en)

gleichwertige Wanddicke des Bezugsstahls mm

Datum und Art der zuletzt durchgefiihrten wiederkehrenden Priifung(en)

Monat Jahr Prufdruck bar/kPa (Uberdruck)'®)

Stempel des Sachverstandigen, der die letzte Priifung durchgefiihrt oder beglaubigt hat
vollstandige Bezeichnung des Gases (der Gase), fiir dessen (deren) Beférderung der Tank zugelassen ist

die Angabe «warmeisoliert» oder «vakuumisoliert»

Wirksamkeit des Isolierungssystems (Warmezufuhr) Watt (W)

Referenzhaltezeit Tage (oder Stunden) und urspriinglicher Druck bar/kPa (Uber-
druck)'® und Fullungsgrad in kg fur jedes zur Beférderung zugelassene tiefgekiihlt verflissigte
Gas.

Folgende Angaben miissen auf dem ortsbeweglichen Tank selbst oder auf einem am ortsbeweglichen
Tank fest angebrachten Metallschild dauerhaft angegeben sein:

Name des Eigentimers und des Betreibers

Bezeichnung des beférderten tiefgekiihlt verflissigten Gases (und minimale mittlere Temperatur des Full-
guts)

héchstzulassige Bruttomasse kg
Leermasse (Tara) kg
tatsachliche Haltezeit des beférderten Gases Tage (oder Stunden)

Bem. Wegen der Kennzeichnung der beférderten tiefgekiihlt verfliissigten Gase siehe auch Teil 5.

Wenn ein ortsbeweglicher Tank fiir die Verwendung auf hoher See ausgelegt und zugelassen ist, muss
das Identifizierungsschild mit «KOFFSHORE PORTABLE TANK» gekennzeichnet sein.
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6.8.1.1

6.8.1.2

6.8.1.3

6.8.1.4

6.8.2

6.8.2.1

6.8.2.1.1

6.8.2.1.2

6.8.2.1.3

Kapitel 6.8

Vorschriften fir den Bau, die Ausristung, die Zulassung des Baumusters,
die Prifung und die Kennzeichnung von festverbundenen Tanks (Tank-
fahrzeugen), Aufsetztanks, Tankcontainern und Tankwechselaufbauten
(Tankwechselbehéltern), deren Tankkdrper aus metallenen Werkstoffen
hergestellt sind, sowie von Batterie-Fahrzeugen und Gascontainern mit
mehreren Elementen (MEGC)

Bem. Fur ortsbewegliche Tanks siehe Kapitel 6.7; fur Tanks aus faserverstarkten Kunststoffen siehe
Kapitel 6.9; fur Saug-Druck-Tanks fiir Abfélle siehe Kapitel 6.10.

Anwendungsbereich

Vorschriften, die sich Uber die gesamte Textbreite erstrecken, gelten sowohl fiir festverbundene Tanks
(Tankfahrzeuge), Aufsetztanks und Batterie-Fahrzeuge als auch fiir Tankcontainer, Tankwechselauf-
bauten (Tankwechselbehalter) und MEGC. Vorschriften, die in einer Spalte erscheinen, gelten nur fur

- festverbundene Tanks (Tankfahrzeuge), Aufsetztanks und Batterie-Fahrzeuge (linke Spalte),
- Tankcontainer, Tankwechselaufbauten (Tankwechselbehélter) und MEGC (rechte Spalte).

Diese Vorschriften gelten fir

festverbundene Tanks (Tankfahrzeuge), Aufsetz- | Tankcontainer, Tankwechselaufbauten (Tankwech-
tanks und Batterie-Fahrzeuge selbehalter) und MEGC

zur Beférderung gasférmiger, flissiger, pulverférmiger oder kérniger Stoffe.

Im Abschnitt 6.8.2 sind Vorschriften aufgefiihrt, die sowohl fir festverbundene Tanks (Tankfahrzeuge),
Aufsetztanks, Tankcontainer und Tankwechselaufbauten (Tankwechselbehélter) zur Beférderung von
Stoffen aller Klassen als auch fiir Batterie-Fahrzeuge und MEGC zur Beforderung von Gasen der Klasse
2 gelten. Die Abschnitte 6.8.3 bis 6.8.5 enthalten die Sondervorschriften, die Ergdnzungen zu oder Ab-
weichungen von den Vorschriften des Abschnitts 6.8.2 bilden.

Wegen der Vorschriften beziglich der Verwendung dieser Tanks siehe Kapitel 4.3.
Vorschriften fur alle Klassen

Bau

Grundsétze

Die Tankkérper, ihre Befestigungseinrichtungen, ihre Bedienungsausristung und ihre bauliche Aus-
ristung mussen so beschaffen sein, dass sie ohne Verlust des Inhalts (ausgenommen Gasmengen, die
aus etwa vorhandenen Entgasungsoffnungen austreten)

- unter normalen Beférderungsbhedingungen den in Absatz 6.8.2.1.2 und 6.8.2.1.13 definierten stati-
schen und dynamischen Beanspruchungen standhalten,

- denin Absatz 6.8.2.1.15 vorgeschriebenen Mindestbeanspruchungen standhalten.

Die Tanks einschlieRlich ihrer Befestigungsein- | Die Tankcontainer einschlielich ihrer Befesti-
richtungen missen bei der héchstzulassigen Mas- | gungseinrichtungen missen bei der hdchstzulas-
se der Flllung folgende Krafte aufnehmen kénnen: | sigen Masse der Fillung folgende Kréafte aufneh-

- 2fache Gesamtmasse in Fahrtrichtung; men kénnen:

- 1fache Gesamtmasse horizontal seitwarts zur |- 2fache Gesamtmasse in Fahrtrichtung;
Fahrtrichtung; - lfache Gesamtmasse horizontal seitwarts zur

- 1fache Gesamtmasse vertikal aufwarts und Fahrtrichtung (wenn die Fahrtrichtung nicht ein-

deutig bestimmt ist, gilt die 2fache Gesamt-
masse in jeder Richtung);

- 1fache Gesamtmasse vertikal aufwarts und
- 2fache Gesamtmasse vertikal abwarts.

- 2fache Gesamtmasse vertikal abwarts.

Die Wande des Tankkdrpers missen mindestens die festgelegten Dicken haben nach den Abséatzen

6.8.2.1.17 bis 6.8.2.1.21. 6.8.2.1.17 bis 6.8.2.1.20.
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6.8.2.1.4

6.8.2.1.5

6.8.2.1.6

6.8.2.1.7

6.8.2.1.8

6.8.2.1.9

6.8.2.1.10

6.8.2.1.11

6.8.2.1.12

Die Tankkérper missen nach den Bestimmungen eines technischen Regelwerks entworfen und gebaut
sein, das von der zustandigen Behérde anerkannt ist und in dem bei der Wahl des Werkstoffes und der
Bemessung der Wanddicke des Tankkdrpers die hochsten und tiefsten Einfiill- und Betriebstemperatu-
ren berucksichtigt werden; die Mindestanforderungen der Abséatze 6.8.2.1.6 bis 6.8.2.1.26 muissen je-
doch eingehalten werden.

Tanks fur bestimmte gefahrliche Stoffe miissen einen zusatzlichen Schutz haben. Dieser kann durch
eine erhéhte Wanddicke des Tankkorpers, die auf Grund der Art der Gefahren, die der betreffende Stoff
aufweist, bestimmt wird, gewahrleistet sein (erhéhter Berechnungsdruck) oder aus einer Schutzeinrich-
tung bestehen (siehe Sondervorschriften des Abschnitts 6.8.4).

Die SchweiRverbindungen mussen nach den Regeln der Technik ausgefuhrt sein und volle Sicherheit
bieten. Die Schweil3arbeiten und ihre Prifung mussen den Vorschriften des Absatzes 6.8.2.1.23 ent-
sprechen.

Es missen MaRRnahmen getroffen werden, um die Tankkorper gegen die Gefahren der Verformung
infolge eines inneren Unterdrucks zu schitzen.

Werkstoffe des Tankkdrpers

Die Tankkdrper miussen aus geeigneten metallenen Werkstoffen hergestellt sein, die, sofern in den
einzelnen Klassen nicht andere Temperaturbereiche vorgesehen sind, bei einer Temperatur zwischen
- 20 °C und + 50 °C trennbruchsicher und unempfindlich gegen Spannungsrisskorrosion sein missen.

Der Werkstoff der Tankkérper oder ihre Schutzauskleidungen, die mit dem Inhalt in Berihrung kommen,
dirfen keine Stoffe enthalten, die mit dem Inhalt gefahrlich reagieren (siehe Begriffshestimmung fiir
gefahrliche Reaktion in Abschnitt 1.2.1) oder die unter Einwirkung des Inhalts gefahrliche Stoffe erzeu-
gen oder den Werkstoff merklich schwachen.

Zieht die Bertihrung zwischen dem beférderten Stoff und dem fiir den Bau des Tankkérpers verwende-
ten Werkstoff eine fortschreitende Verminderung der Wanddicke des Tankkérpers nach sich, so mis-
sen diese bei der Herstellung durch einen geeigneten Wert erhdht werden. Dieser Abzehrungszuschlag
darf bei der Berechnung der Wanddicke des Tankkoérpers nicht beriicksichtigt werden.

Fur geschweil3te Tankkorper darf nur ein Werkstoff verwendet werden, dessen SchweiRbarkeit ein-
wandfrei feststeht und fiir den ein ausreichender Wert der Kerbschlagzahigkeit bei einer Umgebungs-
temperatur von - 20 °C besonders in den Schweil3ndhten und in der Schweil3einflusszone gewdhrleistet
werden kann.

Bei Verwendung von Feinkornstahl darf nach den Werkstoffspezifikationen der garantierte Wert der
Streckgrenze Re nicht groRer als 460 N/mm? und der garantierte Wert fur die obere Grenze der Zugfe-
stigkeit Rm nicht groRer als 725 N/mm? sein.

Bei geschweildten Tankkdrpern aus Stahl darf das Verhaltnis Re/Rm nicht gréRer sein als 0,85.

Re = Streckgrenze fiir Stahle mit ausgepragter Streckgrenze oder

0,2%-Dehngrenze fiir Stahle ohne ausgepragter Streckgrenze (1%-Dehngrenze fir austeniti-
sche Stéhle)

Rm = Zugfestigkeit

Bei der Ermittlung dieses Verhéltnisses sind in jedem Fall die im Werkstoffabnahmezeugnis ausgewie-
senen Werte zugrunde zu legen.

Die Bruchdehnung in % bei Stahl muss mindestens dem Zahlenwert

10000
ermittelte Zugfestigkeit in N/ mm

— entsprechen und darf bei Feinkornstéhlen nicht weniger als

16 % und bei anderen Stahlen nicht weniger als 20 % betragen.

Bei Aluminiumlegierungen darf die Bruchdehnung nicht weniger als 12 % betragenl).
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Fur Bleche ist die Zugprobe quer zur Walzrichtung zu entnehmen. Die Dehnung nach Bruch wird an
Probestaben mit kreisrundem Querschnitt bestimmt, wobei die Messlange | zwischen den Messmar-
ken gleich dem 5fachen Stabdurchmesser d ist (I = 5 d); werden Probestédbe mit eckigem Querschnitt
verwendet, so wird die Messlange | nach der Formel

1=565 F,

berechnet, wobei Fq gleich dem urspriinglichen Querschnitt des Probestabes ist.



6.8.2.1.13

6.8.2.1.14

6.8.2.1.15

6.8.2.1.16

Berechnung der Wanddicke des Tankkorpers

Der fir die Bestimmung der Wanddicke des Tankkdrpers maRgebliche Druck darf nicht geringer sein als
der Berechnungsdruck, doch miissen dabei auch die im Absatz 6.8.2.1.1 erwdhnten und gegebenenfalls
die folgenden Beanspruchungen bericksichtigt werden:

Bei Fahrzeugen, bei denen der Tank selbsttragend
ist, muss der Tankkérper so berechnet werden,
dass er den dadurch entstehenden Beanspruchun-
gen neben anderen auftretenden Beanspruchun-
gen standhalten kann.

Unter Wirkung jeder dieser Beanspruchungen darf | Unter Wirkung jeder dieser Beanspruchungen
die Spannung an dem am starksten beanspruch- | miissen folgende Sicherheitskoeffizienten einge-
ten Punkt des Tankkérpers und seiner Befesti- | halten werden:

gungseinrichtungen den in 6.8.2.1.16 festgelegten | . pej metallenen Werkstoffen mit ausgepréagter

Wert fur o nicht ubersteigen. Streckgrenze ein Sicherheitskoeffizient von 1,5,
bezogen auf die ausgeprégte Streckgrenze,
oder

- bei metallenen Werkstoffen ohne ausgepragte
Streckgrenze ein Sicherheitskoeffizient von 1,5,
bezogen auf die garantierte 0,2%-Dehngrenze
(bei austenitischen Stahlen auf die 1%-Dehn-
grenze).

Der Berechnungsdruck ist im zweiten Teil der Tankcodierung (siehe Unterabschnitt 4.3.4.1) gemaf
Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 12 angegeben.

Wenn ein «G» angegeben ist, gelten folgende Vorschriften:

a) Tankkorper mit Entleerung durch Schwerkraft, die fur Stoffe bestimmt sind, die bei 50 °C einen
Dampfdruck von hdchstens 110 kPa (1,1 bar) (absolut) haben, sind nach einem Druck zu bemessen,
der dem doppelten statischen Druck des zu beférdernden Stoffes, mindestens jedoch dem doppelten
statischen Druck von Wasser entspricht;

b) Tankkdrper mit Druckfullung oder —entleerung fir Stoffe, die bei 50 °C einen Dampfdruck von hdch-
stens 110 kPa (1,1 bar) (absolut) haben, sind nach einem Druck zu bemessen, der das 1,3fache des
Full- oder Entleerungsdrucks betragt.

Wenn der Zahlenwert des Mindestberechnungsdrucks (Uberdruck) angegeben ist, ist der Tankkorper
nach diesem Druck zu bemessen, wobei dieser aber nicht geringer sein darf als das 1,3fache des Fiill-
oder Entleerungsdrucks. Dabei gelten folgende Mindestanforderungen:

¢) Tankkorper mit irgendeinem Fiill- oder Entleerungssystem, die fir Stoffe bestimmt sind, die bei 50 °C
einen Dampfdruck von mehr als 110 kPa (1,1 bar), jedoch héchstens 175 kPa (1,75 bar) (absolut)
haben, sind nach einem Druck zu bemessen, der mindestens 150 kPa (1,5 bar) (Uberdruck) betragt
oder der dem 1,3fachen des Fll- oder Entleerungsdrucks, wenn dieser hdher ist, entspricht;

d) Tankkoérper mit irgendeinem Fiill- oder Entleerungssystem, die fiir Stoffe bestimmt sind, die bei 50 °C
einen Dampfdruck von mehr als 175 kPa (1,75 bar) (absolut) haben, sind nach einem Druck zu be-
messen, der dem 1,3fachen des Fill- oder Entleerungsdrucks entspricht, mindestens jedoch 0,4 MPa
(4 bar) (Uberdruck) betragt.

Beim Prifdruck muss die Spannung ¢ an der am stérksten beanspruchten Stelle des Tankkoérpers klei-
ner oder gleich den nachstehenden, in Abhangigkeit von den Werkstoffen festgelegten Grenzwerten
sein. Dabei ist eine etwaige Schwachung durch die Schweil3ndhte zu beriicksichtigen.

Fir alle Metalle und Legierungen muss die Spannung ¢ beim Prifdruck unter dem kleineren der Werte
liegen, der sich aus folgenden Gleichungen ergibt:

6 < 0,75 Re oder 6 < 0,5 Rm
Dabei bedeutet:

Re = Streckgrenze fiir Stahle mit ausgepragter Streckgrenze oder

0,2%-Dehngrenze fiir Stahle ohne ausgepragter Streckgrenze (1%-Dehngrenze fir austeniti-
sche Stéhle)

Rm = Zugfestigkeit

Die zu verwendenden Werte von Re und Rm sind spezifizierte Minimalwerte aus Werkstoffnormen.
Wenn keine Werkstoffnorm fiir das Metall oder die Legierung vorhanden ist, miissen die zu verwendenden Werte
von Re und Rm von der zustéandigen Behorde oder von einer von ihr beauftragten Stelle zugelassen sein.

Die Mindestwerte aus den Werkstoffnormen durfen bei der Verwendung von austenitischen Stahlen um bis
zu 15 % uberschritten werden, sofern im Werkstoffabnahmezeugnis diese hdéheren Werte bescheinigt sind.
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6.8.2.1.17

6.8.2.1.18

Mindestwanddicke des Tankkdérpers

Die Wanddicke des Tankkoérpers muss mindestens dem gréReren der beiden Werte entsprechen, die
sich nach der Berechnung mit den folgenden Formeln ergeben:

P
ez 1D
20\
P
e=rcP
20
wobei

e =Mindestwanddicke des Tankkdrpers in mm
P;=Priufdruck in MPa

P.=Berechnungsdruck in MPa nach Absatz 6.8.2.1.14

D =innerer Durchmesser des Tankkorpers in mm

o =zulassige Spannung in N/mm?, festgelegt in Absatz 6.8.2.1.16

A =Koeffizient 1 oder weniger als 1, welcher der Schweil3nahtgite Rechnung tragt und von den in Ab-
satz 6.8.2.1.23 definierten Prifmethoden abhéngig ist.

In keinem Fall darf die Wanddicke des Tankkorpers aber weniger betragen als die festgelegten Werte

nach
den Absatzen 6.8.2.1.18 bis 6.8.2.1.21.

Die Tankkorper, mit Ausnahme der in Absatz
6.8.2.1.21 genannten, mit kreisrundem Querschnitt
und einem Durchmesser von nicht mehr als
1,80 m? missen eine Wanddicke von mindestens
5 mm haben, wenn sie aus Baustahl® bestehen,
oder eine gleichwertige Dicke, wenn sie aus einem
anderen Metall hergestellt sind.

Ist der Durchmesser gréRer als 1,80 m? muss, mit
Ausnahme der Tanks fur pulverférmige oder korni-
ge Stoffe, diese Dicke mindestens 6 mm betragen,
wenn die Tankkorper aus Baustahl® bestehen,
oder eine gleichwertige Dicke, wenn sie aus einem
anderen Metall hergestellt sind.
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2)

3)

den Absatzen 6.8.2.1.18 bis 6.8.2.1.20.

Die Tankkdrper missen eine Wanddicke von min-
destens 5 mm haben, wenn sie aus einem den
Vorschriften der Absatze 6.8.2.1.11 und 6.8.2.1.12
entsprechenden Baustahl® bestehen, oder eine
gleichwertige Dicke, wenn sie aus einem anderen
Metall hergestellt sind.

Ist der Durchmesser gréRer als 1,80 m?, muss mit
Ausnahme der Tanks fir pulverférmige oder korni-
ge Stoffe diese Dicke 6 mm betragen, wenn die
Tankkorper aus Baustahl® bestehen, oder eine
gleichwertige Dicke, wenn sie aus einem anderen
Metall hergestellt sind.

Welches Metall auch verwendet wird, die Mindest-
wanddicke der Tankkdrper darf nie weniger als
3 mm betragen.

Bei anderen als kreisrunden Tankkérpern, z.B. Koffertanks oder elliptischen Tanks, entsprechen die
angegebenen Durchmesser denjenigen, die sich aus einem flachengleichen Kreisquerschnitt errech-
nen. Bei diesen Querschnittformen dirfen die Wolbungsradien der Tankmantel seitlich nicht gro3er
als 2000 mm, oben und unten nicht gréRer als 3000 mm sein.

Wegen der Begriffsbestimmungen fur «Baustahl» und «Bezugsstahl» siehe Abschnitt 1.2.1.



6.8.2.1.19

Unter gleichwertiger Dicke versteht man diejenige,
wird:

L deae,
=0
3 (le A1)2

Wenn die Tanks einen Schutz gegen Beschadi-
gung durch seitliches Anfahren oder Uberschlagen
gemdall Absatz 6.8.2.1.20 aufweisen, kann die
zustandige Behorde zulassen, dass diese Min-
destwanddicken im Verhéltnis zu diesem Schutz
verringert werden; flr Tankkdrper mit einem Durch-
messer von nicht mehr als 1,80 m? dirfen diese
Dicken jedoch nicht weniger als 3 mm bei Verwen-
dung von Baustahl® oder eine gleichwertige Dicke
bei Verwendung anderer Metalle betragen. Fir
Tankkorper mit einem Durchmesser von mehr als
1,80 m? ist diese Dicke bei Verwendung von
Baustahl® auf 4 mm zu erhéhen oder auf eine
gleichwertige Dicke bei Verwendung eines ande-
ren Metalls.

Unter gleichwertiger Dicke versteht man diejenige,
die durch die Formel in Absatz 6.8.2.1.18 bestimmt
wird.

Mit Ausnahme der in Absatz 6.8.2.1.21 bestimmten
Falle, darf die Wanddicke der Tankkdrper mit ei-
nem Schutz gegen Beschadigung gemal Absatz
6.8.2.1.20 a) oder b) nicht geringer sein als die in
der folgenden Tabelle angegebenen Werte.

Durchmesser des Tank- | < >
korpers 1,80m [1,80m
o _ | rostfreie austenitische 25mm |3 mm
28 Stahle
O =
T 0
§ % andere Stahle 3mm 4 mm
=
§ = | Aluminiumlegierungen 4 mm 5mm
c O
= O
= Aluminium, 99,80 % rein | 6 mm 8 mm

4)

welche durch die nachstehende Formel® bestimmt

214e,

3RmM, A,

Wenn die Tanks einen Schutz gegen Beschadi-
gung gemaR Absatz 6.8.2.1.20 aufweisen, kann
die zustdndige Behorde zulassen, dass diese Min-
destwanddicken im Verhéltnis zu diesem Schutz
verringert werden; fir Tankkdrper mit einem Durch-
messer von nicht mehr als 1,80 m? dirfen diese
Dicken jedoch nicht weniger als 3 mm bei Verwen-
dung von Baustahl® oder eine gleichwertige Dicke
bei Verwendung anderer Metalle betragen. Fir
Tankkorper mit einem Durchmesser von mehr als
1,80 m? ist diese Dicke bei Verwendung von Bau-
stahl® auf 4 mm zu erhéhen oder auf eine gleich-
wertige Dicke bei Verwendung eines anderen
Metalls.

Unter gleichwertiger Dicke versteht man diejenige,
die durch die Formel in Absatz 6.8.2.1.18 bestimmt
wird.

Diese Formel ergibt sich aus der allgemeinen Formel

2
Rmgy A
e;=¢e 3| ——2%
Rm, A,

In dieser Formel bedeutet

Rmgy Ag
€,=€ 3——m
Rm; A;

e; = Mindestwanddicke des Tankkdrpers in mm fur das gewahlte Metall

€0 = Mindestwanddicke des Tankkérpers in mm fur Baustahl nach Absatzen 6.8.2.1.18 und
6.8.2.1.19.

Rm, = 370 (Zugfestigkeit fur Bezugsstahl, siehe Begriffsbestimmung in Abschnitt 1.2.1, in N/mmz)

A, = 27 (Bruchdehnung flr Bezugsstahl, in %)

Rm; = Mindestzugfestigkeit des gewéhlten Metalls in N/mm?

A; = Mindestbruchdehnung in % des gewahlten Metalls.
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6.8.2.1.20

6.8-6

Fur Tanks, die nach dem 1. Januar 1990 gebaut
wurden, ist ein Schutz im Sinne des Absatzes
6.8.2.1.19 gegeben, wenn folgende oder gleich-
wertige MalRnahmen ergriffen werden:

a) Bei Tanks zur Beférderung pulverférmiger oder
korniger Stoffe muss der Schutz gegen Bescha-
digung den Anforderungen der zustandigen Be-
hérde gentigen.

b) Bei Tanks zur Beférderung anderer Stoffe ist ein
Schutz gegen Beschadigung gegeben:

1. Bei Tankkérpern mit kreisrundem oder ellipti-
schem Querschnitt mit einem Krimmungsra-
dius von hoéchstens 2 m, wenn der Tankkor-
per mit Verstarkungsteilen ausgeriistet ist, die
aus Trennwénden, Schwallwénden oder au-
Reren oder inneren Verstarkungsringen be-
stehen, die so angebracht sind, dass sie zu-
mindest einer der folgenden Bestimmungen
entsprechen:

- Abstand zwischen zwei benachbarten Ver-
starkungsteilen hochstens 1,75 m;

- Rauminhalt zwischen zwei Trennwénden
oder Schwallwanden héchstens 7500 I.

Der senkrechte Querschnitt eines Ringes mit
dem Teil der dazugehérigen Wand des Tank-
kérpers muss ein Widerstandsmoment von
mindestens 10 cm® aufweisen.

Die auReren Ringe dirfen keine hervorsprin-
genden Kanten mit einem kleineren Radius
als 2,5 mm aufweisen.

Die Trennwande und die Schwallwdnde mis-
sen den Vorschriften des Absatzes 6.8.2.1.22
entsprechen.

Die Dicke der Trennwénde und der Schwall-
wande darf in keinem Fall geringer sein als
die des Tankkérpers.

2. Bei Tanks, die als Doppelwandtanks mit Va-
kuumisolierung gebaut sind, wenn die Sum-
me der Dicken der metallenen Auflenwand
und der des Tankkérpers der nach Absatz
6.8.2.1.18 festgelegten Wanddicke entspricht
und die Wanddicke des Tankkorpers selbst
die in Absatz 6.8.2.1.19 festgelegte Mindest-
wanddicke nicht unterschreitet.

3. Bei Tanks, die als Doppelwandtank mit einer
Feststoffzwischenschicht von mindestens
50 mm Dicke gebaut sind, wenn die Aulen-
wand eine Dicke von mindestens 0,5 mm hat,
wenn sie aus Baustahl®, und von mindestens
2 mm, wenn sie aus glasfaserverstarktem
Kunststoff besteht. Als Feststoffzwischen-
schicht darf Hartschaum verwendet werden
(mit einem Schlagabsorptionsvermégen wie
beispielsweise Polyurethanhartschaum).

4. Bei Tankkdrpern mit einer anderen Form als
unter 1. aufgefuihrt, wie insbesondere Koffer-
tankkorper, wenn sie rundum in der Mitte ih-
rer Héhe Uber mindestens 30 % ihrer Hohe
mit einem Schutz versehen sind, der so be-
messen ist, dass er ein spezifisches Arbeits-
aufnahmevermégen aufweist, das minde-
stens jenem einer Wand aus Baustahl® mit
einer Dicke von 5 mm (fir einen Durchmes-
ser des Tankkérpers von héchstens 1,80 m)
oder von 6 mm (fir einen Durchmesser des
Tankkérpers uber 1,80 m) gleichwertig ist.
Der Schutz muss auRen am Tankkdrper dau-
erhaft angebracht sein.

Der Schutz, auf den in Absatz 6.8.2.1.19 Bezug
genommen wird, kann bestehen aus

- einem vollig umschlieRenden baulichen Schutz,
wie einer geeigneten «Sandwich-Konstruktion»,
bei der der dufRere Schutz am Tankkorper befe-
stigt ist, oder

- einem den Tank véllig umschlieBenden Rah-
menwerk mit Ladngs- und Quertragern oder

- einem Doppelwandtank.

Wenn die Tanks als Doppelwandtank mit Vakuum-
isolierung gebaut sind, muss die Summe der
Wanddicken der metallenen Auflenwand und der
des Tankkérpers der nach Absatz 6.8.2.1.18 fest-
gelegten Mindestwanddicke entsprechen, wobei
die Wanddicke des Tankkorpers selbst die in Ab-
satz 6.8.2.1.19 festgelegte Mindestwanddicke nicht
unterschreiten darf.

Wenn die Tanks als Doppelwandtanks mit einer
Feststoffzwischenschicht von mindestens 50 mm
Dicke gebaut sind, muss die AuRenwand eine
Dicke von mindestens 0,5 mm haben, wenn sie
aus Baustahl® bestehen, und von mindestens
2 mm, wenn sie aus glasfaserverstarktem Kunst-
stoff bestehen. Als Feststoffzwischenschicht darf
Hartschaum verwendet werden, der ein Schlagab-
sorptionsvermdgen hat wie beispielsweise Polyur-
ethanhartschaum.



6.8.2.1.21

6.8.2.1.22

Diese Anforderung kann ohne weitere Pri-
fung des spezifischen Arbeitsaufnahmever-
mdgens als erfillt angesehen werden, wenn
der Schutz aus einem aufgeschweifdten Blech
gleichen Werkstoffs wie dem des Tankkor-
pers auf dem zu verstarkenden Abschnitt be-
steht, so dass die Mindestwanddicke des
Tankkorpers dem Absatz 6.8.2.1.18 ent-
spricht.

Dieser Schutz ist abh&ngig von den bei ei-
nem Unfall méglichen Beanspruchungen auf
Tankkérper aus Baustahl®), deren Béden und
Wande bei einem Durchmesser von hdéch-
stens 1,80 m eine Dicke von mindestens
5mm, oder bei einem Durchmesser Uber
1,80 m eine Dicke von mindestens 6 mm
aufweisen. Bei Verwendung eines anderen
Metalls erhalt man die gleichwertige Dicke
nach der Formel in Absatz 6.8.2.1.18.

Bei Aufsetztanks ist dieser Schutz nicht er-
forderlich, wenn sie allseits durch die Bord-
wande des Tragerfahrzeugs geschiitzt sind.

Die nach 6.8.2.1.14 a) bemessene Wanddicke der
Tankkorper, deren Fassungsraum nicht mehr als
5000 Liter betragt oder die in dichte Abteile mit
einem Fassungsraum von nicht mehr als
5000 Liter unterteilt sind, darf auf einen Wert ver-
ringert werden, der nicht kleiner sein darf als der
entsprechende, in der folgenden Tabelle angege-
bene Wert, vorausgesetzt, in Abschnitt 6.8.3 oder
6.8.4 wird nichts anderes vorgeschrieben:

Maximaler Fassungsraum | Mindestwand-
Krimmungs- des Tankkor- dicke (mm)
radius des pers oder Tank- | Baustahl

Tankkorper- kt‘)ré)erabteils
querschnitts (m”)

(m)

<2 <5,0 3
2-3 <35 3
>3 5aber<5 |4

Bei Verwendung eines anderen Metalls als Bau-
stahl® muss die Wanddicke nach der in Absatz
6.8.2.1.18 vorgesehenen Gleichwertigkeitsformel
bestimmt werden. Die Dicke der Trennwande und
Schwallwande darf in keinem Fall geringer sein als
die des Tankkérpers.

Schwallwande und Trennwénde mussen bis zu einer
Tiefe von mindestens 10 cm gewdlbt oder gerillt,
gerollt oder auf andere Weise verstarkt sein, um
eine gleichwertige Widerstandsfahigkeit zu erhalten.
Die Flache der Schwallwand muss mindestens 70 %
der Querschnittsflache des Tankkorpers betragen, in
dem sich die Schwallwand befindet.

(bleibt offen)

(bleibt offen)
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6.8.2.1.23

6.8.2.1.24

6.8.2.1.25

6.8.2.1.26

6.8.2.1.27

6.8.2.1.28

6.8-8

Ausfihrung und Prufung der Schweil3arbeiten

Die Befahigung der Hersteller fur die Ausfiihrung der SchweiRarbeiten muss durch die zustédndige Be-
hérde anerkannt sein. Die SchweiRarbeiten sind von gepriiften SchweiRern nach einem Schweilverfah-
ren durchzufiihren, dessen Eignung (einschlieBlich etwa erforderlicher Warmebehandlungen) durch
eine Verfahrenspriifung nachgewiesen wurde. Die zerstérungsfreien Prifungen sind mittels Ultraschall
oder Durchstrahlung vorzunehmen und missen die beanspruchungsgerechte Ausfiihrung der Schweifl3-
nahte bestatigen.

Abhangig von dem fir die Bestimmung der Wanddicke des Tankkdrpers nach Absatz 6.8.2.1.17 ver-
wendeten Wert fur den Koeffizienten A sind folgende Prufungen durchzufiihren:

A=0,8: die Schweinahte werden auf beiden Seiten soweit wie moglich visuell geprift und stichpro-
benweise einer zerstérungsfreien Prifung, unter besonderer Berlicksichtigung der Stol3stellen,
unterzogen;

. alle Langsnahte werden Uber ihre gesamte Lange, die Rundnéhte in einem Ausmald von 25 %
sowie die Schweilnéhte von grolReren Ausschnitten zerstérungsfrei gepruft, wobei alle Stol3-
stellen erfasst sein mussen. Die Schwei3néhte sind auf beiden Seiten soweit wie méglich visu-
ell zu prifen;

alle SchweiRnahte werden zerstérungsfrei und soweit wie moglich auf beiden Seiten visuell
gepruft. Ein Schweil3probestiick ist zu entnehmen.

Wenn die zustandige Behorde hinsichtlich der Qualitat der Schweif3néhte Bedenken hat, kann sie zu-
satzliche Priifungen anordnen.

Sonstige Vorschriften fir den Bau von Tankkérpern

Die Schutzauskleidung muss so ausgelegt sein, dass ihre Dichtheit gewahrt bleibt, wie immer auch die
Verformungen sein kénnen, die unter normalen Beférderungsbedingungen (Absatz 6.8.2.1.2) eintreten
kénnen.

Die Wérmeisolierung muss so ausgelegt sein, dass sie weder den leichten Zugang zu den Fuill- und
Entleerungseinrichtungen sowie zu den Sicherheitsventilen behindert, noch deren Funktion beeintrachtigt.

Wenn Tankkérper zur Beférderung flissiger Stoffe mit einem Flammpunkt bis héchstens 61 °C nicht
metallene Schutzauskleidungen (Innenbeschichtungen) haben, missen die Tankkorper und die
Schutzauskleidungen so ausgefiihrt sein, dass Zindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen
nicht eintreten kénnen.

Tanks zur Beforderung flissiger Stoffe mit einem
Flammpunkt bis héchstens 61 °C, entziindbarer
Gase sowie von UN 1361 Kohle oder UN 1361
RuR3 der Verpackungsgruppe Il missen eine gute
elektrische Verbindung mit dem Fahrgestell auf-
weisen. Jeder Metallkontakt, der eine elektroche-
mische Korrosion hervorrufen kann, muss vermie-
den werden. Die Tanks missen zumindest mit
einem Erdungsanschluss versehen sein, der deut-

lich durch das Symbol fiur Erdung «4?» kenntlich
gemacht ist und eine elektrische Verbindungslei-
tung/Potentialausgleichsleitung aufnehmen kann.

Schutz der Einrichtungen auf der Oberseite

Die Einrichtungen und Ausristungsteile auf der
Oberseite des Tanks missen gegen Beschadigung
bei einem eventuellen Uberrollen geschitzt sein.
Dieser Schutz kann aus Verstarkungsreifen,
Schutzkappen oder aus quer oder langs angeord-
neten Konstruktionselementen bestehen, die so
angebracht sein missen, dass sie einen wirksa-
men Schutz bieten.

Alle Teile von Tankcontainern zur Beftérderung
flissiger Stoffe mit einem Flammpunkt bis héch-
stens 61 °C, entzindbarer Gase sowie von
UN 1361 Kohle oder UN 1361 RuB der Verpak-
kungsgruppe Il missen elektrisch geerdet werden
kénnen. Jeder Metallkontakt, der zu elektrochemi-
scher Korrosion fiihrt, muss vermieden werden.



6.8.2.2

6.8.2.2.1

6.8.2.2.2

Ausristung

Fur die Herstellung von Bedienungsausriistungen und baulichen Ausriistungen dirfen auch geeignete
nicht metallene Werkstoffe verwendet werden.

Die Ausriistungsteile sind so anzubringen, dass sie wahrend der Beférderung und Handhabung gegen
LosreiRen oder Beschadigung gesichert sind. Sie missen die gleiche Sicherheit gewéhrleisten wie die
Tankkorper und missen

- mit den befdrderten Gultern vertraglich sein;
- den Bestimmungen des Absatzes 6.8.2.1.1 entsprechen.

Um eine moglichst geringe Zahl von Offnungen im
Tankkorper sind moglichst viele Einrichtungen
anzuordnen.

Die Dichtheit der Bedienungsausristung muss
auch beim Umkippen des Tankcontainers ge-
wabhrleistet sein.

Die Bedienungsausriistung einschlie3lich der Dek-
kel der Untersuchungsoffnungen muss auch beim
Umkippen des Tanks trotz der bei einem Aufprall
insbesondere durch Beschleunigungen und dyna-
mische Dricke des Inhalts auftretenden Krafte
dicht bleiben. Geringfugiges Austreten des Inhalts
auf Grund des wahrend des Aufpralls entstehen-
den Druck-Spitzenwertes ist jedoch zuléssig.

Die Dichtungen mussen aus einem Werkstoff gefertigt sein, der mit dem beférderten Stoff vertraglich ist;
sie missen ersetzt werden, sobald ihre Wirksamkeit, z.B. durch Alterung, beeintrachtigt ist.

Die Dichtungen, welche die Dichtheit der Einrichtungen gewahrleisten, die bei normaler Verwendung
des Tanks betétigt werden, missen so beschaffen und angeordnet sein, dass sie durch die Betatigung
der Einrichtung, zu der sie gehéren, in keiner Weise beschadigt werden.

Jede Bodenéffnung fiir das Befiillen oder Entleeren von Tanks zur Beférderung bestimmter Stoffe, die in
Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 12 mit einer Tankcodierung gekennzeichnet sind, die im dritten Teil ein «A»
enthélt (siehe Absatz 4.3.4.1.1), muss mit mindestens zwei hintereinanderliegenden, voneinander un-
abhéangigen Verschliussen, bestehend aus

- einer aulleren Absperreinrichtung mit einem Stutzen aus verformungsféahigem metallenen Werkstoff
und

- aus einer Verschlusseinrichtung am Ende jedes Stutzens als Schraubkappe, Blindflansch oder einer
gleichwertigen Einrichtung

versehen sein.

Jede Bodenoffnung fir das Befiillen oder Entleeren von Tanks zur Beférderung bestimmter Stoffe, die in
Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 12 mit einer Tankcodierung gekennzeichnet sind, die im dritten Teil ein «B»
enthdlt (siehe Abséatze 4.3.3.1.1 und 4.3.4.1.1), muss mit mindestens drei hintereinanderliegenden, von-
einander unabhéangigen Verschliissen, bestehend aus

- einer inneren Absperreinrichtung, d.h. einer Absperreinrichtung innerhalb des Tankkoérpers oder in-
nerhalb eines geschweildten Flansches oder dessen Gegenflansches,

- einer &uBeren Absperreinrichtung oder einer gleichwertigen Einrichtung®,

die am Ende jedes Stutzens angebracht ist, und die so nahe wie mdglich am Tankkdrper ange-

bracht ist, und

- aus einer Verschlusseinrichtung am Ende jedes Stutzens als Schraubkappe, Blindflansch oder einer
gleichwertigen Einrichtung

versehen sein.

Bei Tanks zur Befoérderung bestimmter kristallisierbarer oder sehr dickfliissiger Stoffe sowie bei Tankkdrpern,
die mit Ebonit oder einem thermoplastischen Material ausgekleidet sind, darf jedoch die innere Absperr-
einrichtung durch eine aul3ere Absperreinrichtung, die einen zuséatzlichen Schutz aufweist, ersetzt sein.

Die innere Absperreinrichtung muss entweder von oben oder von unten her betatigt werden kénnen. In
beiden Fallen muss die Stellung - offen oder geschlossen — der inneren Absperreinrichtung, wenn mdg-
lich vom Boden aus, kontrollierbar sein. Die Betatigungselemente der inneren Absperreinrichtung mis-
sen so beschaffen sein, dass jegliches ungewollte Offnen infolge StoRes oder einer unabsichtlichen
Handlung ausgeschlossen ist.

5)

Bei Tankcontainern mit einem Fassungsraum von weniger als 1 m? darf diese Einrichtung durch einen
Blindflansch ersetzt werden.
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Im Falle einer Beschadigung des auf3eren Betatigungselementes muss der innere Verschluss wirksam
bleiben.

Um jeglichen Verlust des Inhalts im Falle der Beschadigung der auf3eren Einrichtungen (Rohrstutzen,
seitliche Verschlusseinrichtungen) zu vermeiden, missen die innere Absperreinrichtung und ihr Sitz so
beschaffen oder geschitzt sein, dass sie unter dem Einfluss auRerer Beanspruchungen nicht abgeris-
sen werden koénnen. Die Full- und Entleerungseinrichtungen (einschlie3lich Flansche und Schraubver-
schliisse) sowie eventuelle Schutzkappen miissen gegen ungewolltes Offnen gesichert sein.

Die Stellung und/oder die Schlie3richtung der Ventile muss klar ersichtlich sein.

Alle Offnungen von Tanks zur Beférderung bestimmter Stoffe, die in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 12 mit
einer Tankcodierung gekennzeichnet sind, die im dritten Teil ein «C» oder «D» enthélt (siehe Abséatze
4.3.3.1.1 und 4.3.4.1.1), missen sich oberhalb des Fliissigkeitsspiegels befinden. Diese Tanks diirfen
unterhalb des Flussigkeitsspiegels weder Rohrdurchgédnge noch Rohransétze haben. Fir Tanks, die
durch eine Tankcodierung gekennzeichnet sind, die im dritten Teil ein «C» enthalt, sind jedoch Reini-
gungsoéffnungen (Handlécher) zugelassen. Diese Offnung muss durch einen dichtschlieRenden Flansch
verschlossen werden kénnen, dessen Bauart von der zustandigen Behdrde oder einer von ihr be-
stimmten Stelle zugelassen sein muss.

6.8.2.2.3 Sofern in Abschnitt 6.8.4 nichts anderes bestimmt ist, dirfen Tanks Ventile zur Vermeidung eines un-
zulassigen Unterdrucks im Inneren des Tankkdrpers ohne zwischengeschaltete Berstscheibe haben.

6.8.2.2.4 Der Tankkorper oder jedes seiner Abteile muss mit einer Offnung versehen sein, die groR genug ist, um
die innere Untersuchung zu ermdglichen.

6.8.2.2.5 (bleibt offen)

6.8.2.2.6 Tanks zur Beforderung von flissigen Stoffen mit einem Dampfdruck bei 50 °C bis 110 kPa (1,1 bar)
(absolut) missen entweder eine Luftungseinrichtung und eine Sicherung gegen Auslaufen des Tankin-
halts beim Umstiirzen haben oder dem Absatz 6.8.2.2.7 oder 6.8.2.2.8 entsprechen.

6.8.2.2.7 Tanks zur Beforderung von flissigen Stoffen mit einem Dampfdruck bei 50 °C von mehr als 110 kPa bis
175 kPa (1,1 bar bis 1,75 bar) (absolut) missen entweder ein Sicherheitsventil haben, das auf minde-
stens 150 kPa (1,5 bar) (Uberdruck) eingestellt ist und sich spatestens bei einem Druck, der dem Priif-
druck entspricht, vollsténdig 6ffnet, oder dem Absatz 6.8.2.2.8 entsprechen.

6.8.2.2.8 Tanks zur Beforderung von flussigen Stoffen mit einem Dampfdruck bei 50 °C von mehr als 175 kPa bis
300 kPa (1,75 bar bis 3 bar) (absolut) miissen entweder ein Sicherheitsventil haben, das auf minde-
stens 300 kPa (3 bar) (Uberdruck) eingestellt ist und sich spétestens bei einem Druck, der dem Priif-
druck entspricht, vollstandig 6ffnet, oder luftdicht verschlossen sein®).

6.8.2.2.9 Bewegliche Teile, z.B. Deckel, Verschlussteile usw., die mit Tankkérpern aus Aluminium zur Beférde-
rung entzindbarer flissiger Stoffe mit einem Flammpunkt bis héchstens 61 °C und entziindbarer Gase
in schlagende oder reibende Beriihrung kommen kdnnen, diirfen nicht aus ungeschiitztem, rostendem
Stahl gefertigt sein.

6.8.2.3 Zulassung des Baumusters

6.8.2.3.1 Fir jedes neue Baumuster eines Tankfahrzeugs, eines Aufsetztanks, eines Tankcontainers, eines
Tankwechselaufbaus (Tankwechselbehélters), eines Batterie-Fahrzeugs oder eines MEGC ist durch die
zustandige Behorde oder eine von ihr bestimmte Stelle eine Bescheinigung dariiber auszustellen, dass
das von ihr geprifte Baumuster einschlie3lich der Befestigungseinrichtungen fiir den beabsichtigten
Zweck geeignet ist und dass die Bauvorschriften nach Unterabschnitt 6.8.2.1, die Ausriistungsvor-
schriften nach Unterabschnitt Fehler! Kein giiltiges Resultat fir Tabelle. und die Sondervorschriften
fur die beférderten Stoffe eingehalten sind.

In dieser Bescheinigung sind anzugeben:
- die Prufergebnisse,
- eine Zulassungsnummer fir das Baumuster,
Die Zulassungsnummer besteht aus dem Unter-

scheidungszeichen” des Staates, in dem die Zu-
lassung erfolgte, und einer Registriernummer.

6 Wegen der Begriffsbestimmung fiir luftdicht verschlossener Tank siehe Abschnitt 1.2.1.

7 Das im Wiener Ubereinkommen iiber den StraRenverkehr (1968) vorgesehene Unterscheidungszei-
chen fir Kraftfahrzeuge im internationalen Verkehr.
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6.8.2.3.2

6.8.2.4

6.8.2.4.1

6.8.2.4.2

- die Tankcodierung gemaR Absatz 4.3.3.1.1 oder 4.3.4.1.1,

- die fir das Baumuster zutreffenden Sondervorschriften flir den Bau (TC) und die Ausristung (TE) des
Abschnitts 6.8.4,

- soweit erforderlich, die fir den Tank zugelassenen Stoffe und/oder Gruppen von Stoffen.

Diese missen mit ihrer chemischen Bezeichnung oder mit der entsprechenden Sammelbezeichnung
(siehe Unterabschnitt 2.1.1.2) sowie mit der Klasse, dem Klassifizierungscode und der Verpackungs-
gruppe angegeben werden.

Mit Ausnahme der Stoffe der Klasse 2 sowie mit Ausnahme der in Absatz 4.3.4.1.3 aufgefiihrten
Stoffe ist die Angabe der zugelassenen Stoffe in der Bescheinigung nicht erforderlich. In diesem Fall
sind die auf der Grundlage der Angabe der Tankcodierung zugelassenen Stoffgruppen im rationali-
sierten Ansatz des Absatzes 4.3.4.1.2 unter Berlicksichtigung der zutreffenden Sondervorschriften
zur Beftrderung zugelassen.

Die in der Bescheinigung genannten Stoffe bzw. die nach dem rationalisierten Ansatz zugelassenen
Stoffgruppen missen grundsatzlich mit den Eigenschaften des Tanks vertraglich sein. In die Bescheini-
gung ist ein Vorbehalt aufzunehmen, falls dies bei der Zulassung des Baumusters nicht abschlieRend
gepruft werden konnte.

Werden die Tanks, Batterie-Fahrzeuge oder MEGC ohne Anderung in Serie gefertigt oder nachgebaut,
gilt diese Zulassung auch fiur die in Serie gefertigten oder nachgebauten Tanks, Batterie-Fahrzeuge
oder MEGC.

Eine Baumusterzulassung kann jedoch fir die Zulassung von Tanks mit begrenzten Abweichungen in
der Auslegung dienen, die entweder die Belastungen und Beanspruchungen der Tanks verringern (z.B.
verringerter Druck, verringerte Masse, verringertes Volumen) oder die Sicherheit des Aufbaus erhéhen
(z.B. erhéhte Wanddicke des Tankkdrpers, mehr Schwallwénde, verringerter Durchmesser der Offnun-
gen). Diese begrenzten Abweichungen miissen in der Bescheinigung tber die Baumusterzulassung
deutlich beschrieben werden.

Prifungen

Die Tankkoérper und ihre Ausriistungsteile sind entweder zusammen oder getrennt erstmalig vor Inbe-
triebnahme zu prufen. Diese Prifung umfasst:

- eine Priifung der Ubereinstimmung mit dem zugelassenen Baumuster,
- eine Bauprifung®,
- eine Prifung des inneren und auflieren Zustandes,

- eine Wasserdruckpriifung® mit dem Priifdruck, der auf dem in Absatz 6.8.2.5.1 vorgeschriebenen
Tankschild angegeben ist, sowie

- eine Funktionsprifung der Ausriistungsteile.

Die Wasserdruckpriifung muss fiir den gesamten
Tankkorper mit dem in Abschnitt 6.8.4 d) Bem.
vorgesehenen Prifdruck durchgefihrt werden und
aulRerdem fiur jedes Abteil von unterteilten Tank-
koérpern mit einem Druck, der mindestens das
1,3fache des hochsten Betriebsdrucks betragt.

Die Wasserdruckprifung ist vor dem Anbringen einer eventuell notwendigen Warmeisolierung durch-
zufiihren. Wenn die Tankkorper und ihre Ausristungsteile getrennt geprift werden, missen sie zusam-
men einer Dichtheitsprifung gemaf Absatz 6.8.2.4.3 unterzogen werden.

Die Dichtheitsprifung ist flr jedes Abteil unterteilter Tankkdrper gesondert durchzufiihren.

Die Tankkérper und ihre Ausristungsteile sind innerhalb vorgesehener Fristen wiederkehrenden Pri-
fungen zu unterziehen. Die wiederkehrenden Priifungen umfassen die Prifung des inneren und &uf3e-
ren Zustandes sowie im allgemeinen eine Wasserdruckpriifung®. Ummantelungen zur Warmeisolierung
oder andere Isolierungen sind nur soweit zu entfernen, wie es fir die sichere Beurteilung des Tankkor-
pers erforderlich ist.

8)

9)

Die Bauprifung umfasst bei Tankkdrpern mit einem Mindestprifdruck von 1 MPa (10 bar) auch die
Prifung von Schweil3probestiicken - Arbeitsproben — gemafl Absatz 6.8.2.1.23 und nach den
Prufverfahren des Abschnitts 6.8.5.

In Sonderféllen darf die Wasserdruckpriufung mit Zustimmung des behérdlich anerkannten Sachver-

standigen durch eine Prifung mit einer anderen Flussigkeit oder mit einem Gas ersetzt werden, wenn
dieses Vorgehen nicht geféhrlich ist.
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6.8.2.4.3

6.8.2.4.4

6.8.2.4.5

6.8.2.5

6.8.2.5.1

Die Wasserdruckprifung muss fiir den gesamten
Tankkorper mit dem in Abschnitt 6.8.4 d) Bem.
vorgesehenen Priifdruck durchgefuhrt werden und
aulRerdem fur jedes Abteil von unterteilten Tank-
koérpern mit einem Druck, der mindestens das
1,3fache des hdchsten Betriebsdrucks betragt.

Bei Tanks zur Beférderung pulverférmiger oder kérniger Stoffe durfen mit Zustimmung des behérdlich
anerkannten Sachverstandigen die wiederkehrenden Wasserdruckpriifungen entfallen und durch Dicht-
heitsprifungen gemaf Absatz 6.8.2.4.3 ersetzt werden.

Die maximalen Fristen fur die wiederkehrenden Priifungen betragen

sechs Jahre. funf Jahre.

Spatestens alle drei Jahre Spatestens alle zweieinhalb Jahre

ist zusatzlich eine Dichtheitsprifung des Tankkdrpers mit der Ausriistung sowie eine Funktionsprifung
samtlicher Ausristungsteile vorzunehmen.

Der Tank ist dabei einem effektiven inneren Druclg zu unterwerfen, der gleich hoch ist wie der héchste
Betriebsdruck, aber mindestens 20 kPa (0,2 bar) (Uberdruck) betragen muss.

Bei Tanks mit Liftungseinrichtungen und einer Sicherung gegen Auslaufen des Tankinhalts beim Um-
stirzen ist der Druck bei der Dichtheitspriifung gleich dem statischen Druck des Fullgutes.

Die Dichtheitsprifung ist flr jedes Abteil unterteilter Tankkdrper gesondert durchzufiihren.

Wenn die Sicherheit des Tanks oder seiner Ausriistungen durch Ausbesserung, Umbau oder Unfall
beeintrachtigt sein kdnnte, so ist eine auerordentliche Prifung durchzufiihren.

Die Prifungen nach den Absatzen 6.8.2.4.1 bis 6.8.2.4.4 sind durch den behérdlich anerkannten Sach-
verstandigen durchzufiihren. Uber die Priifungen sind Bescheinigungen auszustellen. In diesen Be-
scheinigungen ist ein Hinweis auf das Verzeichnis der in diesem Tank zur Beférderung zugelassenen
Stoffe oder auf die Tankcodierung geman Unterabschnitt 6.8.2.3 aufzunehmen.

Kennzeichnung

An jedem Tank muss fur Kontrollzwecke ein Schild aus nicht korrodierendem Metall dauerhaft an einer
leicht zugénglichen Stelle befestigt sein. Auf diesem Schild missen mindestens die nachstehend auf-
gefiihrten Angaben eingepragt oder in einem &ahnlichen Verfahren angebracht sein. Diese Angaben
durfen unmittelbar auf den Wénden des Tankkoérpers angebracht sein, wenn diese so verstéarkt sind,
dass die Widerstandsfahigkeit des Tankkorpers nicht beeintrachtigt wird:

- Zulassungsnummer;

- Name oder Zeichen des Herstellers;

- Seriennummer des Herstellers;

- Baujahr;

- Prifdruck (Uberdruck)!®;

- Fassungsraum, bei unterteilten Tankkorpern Fassungsraum jedes Abteils!?);

- Berechnungstemperatur (nur erforderlich bei Berechnungstemperaturen tber + 50 °C oder unter
- 20 °C)10;

- Datum (Monat, Jahr) der erstmaligen und der zuletzt durchgefiihrten wiederkehrenden Priifung nach
den Abséatzen 6.8.2.4.1 und 6.8.2.4.2;

- Stempel des Sachverstandigen, der die Prifung vorgenommen hat;

- Werkstoff des Tankkdrpers und Verweis auf Werkstoffnormen, soweit vorhanden, und gegebenen-
falls Werkstoff der Schutzauskleidung;
- Profdruck fir den gesamten Tankkdrper und
Prifdruck je Abteil in MPa oder bar (Uberdruck),
wenn der Druck je Abteil geringer ist als der auf
den Tankkorper wirkende Druck.

An Tanks, die mit Druck gefillt oder entleert werden, ist auRerdem der hichstzulassige Betriebsdruck®)
anzugeben.
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6.8.2.5.2

6.8.2.6

6.8.2.7

6.8.3
6.8.3.1

6.8.3.1.1

6.8.3.1.2

6.8.3.1.3

6.8.3.1.4

6.8.3.1.5

Folgende Angaben missen auf dem Tankfahrzeug | Folgende Angaben missen auf dem Tankcontai-

selbst oder auf einer Tafel angegeben sein: ner selbst oder auf einer Tafel angegeben sein:
- Name des Eigentiimers oder Betreibers; - Name des Eigentiimers und des Betreibers;
- Leermasse'®; - Fassungsraum des Tankkérpers'?);

- héchstzuldssige Gesamtmasse'©). - Eigenmasse'?;

Diese Angaben sind nicht erforderlich bei einem |- héchstzuldssige Gesamtmasse’®);

Tragerfahrzeug fur Aufsetztanks. - offizielle Benennung fir die Beférderung des
beforderten Stoffes 1",

- Tankcodierung gemaf Absatz 4.3.4.1.1.

Anforderungen an Tanks, die nach Normen ausgelegt, gebaut und gepriift sind
(bleibt offen)
Anforderungen an Tanks, die nicht nach Normen ausgelegt, gebaut und gepriift sind

Tanks, die nicht nach den in Unterabschnitt 6.8.2.6 aufgefiihrten Normen ausgelegt, gebaut und gepruft
sind, miissen nach den Vorschriften eines von der zustédndigen Behérde anerkannten technischen Re-
gelwerkes ausgelegt, gebaut und gepriift sein. Die Mindestanforderungen des Abschnitts 6.8.2 missen
jedoch erfillt sein.

Sondervorschriften fiir die Klasse 2
Bau von Tankkérpern

Tankkorper fir verdichtete, verfliissigte oder unter Druck geléste Gase miissen aus Stahl hergestellt
sein.

Bei nahtlosen Tankkérpern darf in Abweichung von Absatz 6.8.2.1.12 die Mindestbruchdehnung 14 %

betragen und die Spannung ¢ darf die nachstehend im Verhaltnis zum Werkstoff festgesetzten Grenzen

nicht Uberschreiten:

a) Wenn das Verhaltnis Re/Rm (garantierte Mindestwerte nach der Warmebehandlung) gréfer als 0,66
und héchstens 0,85 ist: 6 < 0,75 Re.

b) Wenn das Verhaltnis Re/Rm (garantierte Mindestwerte nach der Warmebehandlung) groRer als 0,85
ist. < 0,5 Rm.

Die Vorschriften des Abschnitts 6.8.5 gelten fiir die Werkstoffe und den Bau geschweildter Tankkdrper.
(bleibt offen)
Bau von Batterie-Fahrzeugen und MEGC

Flaschen, GroRflaschen, Druckfasser und Flaschenbiindel, die Elemente eines Batterie-Fahrzeugs oder
MEGC sind, mussen gemal Kapitel 6.2 gebaut sein.

Bem. 1. Flaschenbiindel, die nicht Elemente eines Batterie-Fahrzeugs oder MEGC sind, unterliegen
den Vorschriften des Kapitels 6.2.

2. Tanks, die Elemente eines Batterie-Fahrzeugs oder MEGC sind, miissen gemafR Unterab-
schnitten 6.8.2.1 und 6.8.3.1 gebaut sein.

3. Aufsetztanks'® gelten nicht als Elemente eines Batterie-Fahrzeugs oder MEGC.

Die Elemente und ihre Befestigungseinrichtungen missen unter der héchstzuldssigen Masse der Fiil-
lung die in Absatz 6.8.2.1.2 definierten Krafte aufnehmen kdnnen. Unter Wirkung jeder dieser Krafte
darf die Spannung an dem am stérksten beanspruchten Punkt des Elements und seiner Befestigungs-
einrichtungen fir Flaschen, GroRflaschen, Druckfasser und Flaschenbiindel den in Unterabschnitt
6.2.3.1 definierten Wert und fir Tanks den in Absatz 6.8.2.1.16 definierten Wert ¢ nicht Giberschreiten.

) Die offizielle Benennung fiir die Beférderung darf durch eine Sammelbezeichnung ersetzt werden,
welche die Stoffe, die von dhnlicher Beschaffenheit und in gleicher Weise vertraglich mit den Eigen-
schaften des Tanks sind, gruppiert.

12) Wegen der Begriffsbestimmung fir Aufsetztanks siehe Abschnitt 1.2.1.
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6.8.3.2

6.8.3.2.1

6.8.3.2.2

6.8.3.2.3

6.8.3.2.4

6.8.3.2.5

6.8.3.2.6

6.8.3.2.7

6.8.3.2.8

6.8.3.2.9

6.8.3.2.10

6.8.3.2.11

6.8.3.2.12

6.8.3.2.13

6.8-14

Ausristung

Die Auslaufstutzen der Tanks mussen durch Blindflansche oder gleich wirksame Einrichtungen ver-
schlossen werden kénnen. Diese Blindflansche oder gleich wirksamen Einrichtungen dirfen bei Tanks
fur tiefgekuhlt verflissigte Gase mit Entlastungsbohrungen von héchstens 1,5 mm Durchmesser ver-
sehen sein.

Tankkorper fiir verflussigte Gase diirfen auRer mit Offnungen nach den Absétzen 6.8.2.2.2 und 6.8.2.2.4
gegebenenfalls mit Offnungen fiir Fliissigkeitsstandanzeiger, Thermometer, Manometer und Bohrungen
fur die Entliftung, die fir den Betrieb und die Sicherheit notwendig sind, versehen sein.

Die Offnungen fiir das Fullen und Entleeren der Tanks

mit einem Fassungsraum tber 1 m?®

fur verflissigte entziindbare und/oder giftige Gase miissen mit einer innenliegenden schnellschlieBen-
den Absperreinrichtung versehen sein, die sich bei einem ungewollten Verschieben des Tanks oder
einem Brand automatisch schlief3t. Das SchlieBen dieser Einrichtung muss auch aus sicherer Entfer-
nung ausgeltst werden kdnnen.

Mit Ausnahme der ”Offnungen fur die Sicherheitsventile und verschlossenen Entliftungsbohrungen mis-
sen alle anderen Offnungen der Tanks fiir verflissigte entzindbare und/oder giftige Gase mit einem
Nenndurchmesser von mehr als 1,5 mm mit einer inneren Absperreinrichtung versehen sein.

Abweichend von den Vorschriften der Absatze 6.8.2.2.2, 6.8.3.2.3 und 6.8.3.2.4 durfen Tanks fur tiefge-
kiihlt verflissigte Gase mit aul3eren anstatt innenliegenden Absperreinrichtungen versehen sein, wenn
diese durch einen Schutz gegen &uf3ere Beschadigung, der mindestens dieselbe Sicherheit wie die
Wand des Tankkdorpers bietet, gesichert ist.

Sind die Tanks mit Flissigkeitsstandanzeigern ausgeriistet, die mit dem beférderten Stoff direkt in Be-
rihrung stehen, so dirfen diese Flissigkeitsstandanzeiger nicht aus durchsichtigen Werkstoffen beste-
hen. Sind Thermometer vorhanden, so dirfen diese nicht unmittelbar durch den Tankkérper in das Gas
oder die Flussigkeit eingefiihrt werden.

Die obenliegenden Offnungen firr das Fiillen und Entleeren der Tanks miissen zusétzlich zu den Be-
stimmungen des Absatzes 6.8.3.2.3 mit einer zweiten au3eren Absperreinrichtung versehen sein. Diese
muss durch einen Blindflansch oder eine gleich wirksame Einrichtung verschlossen werden kénnen.

Sicherheitsventile miissen den Vorschriften der Absétze 6.8.3.2.9 bis 6.8.3.2.12 entsprechen.

Tanks fir verdichtete, verflissigte oder unter Druck geloste Gase dirfen mit héchstens zwei Sicher-
heitsventilen versehen sein; die Summe der gesamten freien Durchgangsquerschnitte am Ventilsitz
muss mindestens 20 cm? fiir je 30 m3 oder Teile von 30 m3 Fassungsraum des Tankkorpers betragen.
Die Ventile mussen sich bei einem Druck, der das 0,9- bis 1,0-fache des Prufdruckes des Tanks betragt,
automatisch 6ffnen. Sie missen ferner so gebaut sein, dass sie der dynamischen Beanspruchung,
einschliellich dem Anprall der Flussigkeit, standhalten. Die Verwendung von gewichtsbelasteten Venti-
len ist untersagt.

Die Vorschriften des Absatzes 6.8.3.2.9 verbieten nicht das Anbringen von Sicherheitsventilen an
Tanks, die fir die Seebeférderung bestimmt sind und dem IMDG-Code entsprechen.

Tanks fur tiefgekihlt verflissigte Gase missen mit zwei voneinander unabhangigen Sicherheitsventilen
versehen sein, von denen jedes so zu bemessen ist, dass es die im normalen Betrieb durch Verdamp-
fung entstehenden Gase abfiihren kann, ohne dass der Druck den auf dem Tank angegebenen Be-
triebsdruck um mehr als 10 % Ubersteigt.

Eines der beiden Sicherheitsventile darf durch eine Berstscheibe ersetzt werden, die beim Prifdruck
aufreilen muss.

Sicherheitsventil und Berstscheibe miissen beim Zusammenbruch des Vakuums bei Doppelmanteltanks
oder bei einer Beschadigung von 20 % der Isolierung von einwandigen Tanks einen Ausstrémungs-
querschnitt freigeben, der eine Drucksteigerung im Tank tUber den Prufdruck hinaus verhindert.

Die Sicherheitsventile der Tanks flr tiefgekuhlt verflissigte Gase missen sich bei dem auf dem Tank
angegebenen Betriebsdruck 6ffnen. Sie missen so gebaut sein, dass sie auch bei ihrer tiefsten Be-
triebstemperatur einwandfrei arbeiten. Die sichere Arbeitsweise bei dieser Temperatur ist durch die
Prufung des einzelnen Ventils oder durch eine Baumusterpriifung festzustellen und nachzuweisen.

Die Ventile von rollbaren Aufsetztanks missen mit | (bleibt offen)
Schutzkappen versehen sein.



6.8.3.2.14

6.8.3.2.15

6.8.3.2.16

6.8.3.2.17

6.8.3.2.18

6.8.3.2.19

6.8.3.2.20

6.8.3.2.21

6.8.3.2.22

6.8.3.2.23

Warmeisolierung

Wenn die Tanks fur verflissigte Gase mit einer Warmeisolierung versehen sind, muss diese

- entweder aus einem Sonnenschutz, der mindestens das obere Drittel, aber hochstens die obere
Halfte der Tankoberflache bedeckt und von dieser durch eine Luftschicht von mindestens 4 cm ge-
trennt ist,

- oder aus einer vollstandigen Umhullung von geniigender Dicke aus isolierenden Stoffen
bestehen.

Tanks fur tiefgekuhlt verflissigte Gase mussen warmeisoliert sein. Diese Warmeisolierung muss durch
eine vollstandige Umhillung gesichert sein. Ist der Raum zwischen Tankkdrper und Umhdiillung luftleer
(Vakuumisolierung), muss rechnerisch nachgewiesen werden, dass die Schutzumhillung einem &auf3e-
ren Druck von mindestens 100 kPa (1 bar) (Uberdruck) ohne Verformung standhélt. Abweichend von
der Begriffsbestimmung fiir Berechnungsdruck in Abschnitt 1.2.1 dirfen bei dieser Berechnung &uf3ere
und innere Verstarkungen berlcksichtigt werden. Wenn die Umhillung gasdicht schlief3t, muss durch
eine Einrichtung verhindert werden, dass in der Isolierschicht bei Undichtheiten am Tankkorper oder an
dessen Ausriistungsteilen ein gefahrlicher Druck entsteht. Diese Einrichtung muss das Eindringen von
Feuchtigkeit in die Isolierschicht verhindern.

Bei Tanks fur verflissigte Gase mit einer Siedetemperatur bei Atmosphéarendruck unter - 182 °C durfen
weder die Warmeisolierung noch die Einrichtungen zur Befestigung der Tankcontainer bzw. die Befesti-
gungselemente des Tanks brennbare Stoffe enthalten.

Die Befestigungselemente der Tanks mit Vakuumisolierung dirfen mit Zustimmung der zustandigen
Behorde zwischen Tankkorper und Umhillung Kunststoffe enthalten.

Abweichend von Absatz 6.8.2.2.4 miissen Tankkérper fur die Beforderung tiefgekuhlt verflissigter Gase
nicht mit einer Untersuchungséffnung versehen sein.

Ausriistung von Batterie-Fahrzeugen und MEGC

Das Sammelrohrsystem muss fiir den Betrieb im Temperaturbereich von — 20 °C bis + 50 °C ausgelegt
sein.

Das Sammelrohrsystem muss so ausgelegt, gebaut und montiert sein, dass die Gefahr der Beschadi-
gung infolge thermischer Ausdehnung und Schrumpfung, mechanischer Erschiitterungen oder Vibratio-
nen vermieden wird. Alle Rohrleitungen missen aus einem geeigneten Werkstoff aus Metall sein. So-
weit moglich missen die Rohrleitungsverbindungen geschweif3t sein.

Verbindungen von Kupferrohrleitungen miissen hartgeldtet sein oder durch eine metallene Verbindung
gleicher Festigkeit hergestellt sein. Der Schmelzpunkt von hartgeltteten Werkstoffen darf nicht niedriger
als 525 °C sein. Die Verbindungen dirfen die Festigkeit der Rohrleitungen nicht vermindern, wie dies
bei Schraubverbindungen der Fall sein kann.

Mit Ausnahme fur UN 1001 Acetylen, gel6st, darf die zuldssige Spannung ¢ des Sammelrohrsystems
beim Prifdruck der GefalRe 75 % der garantierten Streckgrenze des Werkstoffes nicht iberschreiten.

Die erforderliche Wanddicke des Sammelrohrsystems fir UN 1001 Acetylen, geldst, ist nach aner-
kannten Regeln der Technik zu berechnen.

Bem. Wegen der Streckgrenze siehe Absatz 6.8.2.1.11.

Die grundlegenden Bestimmungen dieses Absatzes gelten bei Anwendung nachstehender Normen als
erfillt:

(bleibt offen)

Abweichend von den Vorschriften der Absatze 6.8.3.2.3, 6.8.3.2.4 und 6.8.3.2.7 dirfen bei Flaschen,
Grof3flaschen, Druckfassern und Flaschenbiindeln, die ein Batterie-Fahrzeug oder einen MEGC bilden,
die geforderten Absperreinrichtungen auch innerhalb des Sammelrohrsystems eingebaut sein.

Hat ein Element ein Sicherheitsventil und befinden sich zwischen den Elementen Absperreinrichtungen,
so muss jedes Element mit einem solchen versehen sein.

Die Fill- und Entleerungseinrichtungen dirfen an einem Sammelrohr angebracht sein.
Alle Elemente einschlief3lich aller einzelnen Flaschen eines Flaschenbiindels, die zur Beférderung von

giftigen Gasen vorgesehen sind, missen durch ein Verschlussventil voneinander getrennt werden kén-
nen.
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6.8.3.2.24

6.8.3.2.25

6.8.3.2.26

6.8.3.3

6.8.3.4

6.8.3.4.1

6.8.3.4.2

6.8.3.4.3

6.8.3.4.4

6.8.3.4.5

6.8.3.4.6

6.8.3.4.7

6.8.3.4.8

6.8.3.4.9

6.8-16

Batterie-Fahrzeuge oder MEGC, die zur Beférderung von giftigen Gasen vorgesehen sind, diirfen keine
Sicherheitsventile haben, es sei denn, vor diesen ist eine Berstscheibe angebracht. In diesem Fall muss
die Anordnung der Berstscheibe und des Sicherheitsventils den Anforderungen der zustandigen Behor-
de entsprechen.

Die Vorschriften des Absatzes 6.8.3.2.24 verbieten nicht das Anbringen von Sicherheitsventilen an
Batterie-Fahrzeugen oder MEGC, die firr die Seebeférderung bestimmt sind und dem IMDG-Code ent-
sprechen.

Gefal3e, die Elemente eines Batterie-Fahrzeugs oder MEGC zur Befdrderung entziindbarer Gase sind,
missen in Gruppen von héchstens 5000 Litern zusammengefasst werden, die durch ein Verschluss-
ventil voneinander getrennt werden kénnen.

Die Elemente eines Batterie-Fahrzeugs oder eines MEGC zur Beférderung entziindbarer Gase mussen,
sofern sie aus Tanks nach diesem Kapitel bestehen, durch ein Verschlussventil voneinander getrennt
werden kénnen.

Zulassung des Baumusters
Keine Sondervorschriften.
Prifungen

Die Werkstoffe jedes geschweif3ten Tankkdrpers, mit Ausnahme der Flaschen, Grof¥flaschen und
Druckfasser sowie der Flaschen als Teil von Flaschenbiindeln, die Elemente eines Batterie-Fahrzeugs
oder MEGC sind, miissen nach dem Priifverfahren des Abschnitts 6.8.5 geprift werden.

Die grundlegenden Vorschriften fiir den Prifdruck sind in den Abséatzen 4.3.3.2.1 bis 4.3.3.2.4 und die
minimalen Prufdriicke sind im Verzeichnis der Gase und Gasgemische in Absatz 4.3.3.2.5 angegeben.

Die erste Wasserdruckprufung ist vor dem Anbringen der Wéarmeisolierung durchzufiihren.

Der Fassungsraum jedes Tankkorpers zur Beférderung verdichteter Gase, die nach Masse gefillt wer-
den, sowie zur Beférderung verflissigter oder unter Druck geldster Gase muss unter Aufsicht eines von
der zustandigen Behorde anerkannten Sachverstandigen durch Wiegen oder durch Auslitern einer
Wasserfillung bestimmt werden; die Genauigkeit der Messung des Fassungsraums des Tankkodrpers
muss mindestens 1 % betragen. Eine rechnerische Bestimmung aus den Abmessungen des Tankkor-
pers ist nicht zulassig. Die héchstzuldssige Masse der Fillung ist nach Unterabschnitt 4.1.4.1 Verpak-
kungsanweisung P 200 oder P 203 sowie nach den Absatzen 4.3.3.2.2 und 4.3.3.2.3 durch einen be-
hérdlich anerkannten Sachverstandigen festzulegen.

Die SchweiRnahte des Tankkorpers sind entsprechend einem Schwei3nahtfaktor A = 1 nach Absatz
6.8.2.1.23 zu prifen.

Abweichend von den Vorschriften nach Unterabschnitt 6.8.2.4 sind die wiederkehrenden Priifungen,
einschlie3lich der Wasserdruckprifung, durchzufiihren:

a) alle drei Jahre alle zweieinhalb Jahre

an Tanks fir UN 1008 Bortrifluorid, UN 1017 Chlor, UN 1048 Bromwasserstoff, UN 1050 Chlorwas-
serstoff, wasserfrei, UN 1053 Schwefelwasserstoff, wasserfrei, UN 1067 Distickstofftetroxid (Stick-
stoffdioxid), UN 1076 Phosgen oder UN 1079 Schwefeldioxid;

b) sechs Jahre acht Jahre
nach der Inbetriebnahme und danach alle 12 Jahre an Tanks fur tiefgekuhlt verfliissigte Gase.

Sechs Jahre nach jeder wiederkehrenden Pri- Zwischen zwei wiederkehrenden Prifungen
fung ist von einem behérdlich anerkannten kann die zustédndige Behorde eine Dicht-
Sachverstandigen eine Dichtheitsprifung durch- heitspriifung verlangen.

zufuhren.

Bei Tanks mit Vakuumisolierung diirfen die Wasserdruckprifung und die Feststellung des inneren Zu-
standes im Einvernehmen mit dem behordlich anerkannten Sachverstdndigen durch eine Dicht-
heitspriifung und eine Vakuummessung ersetzt werden.

Wenn bei wiederkehrenden Untersuchungen Offnungen in die Tankkorper fiir tiefgekihlt verflissigte
Gase geschnitten werden, ist vor Wiederinbetriebnahme das zum dichten VerschlieBen des Tankkor-
pers angewandte Verfahren, welches die einwandfreie Beschaffenheit des Tankkorpers gewahrleisten
muss, von einem behdrdlich anerkannten Sachverstéandigen zu genehmigen.

Dichtheitsprufungen an Tanks flr verdichtete, verflissigte oder unter Druck geldste Gase sind bei einem
Druck von mindestens 0,4 MPa (4 bar), jedoch héchstens 0,8 MPa (8 bar) (Uberdruck) durchzufiihren.



6.8.3.4.10

6.8.3.4.11

6.8.3.4.12

6.8.3.4.13

6.8.3.4.14

6.8.3.4.15

Prifungen fur Batterie-Fahrzeuge und MEGC

Die Elemente und Ausristungsteile jedes Batterie-Fahrzeugs oder MEGC sind entweder zusammen
oder getrennt vor der erstmaligen Inbetriebnahme zu prifen (erstmalige Prifung). Batterie-Fahrzeuge
oder MEGC, deren Elemente GefalRe sind, sind danach in Abstanden von hochstens finf Jahren zu
prufen. Batterie-Fahrzeuge oder MEGC, deren Elemente Tanks sind, sind danach in Abstanden geman
Absatz 6.8.3.4.6 zu prifen. Unabhangig von der zuletzt durchgefiihrten wiederkehrenden Priifung ist,
wenn es sich gemafl Absatz 6.8.3.4.14 als erforderlich erweist, eine au3erordentliche Prufung durchzu-
fuhren.

Die erstmalige Prifung umfasst:

- eine Prifung der Ubereinstimmung mit dem zugelassenen Baumuster,
- eine Uberpriifung der Auslegungsmerkmale,

- eine Prifung des inneren und aufieren Zustandes,

- eine Wasserdruckpriifung®® mit dem Prifdruck, der auf dem in Absatz 6.8.3.5.10 vorgeschriebenen
Schild angegeben ist,

- eine Dichtheitsprifung beim héchsten Betriebsdruck und
- eine Funktionsprifung der Ausriistungsteile.

Wenn die Elemente und die Ausrustung getrennt einer Druckprifung unterzogen worden sind, missen
sie nach dem Zusammenbau gemeinsam einer Dichtheitspriifung unterzogen werden.

Flaschen, GroR3flaschen und Druckfasser sowie Flaschen als Teil von Flaschenbiindeln, miissen gemaf
Unterabschnitt 4.1.4.1 Verpackungsanweisung P 200 oder P 203 gepruft werden.

Der Prufdruck des Sammelrohrsystems des Batterie-Fahrzeugs oder MEGC muss derselbe sein wie fur
die Elemente des Batterie-Fahrzeugs oder MEGC. Die Druckpriifung des Sammelrohrsystems kann als
Wasserdruckpriifung oder mit Zustimmung der zustandigen Behorde oder der von ihr beauftragten
Stelle unter Verwendung einer anderen Flissigkeit oder eines Gases durchgefiihrt werden. Abweichend
von dieser Vorschrift muss der Prifdruck fur das Sammelrohrsystem von Batterie-Fahrzeugen oder
MEGC fiir UN 1001 Acetylen, geldst, mindestens 300 bar sein.

Die wiederkehrende Prifung umfasst eine Dichtheitspriifung beim hdchsten Betriebsdruck sowie eine
auRere Untersuchung des Aufbaus, der Elemente und der Bedienungsausriistung ohne Demontage der
Elemente. Die Elemente und Rohrleitungen sind innerhalb der in Unterabschnitt 4.1.4.1 Verpackungsan-
weisung P 200 festgelegten Fristen und in Ubereinstimmung mit den Vorschriften des Unterabschnitts
6.2.1.5 zu prifen. Wenn die Elemente und die Ausriistung getrennt einer Druckpriifung unterzogen worden
sind, mussen sie hach dem Zusammenbau gemeinsam einer Dichtheitspriifung unterzogen werden.

Eine aulRerordentliche Prufung ist erforderlich, wenn das Batterie-Fahrzeug oder der MEGC Anzeichen von
Beschéadigung, Korrosion, Undichtheit oder anderer auf einen Mangel hinweisende Zustande aufweist, der
die Unversehrtheit des Batterie-Fahrzeugs oder MEGC beeintréachtigen kénnte. Der Umfang der auf3eror-
dentlichen Priifung und, soweit dies als erforderlich erachtet wird, die Demontage der Elemente hangt vom
Ausmal? der Beschadigung oder der Verschlechterung des Zustands des Batterie-Fahrzeugs oder MEGC
ab. Sie muss mindestens die in Absatz 6.8.3.4.15 vorgeschriebene Priifung umfassen.

Die Prifungen missen sicherstellen, dass

a) die Elemente aulerlich auf Lochfra3, Korrosion, Abrieb, Beulen, Verformungen, Fehler in Schweil3-
nahten oder andere Zustande einschlief3lich Undichtheiten geprift sind, durch die das Batterie-
Fahrzeug oder der MEGC bei der Beférderung unsicher werden kénnte;

b) die Rohrleitungen, die Absperreinrichtungen und die Dichtungen auf Korrosion, Defekte und andere
Zustande einschlie3lich Undichtheiten gepruft sind, durch die das Batterie-Fahrzeug oder der MEGC
beim Befillen, Entleeren oder der Beférderung unsicher werden kénnte;

c) fehlende oder lose Bolzen oder Muttern bei geflanschten Verbindungen oder Blindflanschen ersetzt
oder festgezogen sind;

d) alle Sicherheitseinrichtungen und -ventile frei von Korrosion, Verformung, Beschadigung oder De-
fekten sind, die ihre normale Funktion behindern kénnten. Fernbediente und selbstschliefende Ver-
schlusseinrichtungen sind zu betéatigen, um ihre ordnungsgemafe Funktion nachzuweisen;

e) die auf dem Batterie-Fahrzeug oder MEGC vorgeschriebenen Kennzeichnungen lesbar sind und den
anwendbaren Vorschriften entsprechen und

f) der Rahmen, das Traglager und die Hebeeinrichtungen des Batterie-Fahrzeugs oder MEGC sich in
einem zufriedenstellenden Zustand befinden.

13) In Sonderfallen darf die Wasserdruckpriifung mit Zustimmung des behdérdlich anerkannten Sachver-
standigen durch eine Prifung mit einer anderen Flussigkeit oder mit einem Gas ersetzt werden, wenn
dieses Vorgehen nicht geféhrlich ist.
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6.8.3.4.16

6.8.3.5

6.8.3.5.1

6.8.3.5.2

6.8.3.5.3

6.8.3.5.4

6.8.3.5.5

6.8.3.5.6

Die Prifungen nach den Abséatzen 6.8.3.4.10 bis 6.8.3.4.15 sind durch den behdrdlich anerkannten
Sachverstandigen durchzufiilhren. Uber die Priifungen sind Bescheinigungen auszustellen. In diesen
Bescheinigungen ist ein Hinweis auf das Verzeichnis der in diesem Batterie-Fahrzeug oder MEGC zur
Beforderung zugelassenen Stoffe gemaR Absatz 6.8.2.3.1 aufzunehmen.

Kennzeichnung

Auf dem in Absatz 6.8.2.5.1 vorgesehenen Tankschild miissen nachstehende Angaben zusétzlich ein-
gepragt oder in einem ahnlichen Verfahren angebracht sein, oder diese Angaben durfen unmittelbar auf
den Wanden des Tankkérpers angebracht sein, wenn diese so verstérkt sind, dass die Widerstandsfa-
higkeit des Tanks nicht beeintréachtigt wird:

An Tanks flr einen einzigen Stoff:

- die offizielle Benennung des Gases fir die Beférderung und bei Gasen, die einer n.a.g.-Eintragung
zugeordnet sind, zusétzlich die technische Benennung®.

Diese Angabe ist

- bei Tanks fir verdichtete Gase, die nach Druck gefillt werden, durch den fur den Tank héchstzulas-
sigen Fulldruck bei 15 °C und

- bei Tanks fur verdichtete Gase, die nach Masse gefiillt werden, sowie bei Tanks fur verflussigte,
tiefgekuhlt verflissigte oder unter Druck geldoste Gase durch die héchstzulassige Masse der Fillung
in kg und durch die Fullungstemperatur, wenn diese niedriger als - 20 °C ist,

Zu erganzen.

An Tanks flur wechselweise Verwendung:

- die offizielle Benennung des Gases fir die Beférderung und bei Gasen, die einer n.a.g.-Eintragung
zugeordnet sind, zusétzlich die technische Benennung'® der Gase, fiir die der Tank zugelassen ist.

Diese Angabe ist durch die héchstzulassige Masse der Fillung fir jedes Gas in kg zu erganzen.

An Tanks fir tiefgekihlt verflissigte Gase:
- der héchstzulassige Betriebsdruck.

An Tanks mit Warmeisolierung:
- die Angaben «wéarmeisoliert» oder «vakuumisoliert».

Zusatzlich zu den in Absatz 6.8.2.5.2 vorgesehenen Angaben muss

auf dem Tank selbst oder auf einer Tafel ’ auf dem Tankcontainer selbst oder auf einer Tafel

angegeben sein:
a) - die Tankcodierung gemaR Zulassungsbescheinigung (siehe Absatz 6.8.2.3.1) mit dem tatséachli-
chen Prifdruck des Tanks;
- die Angabe «niedrigste zugelassene Fulllungstemperatur: ...»
b) bei Tanks flr einen einzigen Stoff:

- die offizielle Benennung des Gases fur die Beférderung und bei Gasen, die einer n.a.g.-Eintragung
zugeordnet sind, zusétzlich die technische Benennung'¥;

- fur verdichtete Gase, die nach Masse gefllt
werden, sowie fir verflissigte, tiefgekihlt ver-
flissigte oder unter Druck geldste Gase die
héchstzulassige Masse der Fillung in kg;

6.8-18

14 Anstelle der offiziellen Benennung der n.a.g.-Eintragung fiir die Beforderung, gefolgt von der techni-
schen Benennung ist die Verwendung einer der folgenden Benennungen zugelassen:

- fur UN 1078 Gas als Kaltemittel, n.a.g.: Gemisch F 1, Gemisch F 2, Gemisch F 3;
- fur UN 1060 Methylacetylen und Propadien, Gemische, stabilisiert: Gemisch P 1, Gemisch P 2;

- fur UN 1965 Kohlenwasserstoffgas, Gemisch, verflissigt, n.a.g.: Gemisch A, Gemisch A 01, Ge-
misch A 02, Gemisch A 0, Gemisch A 1, Gemisch B 1, Gemisch B 2, Gemisch B, Gemisch C. Die
in Unterabschnitt 2.2.2.3 Klassifizierungscode 2 F UN 1965 Bem. 1 aufgefiihrten Handelsnamen
durfen nur zusatzlich verwendet werden.



6.8.3.5.7
6.8.3.5.8

6.8.3.5.9

6.8.3.5.10

6.8.3.5.11

6.8.3.5.12

¢) bei Tanks flir wechselweise Verwendung:

- die offizielle Benennung des Gases fir die Beférderung und bei Gasen, die einer n.a.g.-Eintragung
zugeordnet sind, zuséatzlich die technische Benennung'® der Gase, zu deren Beftrderung die
Tanks verwendet werden;

mit Angabe der hochstzulassigen Masse der Ful-
lung fiir jedes Gas in kg;

d) bei Tanks mit Warmeisolierung:

- die Angabe «warmeisoliert» oder «vakuumisoliert» in einer amtlichen Sprache des Zulassungslan-
des und, wenn diese Sprache nicht Deutsch, Englisch oder Franzdsisch ist, aul3erdem in Deutsch,
Englisch oder Franzdsisch, sofern nicht Vereinbarungen zwischen den an der Beférderung betei-
ligten Staaten etwas anderes vorschreiben.

(bleibt offen)

Diese Angaben sind nicht erforderlich bei einem | (bleibt offen)
Tragerfahrzeug fir Aufsetztanks.

(bleibt offen)
Kennzeichnung von Batterie-Fahrzeugen und MEGC

An jedem Batterie-Fahrzeug und MEGC muss fiir Kontrollzwecke ein Schild aus nicht korrodierendem

Metall dauerhaft an einer leicht zugénglichen Stelle befestigt sein. Auf diesem Schild miissen minde-

stens die nachstehend aufgefiihrten Angaben eingepragt oder in einem ahnlichen Verfahren angebracht

sein:

- Zulassungsnummer;

- Name oder Zeichen des Herstellers;

- Seriennummer des Herstellers;

- Baujahr;

- Prifdruck (Uberdruck)!®;

- Berechnungstemperatur (nur erforderlich bei Berechnungstemperaturen iber + 50 °C oder unter
-20°C)19;

- Datum (Monat, Jahr) der erstmaligen und der zuletzt durchgefiihrten wiederkehrenden Priifung nach
den Absatzen 6.8.3.4.10 und 6.8.3.4.13;

- Stempel des Sachverstandigen, der die Prifung vorgenommen hat.

Folgende Angaben miissen auf dem Batterie-Fahr- | Folgende Angaben missen auf dem MEGC selbst
zeug selbst oder auf einer Tafel angegeben sein oder auf einer Tafel angegeben sein:
- Name des Fahrzeughalters oder Betreibers; - Name des Eigentimers und des Betreibers;
- Zahl der Elemente; - Zahl der Elemente;
- gesamter Fassungsraum der Elemente!®; - gesamter Fassungsraum der Elemente!®;
und bei Batterie-Fahrzeugen, die nach Masse |- hochstzuldssige Gesamtmasse!®);
gefullt werden: - offizielle Benennung fir die Beforderung der zur
- Leermasse!®; Beforderung zugelassenen Stoffe 19);
- hochstzulassige Gesamtmasse®®), und bei MEGC, die nach Masse gefiillt werden:
- Eigenmasse®,

Auf einer in der Nahe der Einfilistelle angebrachten Tafel am Rahmen von Batterie-Fahrzeugen und
MEGC muss angegeben sein:

- der hochstzulassige Fillungsdruck® bei 15 °C der Elemente fiir verdichtete Gase,

- die offizielle Benennung des Gases fir die Beforderung nach Kapitel 3.2 und bei Gasen, die einer
n.a.g.-Eintragung zugeordnet sind, zusétzlich die technische Benennung¥,

sowie fir verflissigte Gase:
- die hochstzulassige Masse der Fiillung eines jeden Elements?®),

15 Nach den Zahlenwerten sind jeweils die MaReinheiten hinzuzufiigen.

16) Die offizielle Benennung darf durch eine Sammelbezeichnung ersetzt werden, welche die Stoffe, die
von ahnlicher Beschaffenheit und in gleicher Weise vertraglich mit den Eigenschaften des Tanks sind,

gruppiert.

6.8-19



6.8.3.5.13

6.8.3.6

6.8.3.7

6.8.4

TC1

TC2

TC3

TC 4

TC5

TC6

TC7

TE1

TE 2

6.8-20

Flaschen, Grof¥flaschen und Druckfasser sowie Flaschen als Teil von Flaschenbiindeln missen mit den
Aufschriften nach Unterabschnitt 6.2.1.7 versehen sein. Diese GefalRe missen nicht einzeln mit Gefahr-
zetteln nach Kapitel 5.2 bezettelt sein.

Batterie-Fahrzeuge und MEGC miuissen nach Kapitel 5.3 mit GroRRzetteln (Placards) und einer orange-
farbenen Kennzeichnung versehen sein.

Anforderungen an Batterie-Fahrzeuge und MEGC, die nach Normen ausgelegt, gebaut und ge-
pruft sind

(bleibt offen)

Anforderungen an Batterie-Fahrzeuge und MEGC, die nicht nach Normen ausgelegt, gebaut und
geprift sind

Batterie-Fahrzeuge und MEGC, die nicht nach den in Unterabschnitt 6.8.3.6 aufgefiihrten Normen aus-
gelegt, gebaut und geprift sind, missen nach den Vorschriften eines von der zustandigen Behorde
anerkannten technischen Regelwerkes ausgelegt, gebaut und gepriift sein. Die Mindestanforderungen
des Abschnitts 6.8.3 missen jedoch erfillt sein.

Sondervorschriften

Bem. 1. Fur flissige Stoffe mit einem Flammpunkt bis héchstens 61 °C sowie fur entziindbare Gase
siehe auch Abséatze 6.8.2.1.26, 6.8.2.1.27 und 6.8.2.2.9.

2. Wegen der Vorschriften fir Tanks, die einer Druckpriifung von mindestens 1 MPa (10 bar)
unterzogen werden mussen, oder fir Tanks zur Beférderung von tiefgekihlt verflissigten
Gasen siehe Abschnitt 6.8.5.

Folgende Sondervorschriften sind anwendbar, wenn sie in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 13 bei einer
Eintragung angegeben sind:

a) Bau (TC)
Fur die Werkstoffe und den Bau dieser Tankkérper gelten die Vorschriften des Abschnitts 6.8.5.

Tankkdrper und ihre Ausriistungsteile missen aus Aluminium mit einem Reinheitsgrad von mindestens
99,5 % oder einem geeigneten Stahl hergestellt sein, der keine Zersetzung des Wasserstoffperoxids
bewirkt. Wenn die Tankkorper aus Reinaluminium mit einem Reinheitsgrad von mindestens 99,5 %
hergestellt sind, braucht die Wanddicke nicht mehr als 15 mm zu betragen, auch wenn die Berechnung
nach Absatz 6.8.2.1.17 einen héheren Wert ergibt.

Tankkorper missen aus austenitischem Stahl hergestellt sein.

Tankkorper missen mit einer Emailauskleidung oder einer gleichwertigen Schutzauskleidung versehen
sein, sofern der Werkstoff des Tankkdrper von UN 3250 Chloressigsaure angegriffen wird.

Tankkdrper missen mit einer Bleiauskleidung von mindestens 5 mm Dicke oder einer gleichwertigen
Auskleidung versehen sein.

Sofern die Verwendung von Aluminium fiir die Tanks erforderlich ist, miissen diese Tanks aus Alumini-
um mit einem Reinheitsgrad von mindestens 99,5 % hergestellt sein; auch wenn die Berechnung nach
Absatz 6.8.2.1.17 einen hoheren Wert ergibt, braucht die Wanddicke nicht mehr als 15 mm zu betragen.

Die Mindestwanddicke des Tankkérpers darf nicht geringer als 3 mm sein.
b) Ausriustung (TE)

Wenn die Tanks, Batterie-Fahrzeuge oder MEGC mit Sicherheitsventilen ausgeristet sind, muss vor
diesen eine Berstscheibe angebracht sein. Die Anordnung der Berstscheibe und des Sicherheitsventils
muss den Anforderungen der zustandigen Behérde entsprechen. Zwischen der Berstscheibe und dem
Sicherheitsventil ist ein Druckmesser oder eine andere geeignete Anzeigeeinrichtung vorzusehen, um
die Feststellung von Briichen, Perforationen oder Undichtheiten der Scheibe, durch die das Sicherheits-
system funktionsunféhig werden kann, zu ermdglichen.

Die Untenentleerung der Tanks darf ein aulen angebrachter Auslaufstutzen mit Absperreinrichtung
sein, wenn er aus einem verformungsfahigen Werkstoff aus Metall hergestellt ist.
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Die Tanks missen zuséatzlich folgenden Vorschriften entsprechen:

Die Heizeinrichtung darf nicht bis ins Innere des Tankkdrpers fiihren, sondern muss au3en am Tank-
korper angebracht sein. Ein zur Entleerung des Phosphors dienendes Rohr darf jedoch mit einem Wér-
memantel versehen sein. Die Heizeinrichtung dieses Mantels muss so eingestellt sein, dass ein Uber-
schreiten der Temperatur des Phosphors iber die Beladetemperatur des Tankkorpers verhindert wird.
Die anderen Rohre miissen in den oberen Teil des Tankkérpers fiihren; die Offnungen miissen oberhalb
des hdchstzulassigen Standes des Phosphors liegen und unter verriegelbaren Kappen vollstandig ver-
schlieBbar sein.

Der Tank muss mit einer Messeinrichtung zum Nachprifen des Phosphorstandes versehen sein und,
wenn Wasser als Schutzmittel verwendet wird, mit einem festen Zeichen, das den hdchstzulassigen
Wasserstand anzeigt.

Die Tankkdrper miissen mit einer Warmeisolierung aus schwer entziindbaren Werkstoffen versehen sein.

Wenn die Tankkorper mit einer Warmeisolierung versehen sind, muss diese aus schwer entziindbaren
Werkstoffen bestehen.

Die Tanks dirfen mit Ventilen versehen sein, die sich bei einem Druckunterschied von 20 kPa bis
30 kPa (0,2 bar bis 0,3 bar) von selbst nach innen oder nach auf3en 6ffnen.

Die Entleerungseinrichtungen der Tankkdrper missen mit zwei hintereinanderliegenden, voneinander
unabhangigen Verschliissen versehen sein, von denen der erste aus einer inneren Absperreinrichtung
mit einem Schnellschlussventil einer genehmigten Bauart und der zweite aus einer &u3eren Absperrein-
richtung am Ende jedes Auslaufstutzens besteht. Am Ausgang jeder aul3eren Absperreinrichtung ist ein
Blindflansch oder eine gleich wirksame Einrichtung anzubringen. Wenn die Schlauchanschliisse wegge-
rissen werden, muss die innere Absperreinrichtung mit dem Tankkodrper verbunden und geschlossen
bleiben.

Die Schlauchanschliisse der Tanks mussen aus Werkstoffen hergestellt sein, die keine Zersetzung des
Wasserstoffperoxids verursachen.

Die Tanks sind oben mit einer Verschlusseinrichtung zu versehen, die so beschaffen sein muss, dass
sich im Innern des Tankkorpers kein Uberdruck infolge der Zersetzung der beférderten Stoffe bilden
kann und das AusflieBen von Flissigkeit und das Eindringen fremder Substanzen ins Innere des Tank-
korpers verhindert wird.

Die Verschlusseinrichtungen der Tanks miissen so hergestellt sein, dass wahrend der Beftrderung
keine Verstopfung der Einrichtungen durch fest gewordenes Ammoniumnitrat moglich ist.

Sind die Tanks mit einem warmeisolierenden Stoff umgeben, so muss dieser aus anorganischem Mate-
rial bestehen und vollstandig frei von brennbaren Stoffen sein.

Die Tankkorper sowie ihre Bedienungsausriistungen missen so beschaffen sein, dass das Eindringen
fremder Substanzen ins Innere des Tankkorpers, das AusflieBen von Flissigkeit und die Entstehung
eines gefahrlichen Uberdrucks im Innern des Tankkoérpers infolge Zersetzung der befoérderten Stoffe
verhindert wird.

Die Tanks missen mit einer Warmeisolierung nach Absatz 6.8.3.2.14 versehen sein. Wenn die SADT
des organischen Peroxids im Tank héchstens 55 °C betragt oder der Tank aus Aluminium hergestellt ist,
muss der Tankkdrper vollstandig isoliert sein. Der Sonnenschutz und jeder von ihm nicht bedeckte Teil
des Tanks oder die auRere Umhillung einer vollstandigen Isolierung missen einen weil3en Anstrich
haben oder in blankem Metall ausgefiihrt sein. Der Anstrich muss vor jeder Beférderung gereinigt und
bei Vergilben oder Beschadigung erneuert werden. Die Warmeisolierung darf keine brennbaren Stoffe
enthalten.

Die Tanks miissen mit Temperaturmessgeraten ausgerustet sein.

Die Tanks miussen mit Sicherheitsventilen und Notfall-Druckentlastungseinrichtungen ausgerustet sein.
Unterdruckventile dirfen ebenfalls verwendet werden. Notfall-Druckentlastungseinrichtungen missen
bei Driicken ansprechen, die den Eigenschaften des organischen Peroxids und der Bauart des Tanks
entsprechend festgesetzt werden. Schmelzsicherungen dirfen am Tankk&rper nicht zugelassen wer-
den.

Die Tanks missen mit federbelasteten Sicherheitsventilen ausgerustet sein, um einen wesentlichen
Druckaufbau im Tankkérper durch Zersetzungsprodukte und Dampfe zu vermeiden, die bei einer Tem-
peratur von 50 °C gebildet werden kénnen. Die Abblasmenge und der Ansprechdruck des (der) Sicher-
heitsventils (-ventile) ist auf der Grundlage der Prifergebnisse nach Sondervorschrift TA 2 festzulegen.
Der Ansprechdruck darf jedoch keinesfalls so gewahlt sein, dass flissige Stoffe aus den Ventilen ent-
weichen kénnen, wenn der Tank umstrzt.
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Die Notfall-Druckentlastungseinrichtungen der Tanks dirfen als federbelastete Ventile oder als Berst-
scheiben ausgefiihrt sein, die so ausgelegt sind, dass samtliche entstehenden Zersetzungsprodukte
und Dampfe entlastet werden, die sich bei selbstbeschleunigender Zersetzung oder bei vollstandiger
Feuereinwirkung wahrend eines Zeitraums von mindestens einer Stunde unter Bedingungen entwickeln,
die durch folgende Formeln definiert werden:

q = 70961 -F-A%%
wobei:
g = Warmeaufnahme [W]
A = benetzte Flache [m?]
F = Isolierungsfaktor [-]

F = 1 fir nicht isolierte Tanks oder
F = M fur isolierte Tanks
47032
wobei:
K = Warmeleitfahigkeit der Isolierungsschicht [W-m™.K™]

L = Dicke der Isolierungsschicht [m]
U = K/L = Warmeleitkoeffizient der Isolierung [W-m2-K™]
Tro = Temperatur des Peroxids unter Entlastungsbedingungen [K].

Der Ansprechdruck der Notfall-Druckentlastungseinrichtung(en) muss héher sein als der oben genannte
und auf der Grundlage der Prifergebnisse nach Sondervorschrift TA 2 festgelegt sein. Die Notfall-
Druckentlastungseinrichtungen miissen so bemessen sein, dass der hdchste Druck im Tank zu keinem
Zeitpunkt den Prifdruck des Tanks Ubersteigt.

Bem. Im Handbuch Prifungen und Kriterien Anhang 5 ist ein Beispiel fur eine Prifmethode zur Dimen-
sionierung der Notfall-Druckentlastungseinrichtungen angegeben.

Fur vollstandig isolierte Tanks ist zur Ermittlung der Kapazitat und der Einstellung der Notfall-Druck-
entlastungseinrichtung(en) von einem Isolierungsverlust von 1 % der Oberflache auszugehen.

Unterdruckventile und federbelastete Sicherheitsventile der Tanks sind mit einer Flammendurchschlag-
sicherung auszuriisten, es sei denn, die zu beférdernden Stoffe und deren Zersetzungsprodukte sind
nicht brennbar. Die Verminderung der Abblasmenge der Ventile durch diese Flammendurchschlagsiche-
rung ist zu berticksichtigen.

Die Tanks mussen mit einer Warmeisolierung sowie einer auen angebrachten Heizausristung ver-
sehen sein.

Die Tanks miissen mit einer Warmeisolierung versehen sein. Sie dirfen auch mit Druckentlastungsein-
richtungen ausgeriistet sein, die sich bei einem Druckunterschied von 20 kPa (0,2 bar) bis 30 kPa
(0,3 bar) von selbst nach innen oder nach au3en 6ffnen.

Warmeisolierungen in direktem Kontakt mit dem Tankk&rper missen eine Entziindungstemperatur
aufweisen, die mindestens 50 °C Uber der Hochsttemperatur liegt, fur die der Tank ausgelegt ist.

(bleibt offen)
(bleibt offen)
(bleibt offen)

Die Tanks fur Stoffe, die bei einer Temperatur tiber 190 °C gefiillt werden, mussen mit senkrecht zu den
oberen Einfiilléffnungen angebrachten Leitblechen versehen sein, um beim Befiillen eine rasche und
lokalisierte Erwarmung des Mantels zu verhindern.

Einrichtungen am oberen Teil des Tanks missen:

- entweder in einem eingelassenen Dom einge-
baut sein

- oder mit einem innenliegenden Sicherheitsventil
versehen sein

- oder durch eine Schutzkappe oder durch quer
und/oder langs angeordnete Konstruktionsele-
mente oder durch gleich wirksame Einrichtun-
gen geschitzt sein, die so angebracht sein
mussen, dass beim Umkippen des Fahrzeugs
keine Beschadigung der Ausriistungsteile mog-
lich ist.




TE 20

TA1

TA 2

TT1

TT2

Einrichtungen am unteren Teil der Tanks:

Die Rohrstutzen und die seitlichen Verschlussein-
richtungen sowie alle Entleerungseinrichtungen
missen entweder von der dul3ersten Begrenzung
des Tanks um 200 mm zurlickversetzt oder durch
ein schitzendes Profil mit einem Widerstandsmo-
ment von mindestens 20 cm® quer zur Fahrtrich-
tung geschiitzt sein; der Bodenabstand muss bei
vollem Tank mindestens 300 mm betragen.

Die Einrichtungen an der Ruckseite des Tanks
missen durch eine StoRstange nach Abschnitt
9.7.6 geschiitzt sein. Diese Einrichtungen missen
so hoch Uber dem Boden angebracht sein, dass
sie durch die StoRstange ausreichend geschiitzt
sind.

Ungeachtet der anderen Tankcodierungen, die unter der Tankhierarchie im rationalisierten Ansatz in
Absatz 4.3.4.1.2 zugelassen sind, missen Tanks immer mit einem Sicherheitsventil ausgerustet sein.

¢) Zulassung des Baumusters (TA)
Die Tanks dirfen nicht zur Beférderung organischer Stoffe zugelassen werden.

Dieser Stoff darf nur unter den von der zustéandigen Behotrde des Ursprungslandes festgelegten Bedin-
gungen in festverbundenen Tanks, Aufsetztanks oder Tankcontainern beférdert werden, wenn die zu-
standige Behdrde auf Grund der nachstehenden Prufungen feststellt, dass eine solche Beférderung
sicher durchgefiihrt werden kann.

Ist das Ursprungsland keine Vertragspartei des ADR, so miissen die Bedingungen von der zustandigen
Behorde der ersten von der Sendung beriihrten Vertragspartei des ADR anerkannt werden.

Fur die Baumusterzulassung sind Prifungen vorzunehmen, um:

- die Vertraglichkeit mit allen Werkstoffen hachzuweisen, die normalerweise mit dem Stoff wahrend der
Beférderung in Beriihrung kommen;

- Daten fiir die Konstruktion der Notfall-Druckentlastungseinrichtungen und der Sicherheitsventile unter
Berucksichtigung der Konstruktionsmerkmale des Tanks zu erhalten und

- alle Sondervorschriften festzulegen, die fir die sichere Beférderung des Stoffes erforderlich sind.

Die Prifergebnisse missen im Zulassungsbescheid des Tankbaumusters aufgefiihrt sein.

d) Prifungen (TT)

Bem. Die Tanks missen bei der Wasserdruckprifung erstmalig und wiederkehrend mit einem Druck

gepruft werden, der abhangig vom Berechnungsdruck mindestens so hoch ist wie der nachste-
hend angegebene Druck:

Berechnungsdruck (bar) Prufdruck (bar)
Gl ettt G
LD 15

2,85 2,65
D 4

L0 s 4
LD s 4
20 s 10 (419))

Tanks aus Reinaluminium missen bei der Wasserdruckprifung erstmalig und wiederkehrend nur mit
einem Druck von 250 kPa (2,5 bar) (Uberdruck) geprift werden.

Der Zustand der Auskleidung der Tankkorper ist von einem behérdlich anerkannten Sachverstandigen
jahrlich durch eine innere Untersuchung des Tankkdrpers zu prifen.

1) G = Mindestberechnungsdruck gemaR den allgemeinen Vorschriften des Absatzes 6.8.2.1.14 (siehe

Unterabschnitt 4.3.4.1).

18)  Mindestprifdruck fiir UN 1744 Brom oder UN 1744 Brom, Lésung.
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Abweichend von den Vorschriften des Absatzes 6.8.2.4.2 sind die wiederkehrenden Priifungen mindestens
alle acht Jahre vorzunehmen, zu denen eine Prifung der Wanddicken mittels geeigneter Instrumente
gehdren muss. Fir diese Tanks findet die Dichtheits- und Funktionspriifung gemafR Absatz 6.8.2.4.3
mindestens alle vier Jahre statt.

(bleibt offen)

Die Wasserdruckprifung ist mindestens alle
drei Jahre | zweieinhalb Jahre

durchzufihren.

Die wiederkehrenden Priifungen der Tanks, ein- | (bleibt offen)
schlieRlich die Wasserdruckpriifung, sind minde-
stens alle drei Jahre durchzufiihren.

Abweichend von den Vorschriften des Absatzes 6.8.2.4.2 darf die wiederkehrende innere Priifung durch
ein von der zustéandigen Behdrde genehmigtes Programm ersetzt werden.

e) Kennzeichnung (TM)

Bem. Die Kennzeichnungen missen in einer amtlichen Sprache des Landes der Zulassung abgefasst
sein und, wenn diese Sprache nicht Deutsch, Englisch oder Franzésisch ist, auBerdem in
Deutsch, Englisch oder Franzdsisch, sofern nicht Vereinbarungen zwischen den an der Beférde-
rung beteiligten Staaten etwas anderes vorschreiben.

Tanks mussen zusétzlich zu den Angaben in Absatz 6.8.2.5.2 mit dem Vermerk «NICHT OFFNEN
WAHREND DER BEFORDERUNG. SELBSTENTZUNDLICH.» ver-sehen sein (siehe auch oben aufge-
fuhrte Bem.).

Tanks missen zusétzlich zu den Angaben in Absatz 6.8.2.5.2 mit dem Vermerk «NICHT OFFNEN
WAHREND DER BEFORDERUNG. BILDET IN BERUHRUNG MIT WASSER ENTZUNDBARE GASE.»
versehen sein (siehe auch oben aufgefiihrte Bem.).

An den Tanks muss auf dem in Absatz 6.8.2.5.1 vorgesehenen Schild zusétzlich die offizielle Benen-
nung der zugelassenen Stoffe fur die Beférderung und die fir jeden Stoff hdchstzuldssige Masse der
Fillung des Tanks in kg angegeben sein.

An den Tanks sind entweder auf dem in Absatz 6.8.2.5.2 vorgeschriebenen Schild oder auf dem Tank-
korper selbst, wenn dieser so verstarkt ist, dass die Widerstandsfahigkeit des Tanks nicht beeintrachtigt
wird, durch Pragen oder durch ein dhnliches Verfahren die nachstehend aufgefiihrten zusatzlichen An-
gaben anzubringen:

die chemische Benennung sowie die zugelassene Konzentration des betreffenden Stoffes.

An den Tanks ist auBer den in Absatz 6.8.2.5.1 vorgesehenen Angaben das Datum (Monat, Jahr) der
letzten Untersuchung des inneren Zustandes anzubringen.

(bleibt offen)

An den Tanks ist entweder auf dem in Absatz 6.8.2.5.1 vorgeschriebenen Schild oder auf dem Tankkér-
per selbst, wenn dieser so verstérkt ist, dass die Widerstandsfahigkeit des Tankk&rpers nicht beein-
trachtigt wird, durch Prégen oder durch ein ahnliches Verfahren das in Absatz 5.2.1.7.6 dargestellte
Strahlensymbol anzubringen.
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6.8.5.1

6.8.5.1.1

6.8.5.1.2

6.8.5.1.3

6.8.5.1.4

6.8.5.1.5

Vorschriften fur die Werkstoffe und den Bau von geschweil3ten festverbundenen Tanks, ge-
schweillten Aufsetztanks und geschweildsten Tankkdrpern von Tankcontainern, fir die ein Pruf-
druck von mindestens 1 MPa (10 bar) vorgeschrieben ist, sowie von geschweif3ten festverbunde-
nen Tanks, geschweilsten Aufsetztanks und geschweif3ten Tankkdrpern von Tankcontainern zur
Beforderung tiefgekuhlt verfliissigter Gase der Klasse 2

Werkstoffe und Tankkorper

a) Die Tankkdrper zur Beférderung von
- verdichteten, verflissigten oder unter Druck gelésten Gasen der Klasse 2,

- Stoffen der UN-Nummern 1366, 1370, 1380, 2003, 2005, 2445, 2845, 2870, 3049, 3050, 3051,
3052, 3053, 3076, 3194 und 3203 der Klasse 4.2 sowie

- UN 1052 Fluorwasserstoff, wasserfrei, und UN 1790 Fluorwasserstoffsaure mit mehr als 85 % Fluor-
wasserstoff der Klasse 8

mussen aus Stahl hergestellt sein.
b) Tankkdrper aus Feinkornstahl zur Beférderung von
- atzenden Gasen und UN 2073 Ammoniaklésung der Klasse 2 sowie

- UN 1052 Fluorwasserstoff, wasserfrei, und UN 1790 Fluorwasserstoffsaure mit mehr als 85 % Fluor-
wasserstoff der Klasse 8

missen zur Vermeidung thermischer Spannungen warmebehandelt werden.

c) Die Tankkdrper zur Beférderung von tiefgekihlt verfliissigten Gasen der Klasse 2 miissen aus Stahl,
Aluminium, Aluminiumlegierungen, Kupfer oder Kupferlegierungen, z.B. Messing, hergestellt sein.
Tankkorper aus Kupfer oder Kupferlegierungen sind jedoch nur fir die Gase zugelassen, die kein
Acetylen enthalten; Ethylen darf jedoch hochstens 0,005 % Acetylen enthalten.

d) Es durfen nur Werkstoffe verwendet werden, die sich fur die niedrigste und hdchste Betriebs-
temperatur der Tankkodrper sowie deren Zubehorteile eignen.

Fur die Herstellung der Tankkorper sind folgende Werkstoffe zugelassen:

a) Stahle, die bei der niedrigsten Betriebstemperatur dem Sprédbruch nicht unterworfen sind (siehe Ab-
satz 6.8.5.2.1):

- Baustahle (nicht fur tiefgekihlt verfliissigte Gase der Klasse 2);
- Feinkornstahle bis zu einer Temperatur von - 60 °C;

- Nickelstahle (mit einem Gehalt von 0,5 % bis 9 % Nickel) bis zu einer Temperatur von - 196 °C, je
nach dem Nickelgehalt;

- austenitische Chrom-Nickelstéhle bis zu einer Temperatur von - 270 °C;

b) Aluminium mit einem Gehalt von mindestens 99,5 % Aluminium oder Aluminiumlegierungen (siehe
Absatz 6.8.5.2.2);

c) sauerstofffreies Kupfer mit einem Gehalt von mindestens 99,9 % Kupfer und Kupferlegierungen mit
einem Kupfergehalt von mehr als 56 % (siehe Absatz 6.8.5.2.3).

a) Die Tankkoérper aus Stahl, Aluminium oder Aluminiumlegierungen dirfen nur nahtlos oder geschweif3t
sein.

b) Die Tankkdrper aus austenitischem Stahl, Kupfer oder Kupferlegierungen dirfen auch hartgelétet sein.

Die Zubehorteile dirfen mit den Tankkdrpern durch Verschrauben oder wie folgt verbunden werden:
a) bei Tankkérpern aus Stahl, Aluminium oder Aluminiumlegierungen durch Schweil3en;

b) bei Tankkérpern aus austenitischem Stahl, Kupfer oder Kupferlegierungen durch Schweil3en oder
Hartléten.

Die Tankkérper miissen so gebaut und auf dem Fahrzeug, auf dem Fahrgestell oder im Containerrahmen
befestigt sein, dass eine Abklhlung tragender Teile, die ein Sprodwerden bewirken kénnte, mit Sicherheit
vermieden wird. Die zur Befestigung der Tankkérper dienenden Teile miissen selbst so beschaffen sein,
dass sie bei der Temperatur, die sie bei der niedrigsten fur den Tankkorper zuldssigen Betriebstemperatur
erreichen kénnen, noch die erforderlichen mechanischen Gutewerte aufweisen.
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Prufvorschriften
Tankkorper aus Stahl

Die fur die Herstellung der Tankkérper verwendeten Werkstoffe und die Schweil3verbindungen miissen bei
ihrer niedrigsten Betriebstemperatur, wenigstens aber bei einer Temperatur von - 20 °C, folgenden Bedin-
gungen fur die Kerbschlagzahigkeit gentigen:

- Die Prifungen miissen mit Probestaben mit V-Kerbe durchgefiihrt werden.

- Die Mindestkerbschlagzahigkeit (siehe Abséatze 6.8.5.3.1 bis 6.8.5.3.3) fiir Probestabe mit senkrecht
zur Walzrichtung verlaufender L&ngsachse und einer V-Kerbe (nach ISO R 148) senkrecht zur
Plattenoberflache muss 34 J/cm? fir Baustahl (diese Priifungen konnen auf Grund bestehender
ISO-Normen mit Probestaben, deren Langsachse in Walzrichtung verlauft, ausgefihrt werden), Fein-
kornstahl, legierten ferritischen Stahl Ni < 5 %, legierten ferritischen Stahl 5% <Ni <9 % oder
austenitischen Cr-Ni-Stahl betragen.

- Bei austenitischen Stahlen ist nur die Schweil3verbindung einer Kerbschlagzéhigkeitsprufung zu unter-
ziehen.

- Fur Betriebstemperaturen unter - 196 °C wird die Kerbschlagzéhigkeitspriifung nicht bei der niedrig-
sten Betriebstemperatur, sondern bei - 196 °C durchgefihrt.

Tankkdrper aus Aluminium oder Aluminiumlegierungen

Die Nahte der Tankkorper mussen den durch die zustéandige Behdrde festgelegten Bedingungen geniigen.
Tankkdrper aus Kupfer oder Kupferlegierungen

Prufungen zum Nachweis ausreichender Kerbschlagzahigkeit sind nicht erforderlich.

Bestimmung der Kerbschlagzahigkeit

Bei Blechen mit einer Dicke von weniger als 10 mm aber mindestens 5 mm sind Probestdbe mit einem
Querschnitt von 10 mm x e mm, wobei e die Blechdicke ist, zu verwenden. Eine Bearbeitung auf 7,5 mm
oder 5 mm ist, falls erforderlich, zulassig. Ein Mindestwert von 34 J/cm?ist in jedem Fall einzuhalten.

Bem. Bei Blechen mit einer Dicke von weniger als 5 mm und ihren Schweil3verbindungen wird keine
Kerbschlagzahigkeitspriifung durchgefihrt.

a) Bei der Prifung der Bleche wird die Kerbschlagzahigkeit an drei Probestaben bestimmt. Die Probe-
stdbe mussen quer zur Walzrichtung enthommen werden; bei Baustahl durfen sie jedoch in Walz-
richtung entnommen werden.

b) Fur die Prufung der Schwei3ndhte werden die Probestabe wie folgt enthommen:
wenne 10 mm:
drei Probestabe aus der Mitte der Schweil3verbindung;

drei Probestabe mit der Kerbe in der Mitte der warmebeeinflussten Zone (die V-Kerbe schneidet die
Verschmelzungsgrenze in der Mitte des Musters);

Mitte der Schweiverbindung warmebeeinflusste Zone



wenn 10 mm <e 20 mm:
drei Probestabe aus der Mitte der Schweil3verbindung;

drei Probestébe aus der warmebeeinflussten Zone (die V-Kerbe schneidet die Verschmelzungsgrenze
in der Mitte des Musters);

A A
o2 \ A
E n
e2
v 3 [ \

Mitte der Schweif3verbindung

warmebeeinflusste Zone

wenn e > 20 mm:

zwei Satze von drei Probestdben (ein Satz von der Oberseite, ein Satz von der Unterseite) an den

unten dargestellten Stellen enthommen (die V-Kerbe schneidet die Verschmelzungsgrenze in der Mitte
des Musters, das aus der warmebeeinflussten Zone entnommen ist).

1/
: NI

Mitte der SchweiRverbindung
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6.8.5.3.3

6.8.5.3.4

6.8.5.3.5
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warmebeeinflusste Zone

a) Bei Blechen muss der Mittelwert von drei Proben den in Absatz 6.8.5.2.1 angegebenen Mindestwert
von 34 J/cm? erreichen; nicht mehr als ein Einzelwert darf unter dem Mindestwert, dann jedoch auch
nicht unter 24 J/cm? liegen.

b) Bei den SchweilBungen darf der Mittelwert aus den drei Proben, die in der Mitte der Schweiverbin-
dung entnommen wurden, nicht unter dem Mindestwert von 34 J/cm? liegen; nicht mehr als ein Einzel-
wert darf unter dem Mindestwert, dann jedoch auch nicht unter 24 J/cm? liegen.

c) Bei der warmebeeinflussten Zone (die V-Kerbe schneidet die Verschmelzungsgrenze in der Mitte des
Musters) darf der Wert von nicht mehr als einer der drei Proben unter dem Mindestwert von 34 J/cm?,
jedoch nicht unter 24 J/cm? liegen.

Werden die Forderungen nach Absatz 6.8.5.3.3 nicht erfullt, so ist eine Wiederholungsprufung nur zulés-
sig, wenn

a) der Mittelwert der ersten drei Priifungen unter dem Mindestwert von 34 J/cm? oder

b) mehr als einer der Einzelwerte unter dem Mindestwert von 34 J/cm?, aber nicht unter 24 J/cm?

liegt.

Bei einer wiederholten Kerbschlagzéhigkeitspriifung an Blechen oder Schweil3verbindungen darf kein
Einzelwert unter 34 J/cm? liegen. Der Mittelwert samtlicher Ergebnisse der urspriinglichen Priifung und der
Wiederholungsprufung muss gleich dem oder gréRer als der Mindestwert von 34 J/cm? sein.

Bei einer wiederholten Kerbschlagzahigkeitsprifung der warmebeeinflussten Zone darf kein Einzelwert
unter 34 J/cm? liegen.
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Kapitel 6.9

Vorschriften fiir die Auslegung, den Bau, die Ausriistung, die Zulassung
des Baumusters, die Priifung und die Kennzeichnung von Tanks aus faser-
verstarkten Kunststoffen (FVK-Tanks)

Bem. Fur ortsbewegliche Tanks siehe Kapitel 6.7; fir festverbundene Tanks (Tankfahrzeuge), Aufsetz-
tanks, Tankcontainer und Tankwechselaufbauten (Tankwechselbehélter), deren Tankk&rper aus
metallenen Werkstoffen hergestellt sind, sowie fir Batterie-Fahrzeuge und Gascontainer mit meh-
reren Elementen (MEGC) siehe Kapitel 6.8, fir Saug-Druck-Tanks fur Abfélle siehe Kapitel 6.10.

Allgemeines

FVK-Tanks missen nach einem von der zustédndigen Behoérde anerkannten Qualitatssicherungsprogramm
ausgelegt, hergestellt und geprift werden; insbesondere dirfen Laminations- und Schweif3arbeiten von
Thermoplastlinern nur durch Personal vorgenommen werden, das nach von der zustédndigen Behérde an-
erkannten Regeln qualifiziert ist.

Fur die Auslegung und Prifung von FVK-Tanks sind auch die Vorschriften der Abséatze 6.8.2.1.1,
6.8.2.1.7,6.8.2.1.13,6.8.2.1.14 a) und b), 6.8.2.1.25, 6.8.2.1.27, 6.8.2.1.28 und 6.8.2.2.3 anzuwenden.

Heizeinrichtungen sind in FVK-Tankcontainern nicht zugelassen.
Hinsichtlich der Stabilitat von Tanks ist der Unterabschnitt 9.7.5.1 anzuwenden.
Bau

Die Tankkdrper sind aus geeigneten Werkstoffen herzustellen, die mit den zu beférdernden Stoffen in
einem Betriebstemperaturbereich von - 40 °C bis + 50 °C vertraglich sind, sofern von der zustandigen Be-
hoérde des Staates, in dem die Beférderung durchgefiihrt wird, wegen besonderer klimatischer Bedingun-
gen kein anderer Temperaturbereich festgelegt ist.

Die Tankkorper setzen sich aus folgenden drei Elementen zusammen:
- Innenliner,

- Tragschicht,

- AufBenschicht.

Der Innenliner ist der innere Tankkérperbereich, der als erste Barriere zur Gewahrleistung der Langzeitbe-
standigkeit gegenliber den zu beférdernden Stoffen sowie zur Verhinderung gefahrlicher Reaktionen mit
dem Inhalt oder der Bildung gefahrlicher Verbindungen sowie einer wesentlichen Schwachung der Trag-
schicht ausgelegt ist, wobei die Diffusion von Stoffen durch den Innenliner zu beriicksichtigen ist.

Der Innenliner kann entweder ein FVK-Liner oder ein Thermoplast-Liner sein.

Die FVK-Liner setzen sich wie folgt zusammen:

a) Oberflachenschicht («gel-coat»): eine entsprechend harzreiche Oberflachenschicht, verstarkt mit ei-
nem Vlies, das mit dem Harz und dem Inhalt vertraglich ist. Der Fasermassenanteil dieser Schicht darf
30 % nicht tiberschreiten und die Dicke muss 0,25 bis 0,60 mm betragen.

b) Verstarkungslage(n): eine oder mehrere Lage(n) mit einer Mindestdicke von 2 mm, die eine Glasmatte
oder Spritzfasern von mindestens 900 g/m2 enthalten, die einen Glasgehalt von mindestens 30 Masse-
% aufweisen, es sei denn, fiir geringere Glasgehalte wird eine vergleichbare Sicherheit nachgewiesen.

Thermoplast-Liner sind Platten aus Thermoplast-Kunststoff gemafl Absatz 6.9.2.3.4, die zur erforderlichen
Form zusammengeschweif3t werden und auf der die Tragschichten geklebt werden. Die Dauerhaftigkeit
der Verbindung zwischen Liner und Tragschicht ist durch die Verwendung eines geeigneten Haftvermitt-
lers herzustellen.

Bem. Bei der Beférderung entziindbarer flissiger Stoffe kdnnen gemaf Unterabschnitt 6.9.2.14 fir den
Innenliner zuséatzliche MaRnahmen zur Verhinderung elektrostatischer Aufladung erforderlich werden.

Die Tragschicht des Tankkérpers ist der Bereich, der gemal den Unterabschnitten 6.9.2.4 bis 6.9.2.6
besonders ausgelegt sein muss, um den mechanischen Belastungen standzuhalten. Dieser Teil besteht
normalerweise aus mehreren faserverstarkten Lagen in definierter Richtung.

Die AuRenschicht ist der Teil des Tankkérpers mit direktem Kontakt zur Umgebung. Er besteht aus einer
harzreichen Lage mit einer Dicke von mindestens 0,2 mm. Bei Dicken von mehr als 0,5 mm muss eine
Matte verwendet werden. Diese Schicht muss einen Massegehalt von weniger als 30 % Glas aufweisen
und muss so beschaffen sein, dass sie Umwelteinflissen, insbesondere gelegentlich vorkommende Kon-
takte mit dem zu beférdernden Stoff, standhélt. Zum Schutz der Tragschicht vor Schadigung durch ultra-
violette Strahlung muss das Harz Fiillstoffe oder Zuséatze enthalten.
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6.9.2.5
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Ausgangswerkstoffe:

Alle fiir die Herstellung von FVK-Tanks verwendeten Werkstoffe miissen bekannten Ursprungs und spezi-
fiziert sein.

Harze

Die Verarbeitung der Harzmischung muss genau nach den Empfehlungen des Lieferanten erfolgen. Dies
betrifft hauptsachlich den Gebrauch von Hartern, Katalysatoren und Beschleunigern. Diese Harze kénnen
sein:

- ungeséttigte Polyesterharze,

- Vinylesterharze,

- Epoxyharze,

- Phenolharze.

Die gemal Norm ISO 75-1:1993 ermittelte Warmeformbestandigkeitstemperatur (HDT) des Harzes muss
mindestens 20 °C iiber der maximalen Betriebstemperatur des Tanks liegen und mindestens 70 °C betra-
gen.

Verstarkungsfasern

Die Verstarkungswerkstoffe der Tragschichten miissen aus einer geeigneten Art von Fasern wie Glasfa-
sern der Typen E oder ECR gemaR Norm ISO 2078:1993 bestehen. Fir den Innenliner dirfen Glasfasern
des Typs C gemal Norm ISO 2078:1993 verwendet werden. Thermoplastvliese diirfen fiir den Innenliner
nur verwendet werden, wenn ihre Vertraglichkeit mit dem vorgesehenen Inhalt nachgewiesen wurde.

Werkstoffe fur Thermoplastliner

Als Linerwerkstoffe diirfen Thermoplastliner, wie weichmacherfreies Polyvinylchlorid (PVC-U), Polypropy-
len (PP), Polyvinylidenfluorid (PVDF), Polytetrafluorethylen (PTFE) usw., verwendet werden.

Zuséatze

Zuséatze, die fur die Behandlung des Harzes notwendig sind, wie Katalysatoren, Beschleuniger, Harter und
Thixotropierstoffe, sowie Werkstoffe, die fir die Verbesserung des Tanks verwendet werden, wie z.B. Full-
stoffe, Farbstoffe, Pigmente, usw., dirfen unter Bericksichtigung der Auslegungslebensdauer und
-temperatur nicht zu einer Schwachung des Werkstoffes fiihren.

Die Tankkérper, ihre Elemente fiir die Befestigung sowie ihre Bedienungsausriistung und bauliche Ausri-
stung missen so ausgelegt sein, dass sie wahrend der Auslegungslebensdauer ohne Verlust des Inhalts
(ausgenommen Gasmengen, die aus eventuell vorhandenen Entliiftungseinrichtungen entweichen) stand-
halten:

- den statischen und dynamischen Beanspruchungen unter normalen Beférderungsbedingungen;
- denin den Unterabschnitten 6.9.2.5 bis 6.9.2.10 beschriebenen Minimalbelastungen.

Bei den in den Abséatzen 6.8.2.1.14 a) und b) angegebenen Driicken und der durch den Inhalt mit der fir
die Bauart festgelegten héchstzuléssigen Dichte sowie bei hdchstem Fillungsgrad hervorgerufenen stati-
schen Eigenlast darf die Auslegungsspannung o in Langs- und Umfangsrichtung jeder Lage des Tankkor-
pers folgenden Wert nicht Gberschreiten:

c < R—m
K

wobei:

Rm = Zahlenwert der Zugfestigkeit aus dem Mittelwert der Priifergebnisse abziglich der doppelten Stan-
dardabweichung der Priifergebnisse. Die Priifung ist an mindestens sechs Proben, die fir die
Bauart und die Konstruktionsmethode reprasentativ sind, nach der Norm EN 61:1977 durchzufiih-
ren.

K = S'Ko'K1'K2'K3

wobei:

K einen Mindestwert von 4 haben muss und

S = Sicherheitskoeffizient. Fiir die allgemeine Auslegung betragt der Wert fir S mindestens 1,5, wenn

in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 12 fir die Tanks eine Tankcodierung angegeben ist, die im zweiten
Teil den Buchstaben «G» enthélt (siehe Absatz 4.3.4.1.1). Fir Tanks, die fur die Beférderung von
Stoffen ausgelegt sind, fiir die ein erhdhtes Sicherheitsniveau erforderlich ist, d.h. wenn in Kapitel
3.2 Tabelle A Spalte 12 fur die Tanks eine Tankcodierung angegeben ist, die im zweiten Teil die
Ziffer «4» enthalt (siehe Absatz 4.3.4.1.1), muss der Wert verdoppelt werden, sofern der Tank-
kérper nicht mit einem zuséatzlichen Schutz in Form eines den Tankkdérper véllig umschlieRenden
Metallrahmenwerkes mit Langs- und Obertréagern ausgeristet ist.
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6.9.2.7

6.9.2.8

6.9.2.9

6.9.2.10

6.9.2.11

6.9.2.12

Ko = Faktor, der mit der Minderung der Werkstoffeigenschaften infolge Kriechverhaltens und Alterung
unter dem chemischen Einfluss der zu beférdernden Stoffe zusammenhéngt. Er ist nach der Formel

1

Ky=——
0 (X-B

zu bestimmen, wobei «a» der Kriechfaktor und «B» der Alterungsfaktor ist, jeweils bestimmt nach
der Norm EN 978:1997 im Anschluss an die Priifung gemal Norm EN 977:1997. Alternativ darf
konservativ ein Wert von Ko = 2 verwendet werden. Bei der Bestimmung von o und 3 muss die
Ausgangsdurchbiegung 2 ¢ entsprechen.

K1 = Faktor, der mit der Betriebstemperatur und den thermischen Eigenschaften des Harzes zusam-
menhé&ngt und der durch die folgende Gleichung mit einem Minimalwert von 1 ermittelt wird:

Ki = 1,25 - 0,0125 (HDT - 70)

wobei HDT die Warmeformbesténdigkeitstemperatur des Harzes ist [in °C].

Ko = Faktor, der mit der Ermidung des Werkstoffes zusammenhéangt; sofern kein anderer Wert von der
zustandigen Behdérde zugelassen wird, ist hierfur ein Wert von Kz = 1,75 zu verwenden. Fir die
Auslegung gegeniiber dynamischen Belastungen nach Unterabschnitt 6.9.2.6 ist ein Wert von
K2 = 1,1 zu verwenden.

Ks = Faktor, der mit der Aushartetechnik zusammenhangt und folgende Werte hat:

- 1,1, wenn das Ausharten nach einem dokumentierten und zugelassenen Verfahren erfolgt;
- 1,5in anderen Fallen.

Bei den in Absatz 6.8.2.1.2 genannten dynamischen Belastungen darf die Auslegungsspannung den nach
Unterabschnitt 6.9.2.5 geforderten und durch den Faktor o geteilten Wert nicht Gibersteigen.

Bei jeder der in den Unterabschnitten 6.9.2.5 und 6.9.2.6 definierten Spannungen darf die resultierende
Dehnung in jeder Richtung den kleineren der Werte 0,2 % oder 1/10 der Bruchdehnung des Harzes nicht
Uberschreiten.

Beim festgelegten Prufdruck, der nicht geringer als der in den Absatzen 6.8.2.1.14 a) und b) festgelegte
zutreffende Berechnungsdruck sein darf, darf die maximale Dehnung im Tankkd&rper die Rissbildungsgrenze
des Harzes nicht Gberschreiten.

Der Tankkdrper muss in der Lage sein, dem in Absatz 6.9.4.3.3 aufgefiihrten Kugelfallversuch ohne sicht-
bare innere oder duRere Schaden standzuhalten.

Die fur die Verbindungen, einschlieRlich der Verbindungen der Béden, der Schwallwénde und der Tank-
unterteilungen mit dem Tankkérper verwendeten Uberlaminate miissen in der Lage sein, die oben ge-
nannten statischen und dynamischen Belastungen aufzunehmen. Um Spannungskonzentrationen im
Uberlaminat zu vermeiden, sind Neigungen mit einem Steigungsverhéltnis von < 1:6 zu verwenden.

Die Schubfestigkeit zwischen dem Uberlaminat und den damit verbundenen Tankteilen darf nicht kleiner
sein als

T =

Q_mw
I K
wobei:

tr die Biegeschubfestigkeit nach der Norm EN 63:1977 ist, mit einem Wert von mindestens tr = 10 N/mmz,
wenn keine gemessenen Werte verfugbar sind;

Q die Last pro Langeneinheit ist, die die Verbindung unter den oben aufgefiihrten statischen und dyna-
mischen Belastungen zu Gbernehmen hat;

K der gemaR Unterabschnitt 6.9.2.5 berechnete Faktor fir die statischen und dynamischen Spannungen
und

| die Lange des Uberlaminats ist.

Offnungen im Tankkdrper missen verstérkt sein, um mindestens den gleichen Sicherheitsfaktor gegen die
in den Unterabschnitten 6.9.2.5 und 6.9.2.6 aufgefiihrten statischen und dynamischen Belastungen wie
der Tankkérper selbst zu gewahrleisten. Ihre Anzahl muss so klein wie méglich sein. Bei ovalen Offnungen
darf das Verhaltnis der beiden Achsen nicht mehr als 2 betragen.

Bei der Auslegung von Flanschen und Rohrleitungen, die mit dem Tankkérper verbunden sind, sind zu-
séatzlich Krafte durch Handhabung und Befestigung von Schrauben zu beriicksichtigen.
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Der Tank ist so auszulegen, dass er ohne wesentlichen Undichtheiten den Auswirkungen einer allseitigen
dreiBigminutigen Brandbelastung, wie in den Prifvorschriften nach Absatz 6.9.4.3.4 definiert, standhalt.
Bei Vorliegen von Daten von Prifungen mit vergleichbaren Tankbauarten kann mit Zustimmung der zu-
standigen Behdrde auf eine Priifung verzichtet werden.

Sondervorschriften fir die Beférderung von Stoffen mit einem Flammpunkt von héchstens 61 °C

FVK-Tanks zur Beférderung von Stoffen mit einem Flammpunkt von hdchstens 61 °C sind so zu bauen,
dass eine gefahrliche elektrostatische Aufladung der verschiedenen Bestandteile verhindert wird.

Der an der Innen- und Aulienseite des Tankkdrpers gemessene Wert des elektrischen Oberflachenwider-
standes darf 10° Ohm nicht tiberschreiten. Dies kann durch die Verwendung von Additiven im Harz oder
durch interlaminare, leitfahige Schichten wie Metall- oder Kohlefasernetzwerk erreicht werden.

Der gemessene elektrische Erdableitwiderstand darf 10" Ohm nicht tiberschreiten.

Alle Komponenten des Tankkérpers sind untereinander und mit den Metallteilen der Bedienungsausri-
stung und der baulichen Ausriistung des Tanks sowie mit dem Fahrzeug elektrisch zu verbinden. Der
elektrische Widerstand zwischen sich beriihrenden Teilen darf 10 Ohm nicht Giberschreiten.

Der elektrische Oberflachen- und Erdableitwiderstand ist erstmalig bei jedem hergestellten Tank oder an
einem Ausschnitt des Tankkérpers mit einem von der zustandigen Behérde anerkannten Verfahren zu
messen.

Der Erdableitwiderstand ist bei jedem Tank als Teil der wiederkehrenden Priifungen mit einem von der
zustandigen Behorde anerkannten Verfahren zu messen.

Ausriistungsteile
Es gelten die Vorschriften der Absatze 6.8.2.2.1, 6.8.2.2.2 und 6.8.2.2.4 bis 6.8.2.2.8.

Zuséatzlich gelten auch die Sondervorschriften des Abschnitts 6.8.4 b) (TE), sofern diese bei einer Eintra-
gung in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 13 angegeben sind.

Priifung und Zulassung des Baumusters

Fir jede Bauart eines FVK-Tanks sind die Werkstoffe und ein représentativer Prototyp der nachstehend
aufgefiihrten Bauartpriifung zu unterziehen.

Werkstoffpriifung

Fir die verwendeten Harze ist die Bruchdehnung gemaf Norm EN 61:1977 und die Warmeformbestandig-
keitstemperatur geman Norm ISO 75-1:1993 zu ermitteln.

Folgende Eigenschaften sind an Proben zu ermitteln, die aus dem Tankkdrper herausgeschnitten wurden.
Parallel gefertigte Proben dirfen nur verwendet werden, wenn das Ausschneiden von Proben aus dem
Tankkérper nicht méglich ist. Vor der Prifung sind gegebenenfalls vorhandene Liner zu entfernen.

Die Prifungen umfassen:
- Dicke der Laminatschichten des Tankmantels und der Tankbdden;

- Massegehalt und Zusammensetzung der Verstarkungsfasern sowie Orientierung und Aufbau der Ver-
starkungslagen;

- Zudfestigkeit, Bruchdehnung und Elastizitdtsmodul gemaR Norm EN 61:1977 in der Richtung der
Spannungen. Zusatzlich ist die Rissbildungsgrenze des Harzes mittels Schallemissionsmessung zu
bestimmen;

- Biegefestigkeit und Durchbiegung im Biegekriechversuch nach der Norm EN 63:1977 wéahrend einer
Dauer von 1000 Stunden unter Verwendung von Proben mit einer Mindestbreite von 50 mm und einem
Auflagerabstand von mindestens der zwanzigfachen Wanddicke. Bei dieser Prifung sind auch der
Kriechfaktor o und der Alterungsfaktor § gemaR Norm EN 978:1997 zu bestimmen.

Die interlaminare Scherfestigkeit der Verbindungen ist durch Priifung reprasentativer Proben im Zugver-
such nach der Norm EN 61:1977 zu messen.
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Die chemische Vertraglichkeit des Tankkorpers mit den zu beférdernden Stoffen ist mit Zustimmung der
zusténdigen Behdrde durch eines der nachstehenden Verfahren nachzuweisen. Dieser Nachweis muss
alle Aspekte der Vertraglichkeit der Werkstoffe des Tankkoérpers und seiner Ausriistungen mit den zu be-
férdernden Stoffen einschlief3lich der chemischen Schéadigung des Tankkérpers, der Einleitung kritischer
Reaktionen durch den Inhalt und gefahrlicher Reaktionen zwischen beiden beriicksichtigen.

- Fur die Feststellung einer Schadigung des Tankkdérpers sind aus dem Tankk&rper entnommene repra-
sentative Proben einschlieRlich gegebenenfalls vorhandener Liner mit SchweilRnéhten der chemischen
Vertraglichkeitsprifung nach der Norm EN 977:1997 fur eine Dauer von 1000 Stunden bei 50 °C zu
unterziehen. Im Vergleich mit unbelasteten Proben darf der im Biegeversuch gemal Norm EN
978:1997 gemessene Abfall der Festigkeit und des Elastizitdtsmoduls 25 % nicht Ubersteigen. Risse,
Blasen, punktférmige Schaden, Trennungen von Lagen und Linern sowie Rauhigkeit sind nicht zuldssig.

- Bescheinigte und dokumentierte Daten Uber positive Erfahrungen hinsichtlich der Vertraglichkeit der
betreffenden Fullguter mit den in Kontakt tretenden Werkstoffen des Tankkérpers Giber angegebene
Temperaturen, Zeiten und andere bedeutsame Betriebsbedingungen.

- In der Fachliteratur, in Normen oder in anderen Quellen verdéffentlichte technische Daten, die von der
zustandigen Behdrde akzeptiert werden.

Prototyppriifung

Ein reprasentativer Prototyp ist den nachstehend dargestellten Priifungen zu unterziehen. Soweit erforder-
lich, darf die Bedienungsausriistung zu diesem Zweck durch andere Teile ersetzt werden.

Der Prototyp ist auf Ubereinstimmung mit der Bauartspezifikation zu priifen. Dies schlieRt eine innere und
aulere Besichtigung und eine MaRkontrolle der wesentlichen Abmessungen ein.

Der an allen Stellen, fiir die ein Vergleich mit der rechnerischen Auslegung erforderlich ist, mit Dehnmess-
streifen ausgeriistete Prototyp ist folgenden Belastungen zu unterziehen; die hierbei auftretenden Deh-
nungen sind aufzuzeichnen:

- Fullung mit Wasser bis zum héchstzuléssigen Fiillungsgrad. Die Messergebnisse sind zur Uberpriifung
der rechnerischen Auslegung nach Unterabschnitt 6.9.2.5 zu verwenden.

- Fullung mit Wasser bis zum héchstzuladssigen Fullungsgrad und Beschleunigung in allen drei Richtun-
gen durch Fahr- und Bremsversuche mit dem auf einem Fahrzeug befestigten Prototyp. Fiir den Ver-
gleich mit der rechnerischen Auslegung nach Unterabschnitt 6.9.2.6 sind die aufgezeichneten Deh-
nungen im Verhaltnis der in Absatz 6.8.2.1.2 geforderten und der gemessenen Beschleunigungswerte
zu extrapolieren.

- Fallung mit Wasser und Anwendung des festgelegten Priifdrucks. Unter dieser Belastung darf der
Tank keine sichtbaren Schaden und keine Undichtheit aufweisen.

Der Prototyp ist dem Kugelfallversuch nach der Norm EN 976-1:1997 Nr. 6.6 zu unterziehen. Dabei darf
kein sichtbarer innerer oder dulRerer Schaden auftreten.

Der zu 80 % seines maximalen Fassungsraumes mit Wasser gefiillte Prototyp einschlieRlich seiner Be-
dienungsausriistung und baulichen Ausristung ist einer allseitigen dreiBigminitigen Brandbelastung durch
ein Heizdlbeckenfeuer oder einer anderen Art von Feuer mit gleicher Wirkung auszusetzen. Die Abmes-
sungen des Beckens missen den Tank um mindestens 50 cm nach allen Seiten tUberragen, und der Ab-
stand zwischen dem Olspiegel und dem Tank muss zwischen 50 und 80 cm betragen. Der unterhalb des
Flussigkeitsspiegels verbleibende Tank einschlieRlich der Offnungen und Verschliisse muss, abgesehen
von Tropfleckagen, dicht bleiben.

Zulassung des Baumusters

Die zustandige Behorde oder eine von ihr benannte Stelle hat fiir jedes neue Baumuster eines Tanks oder
Tankcontainers eine Zulassungsbescheinigung auszustellen, die die Eignung der Bauart fiir den vorgese-
henen Zweck und die Einhaltung der Bau- und Ausriistungsvorschriften sowie der fiir die zu beférdernden
Stoffe geltenden Sondervorschriften bescheinigt.

Die Zulassung ist auf der Grundlage der Berechnung sowie des Priifberichtes, einschlieBlich aller Werk-
stoff- und Prototypprifergebnisse und ihres Vergleiches mit der rechnerischen Auslegung, zu erstellen und
muss sich auf die Bauartspezifikation und das Qualitatssicherungsprogramm beziehen.

Die Zulassung muss die Stoffe oder Stoffgruppen, fiir die die Vertraglichkeit mit dem Tank nachgewiesen
wurde, umfassen. Dabei sind die chemischen Benennungen oder die entsprechende Sammelbezeichnung
(siehe Unterabschnitt 2.1.1.2) sowie die Klasse und der Klassifizierungscode anzugeben.

Die Zulassung muss ferner verdffentlichte Auslegungs- und Gewahrleistungswerte (wie Lebensdauer,
Betriebstemperaturbereich, Betriebs- und Priufdriicke, Werkstoffkennwerte) sowie diejenigen MalRnahmen
umfassen, die bei der Herstellung, Priifung, Zulassung des Baumusters, Kennzeichnung und der Verwen-
dung aller Tanks, die nach der zugelassenen Bauart gefertigt werden, zu beachten sind.
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Prifungen

Fur jeden Tank, der in Ubereinstimmung mit der zugelassenen Bauart hergestellt wird, sind die nachste-
hend aufgefiihrten Werkstoffpriifungen und Untersuchungen wie folgt durchzufiihren.

Mit Proben aus dem Tankkdrper sind die Werkstoffprifungen nach Absatz 6.9.4.2.2 mit Ausnahme des
Zugversuches und einer Verringerung der Prifzeit fir die Biegekriechprifung auf 100 Stunden durchzu-
fuhren. Parallel gefertigte Proben diirfen nur verwendet werden, wenn das Ausschneiden von Proben aus
dem Tankkérper nicht méglich ist. Die zugelassenen Auslegungswerte sind einzuhalten.

Die Tankkérper und ihre Ausristung sind entweder zusammen oder getrennt erstmalig vor Inbetriebnahme
zu prufen. Diese Prufung umfasst:

- eine Prifung auf Ubereinstimmung mit der zugelassenen Bauart;

- eine Prifung der Merkmale der Bauart;

- eine innere und duBere Untersuchung;

- eine Wasserdruckpriifung mit dem Priufdruck, der auf dem in Absatz 6.8.2.5.1 vorgeschriebenen Schild
angegeben ist;

- eine Funktionspriifung der Ausriistungsteile;

- eine Dichtheitspriifung, sofern der Tankkdrper und seine Ausristung getrennt druckgepriift worden
sind.

Fir die wiederkehrenden Priifungen der Tanks gelten die Vorschriften der Absatze 6.8.2.4.2 bis 6.8.2.4.4.

Die Prufungen und Untersuchungen nach den Unterabschnitten 6.9.5.1 und 6.9.5.2 sind von einem von
der zustandigen Behdrde anerkannten Sachverstdndigen durchzufiihren. Die Prifergebnisse sind zu be-
scheinigen. In diesen Bescheinigungen ist auf die in diesem Tank gemafR Unterabschnitt 6.9.4.4 zur Be-
férderung zugelassenen Stoffe Bezug zu nehmen.

Kennzeichnung

Fir die Kennzeichnung von FVK-Tanks gelten die Vorschriften des Unterabschnitts 6.8.2.5 mit folgenden
Anderungen:

- das Tankschild darf auch auf den Tankkérper auflaminiert werden oder aus geeigneten Kunststoffen
bestehen;

- der Auslegungstemperaturbereich ist immer anzugeben.

Zusatzlich gelten auch die Sondervorschriften des Abschnitts 6.8.4 e) (TM), sofern diese bei einer Eintra-
gung in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 13 angegeben sind.
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Kapitel 6.10

Vorschriften fiir den Bau, die Ausriistung, die Zulassung, die Priifung und
die Kennzeichnung von Saug-Druck-Tanks fiir Abfille

Bem. 1. Fir ortsbewegliche Tanks siehe Kapitel 6.7; fur festverbundene Tanks (Tankfahrzeuge), Auf-
setztanks, Tankcontainer und Tankwechselaufbauten (Tankwechselbehélter), deren Tankkor-
per aus metallischen Werkstoffen hergestellt sind, sowie Batterie-Fahrzeuge und Gascontainer
mit mehreren Elementen (MEGC) siehe Kapitel 6.8; fiir faserverstarkte Kunststofftanks siehe
Kapitel 6.9.

2. Dieses Kapitel gilt fur festverbundene Tanks oder Aufsetztanks.
Allgemeines

Begriffsbestimmungen

Bem. Ein Tank, der vollstdndig den Vorschriften des Kapitels 6.8 entspricht, gilt nicht als «Saug-Druck-
Tank fur Abfélle».

Als «geschltzte Bereiche» gelten:

a) der untere Teil des Tanks in einem Abschnitt, der sich iber einen Winkel von 60 ° beiderseits der unte-
ren Mantellinie erstreckt;

b) der obere Teil des Tanks in einem Abschnitt, der sich Giber einen Winkel von 30 ° beiderseits der obe-
ren Mantellinie erstreckt;

c) der Bereich am vorderen Tankboden im Falle von Tragerfahrzeugen;
d) die am hinteren Tankboden durch die Einrichtung gemaR Abschnitt 9.7.6 gebildete innere Schutzzone.

Anwendungsbereich

Die besonderen Vorschriften der Abschnitte 6.10.2 bis 6.10.4 ergénzen oder andern Kapitel 6.8 und gelten
fur Saug-Druck-Tanks fur Abfalle.

Saug-Druck-Tanks fiir Abfalle dirfen mit 6ffnungsfahigen Béden ausgeriistet werden, wenn die Vorschrif-
ten des Kapitels 4.3 eine Untenentleerung der beférderten Stoffe zulassen (gekennzeichnet durch die
Buchstaben «A» oder «B» der Tankcodierung, wie in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 12 gemal Absatz
4.3.4.1.1 angegeben).

Saug-Druck-Tanks fur Abfalle miissen allen Vorschriften des Kapitels 6.8 entsprechen, sofern in diesem
Kapitel nicht eine abweichende Sondervorschrift aufgefihrt ist. Die Vorschriften der Abséatze 6.8.2.1.19,
6.8.2.1.20 und 6.8.2.1.21 gelten jedoch nicht.

Bau

Die Tanks mussen nach einem Berechnungsdruck bemessen sein, der dem 1,3fachen des Fiill- oder
Entleerungsdrucks, mindestens jedoch 400 kPa (4 bar) (Uberdruck) entspricht. Fiir die Beférderung von
Stoffen, fur die ein héherer Berechnungsdruck des Tanks in Kapitel 6.8 bestimmt ist, ist dieser hohere
Wert anzuwenden.

Die Tanks sind so zu bemessen, dass sie einem negativen Innendruck von 100 kPa (1 bar) standhalten.
Ausriistung

Die Ausriistungsteile sind so anzubringen, dass sie wahrend der Beférderung und Handhabung gegen
LosreilRen oder Beschadigung geschitzt sind. Durch die Anordnung der Ausriistungsteile in einem soge-
nannten «geschitzten Bereich» (siehe Absatz 6.10.1.1.1) kann diese Vorschrift erfiillt werden.

Die Untenentleerungseinrichtung des Tanks darf aus einem &uferen Auslaufstutzen, der mit einer moég-
lichst nahe am Tankkérper angebrachten Absperreinrichtung versehen ist, und einem zweiten Verschluss
in Form eines Blindflansches oder einer anderen gleich wirksamen Einrichtung bestehen.

Die Stellung und die SchlieBrichtung des oder der Absperreinrichtung(en) am Tankkdrper oder an jedem
Abteil, im Falle von Tankk&rpern mit mehreren Abteilen, muss klar ersichtlich und vom Boden aus kontrol-
lierbar sein.

Um jeden Verlust des Inhalts bei Beschadigung der duf3eren Fill- und Entleerungseinrichtungen (Stutzen,
seitliche Verschlusseinrichtungen) zu vermeiden, missen die innere Absperreinrichtung oder (gegebe-
nenfalls) die erste duRere Absperreinrichtung und ihr Sitz so beschaffen oder geschitzt sein, dass sie un-
ter dem Einfluss auRBerer Beanspruchungen nicht abgerissen werden kénnen. Die Fill- und Entleerungs-
einrichtungen (einschlieRlich der Flansche oder Schraubverschliisse) sowie eventuelle Schutzkappen
miissen gegen unbeabsichtigtes Offnen gesichert sein.
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Die Tanks durfen mit 6ffnungsfahigen Béden ausgeristet sein. Diese 6ffnungsfahigen Bdéden missen
folgenden Anforderungen geniigen:

a) sie missen so ausgelegt sein, dass sie nach dem VerschlielRen dicht bleiben;
b) ein unbeabsichtigtes Offnen darf nicht méglich sein;

¢) wird der Offnungsmechanismus mit Hilfskraft betétigt, muss der &ffnungsfahige Boden auch bei einem
Ausfall der Kraftversorgung luftdicht verschlossen bleiben;

d) eine Sicherheits- oder Blockiereinrichtung, die sicherstellt, dass der 6ffnungsfahige Boden solange
nicht gedffnet werden kann, wie sich noch Restiiberdruck im Tank befindet, ist einzubauen. Dies gilt
nicht fur hilfskraftbetétigte 6ffnungsfahige Béden mit zwangsgesteuertem Offnungsmechanismus. In
diesem Fall muss es sich um eine Betatigung mit «Totmanneinrichtung» handeln, die so angeordnet
ist, dass der Benutzer den Vorgang jederzeit beobachten kann und wahrend des Offnens oder Schlie-
Rens selbst nicht gefahrdet ist;

e) es sind MaBRnahmen zum Schutz des 6ffnungsfahigen Bodens, der beim Umstiirzen des Fahrzeugs
verschlossen bleiben muss, zu treffen.

Saug-Druck-Tanks fur Abfélle, die zur besseren Entleerung oder Reinigung des Tanks einen inneren
Schubkolben haben, sind mit einer Anschlagvorrichtung zu versehen, die verhindert, dass der Schub-
kolben bei beliebiger Betriebslage nicht aus dem Tank herausgedriickt wird, wenn eine dem hdchstzulas-
sigen Betriebsdruck des Tanks entsprechende Kraft auf den Schubkolben einwirkt. Der héchstzuladssige
Betriebsdruck von Tanks oder Tankabteilen mit pneumatischem Schubkolben darf 100 kPa (1 bar) nicht
Ubersteigen. Der innere Schubkolben und sein Werkstoff miissen so beschaffen sein, dass durch die Be-
wegung des Schubkolbens keine Ziindquellen entstehen.

Der innere Schubkolben kann auch als Abteilwand verwendet werden, vorausgesetzt, er wird in seiner La-
ge blockiert. Befindet sich irgendein Teil der Einrichtungen, mit denen der innere Schubkolben in seiner
Lage gehalten wird, auflen am Tank, so ist hierfir ein Platz zu wahlen, an dem jede Gefahr einer ver-
sehentlichen Beschadigung ausgeschlossen ist.

Die Tanks dirfen mit einem Saugausleger ausgeriistet sein, wenn:

a) der Saugausleger mit einer inneren oder dufleren Absperreinrichtung ausgeristet ist, die direkt am
Tankkérper oder an einem mit dem Tankkérper verschweildten Rohrbogen befestigt ist;

b) die unter a) genannte Absperreinrichtung so angeordnet ist, dass eine Beférderung in geéffnetem Zu-
stand nicht méglich ist, und

c) der Saugausleger so angebracht ist, dass der Tank infolge eines versehentlichen Stol’es auf den
Saugausleger nicht undicht wird.

Die Tanks sind mit folgenden zuséatzlichen Bedienungsausriistungen zu versehen:

a) durch die Anordnung der Offnung der Druck-Vakuumpumpe ist sicherzustellen, dass giftige oder ent-
ziindbare Dampfe so abgeleitet werden, dass sie keine Gefahren verursachen kénnen;

b) Tanks fur entziindbare Abfalle missen an der Ansaug- und der Ausstol36ffnung der Druck-Vakuum-
pumpe mit moéglicher Funkenbildung Uber eine Einrichtung zur Verhinderung des unmittelbaren Flam-
mendurchschlags verfiigen;

c) die Druckleitung von Pumpen, die einen positiven Druck erzeugen kdnnen, miissen mit einem Sicher-
heitsventil ausgeristet sein. Das Sicherheitsventil ist auf einen Ansprechdruck einzustellen, der nicht
groRer ist als der hdchstzulassige Betriebstiberdruck des Tanks;

d) zwischen dem Tankkérper oder dem Auslass der am Tankkérper befindlichen Uberfiillsicherung und
der Rohrleitung zwischen Tankkdrper und Druck-Vakuumpumpe ist ein Absperrventil einzubauen;

e) der Tank ist mit einem geeigneten Manometer/Vakuummeter auszuriisten, das so angeordnet ist, dass
es von der die Druck-Vakuumpumpe bedienenden Person leicht ablesbar ist. Der héchstzuladssige Be-
triebsdruck des Tanks ist durch eine Markierung auf der Anzeigeskala zu kennzeichnen;

f) der Tank oder bei unterteiltem Tank jedes Tankabteil ist mit einem Flissigkeitsstandanzeiger auszuri-
sten. Schauglaser durfen als Flussigkeitsstandanzeiger verwendet werden, sofern:

(i) sie Teil der Tankwand sind und eine Druckfestigkeit haben, die der des Tanks vergleichbar ist oder
die Flussigkeitsstandanzeiger auRen am Tank angebracht sind;

(i) die oberen und unteren Anschliisse an den Tank mit direkt am Tankkd&rper befestigten Absperr-
ventilen ausgeristet sind, die so angeordnet sind, dass eine Beférderung mit geéffneten Ventilen
verhindert wird;

(iii) sie beim hdchstzulassigen Betriebsdruck des Tanks funktionsfahig sind,;

(iv) sie in einem Bereich angeordnet sind, wo jede Gefahr einer versehentlichen Beschadigung ausge-
schlossen ist.

Tankkérper von Saug-Druck-Tanks fur Abfélle mussen mit einem Sicherheitsventil mit vorgeschalteter
Berstscheibe ausgeristet sein.

Priifungen

Saug-Druck-Tanks fiir Abfélle sind mindestens alle drei Jahre einer Priifung des inneren und duRReren Zu-
stands zu unterziehen.
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