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Pravention

Eine hdufig unterschitzte Gefahr:

Hochste Vorsicht beim Umgang mit Flusssaure!

Verdtzungen mit Flusssdure fiihrten in jlingster Zeit zweimal zum

Tode der Unfallopfer. Diese tragischen Arbeitsunfille geben

Anlass, hier ausdriicklich auf die Gefahren durch Flusssédure und

Fluorwasserstoff hinzuweisen.

Gesundheitsgefahren durch
Flusssdure und Fluorwasserstoff

Fluorwasserstoff, Flusssaure und
saure Fluoride wirken lokal dtzend.
Sie durchdringen rasch die Haut und
zerstoren tiefere Gewebeschichten.
Durch die Bindung an Magnesium-
und Calziumionen im Kérper und

durch die Hemmung lebenswichtiger
Enzyme kann es zu akut bedrohli-
chen Stoffwechselstérungen oder zu
Stérungen der Leber- bzw. Nieren-
funktion kommen (Resorptive Gift-
wirkung).

Beim Kontakt der oben genannten
Stoffe mit der Haut oder mit Schleim-

GrofSes Narbengebiet am Oberschenkel
nach einer Verdtzung mit einem
flusssdurehaltigen Reinigungsmittel.

Die Verletzung bricht immer wieder auf.

hduten kann es bereits bei niedrigen
Konzentrationen (bei Flusssaure
unter 5 %) zu deutlichen R6tungen
und Brennschmerz kommen. Beson-
ders heimtiickisch ist, dass sich diese
Symptome oft erst Stunden nach der
Einwirkung bemerkbar machen kén-
nen. Bei Einwirkung héher konzent-
rierter Flusssaurelosungen kommt es
zu typischen Verdtzungen mit starker
Gewebszerstorung. Bei grofiflachigen
Einwirkungen (Einwirkungsflache
groBer als ein Handteller) muss mit
resorptiver Giftwirkung gerechnet
werden. Diese Giftwirkung kann auch
einsetzen, wenn kleinere Verdtzungen
nicht sofort und fachgerecht behan-
delt werden. Ein massives Einwirken
auf die Haut oder verzogerte fachge-
rechte Therapie kdnnen infolge der
resorptiven Giftwirkung zum Tod
flihren!

Das Einatmen von gasférmigem Fluor-
wasserstoff oder von flusssaurehalti-
gen Aerosolen fiihrt bei geringen
Konzentrationen zu Hustenreiz und
Bronchialkatarrh, hohere Fluorwas-
serstoffkonzentrationen fiihren zu
schweren Verdtzungen der Lungen
mit Lungenddem. Die massive Einat-
mung hoher Konzentrationen kann in
kurzer Zeit den Tod herbeifiihren. Das
Verschlucken von Flusssdure oder
sauren Fluoriden fiihrt zu Veratzun-
gen in Mund, Rachen und Magen-
Darm-Trakt sowie zu den spezifischen
Vergiftungserscheinungen durch
Resorption.
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Gefdhrdete Bereiche

Aufgrund der Unfallbeispiele kdnnte
der Leser vermuten, dass nur
Beschaftigte in der Industrie durch
Flusssaure gefahrdet wiirden. Es gibt
aber durchaus eine Reihe von Arbeits-
pldtzen im Zustandigkeitsbereich des
Bayerischen GUVV bzw. der Bayeri-
schen LUK, an denen Flusssdure oder
flusssdurehaltige Praparate einge-
setzt werden: Neben dem Einsatz in
klassischen Chemielaboratorien wird
Flusssdure haufig fiir Aufschliisse in
mineralogischen und geologischen
Laboratorien, in Wasserwirtschafts-
amtern und Untersuchungsamtern
verwendet. Auch in kriminaltechni-
schen Untersuchungslaboratorien
wurde Flusssdure fiir Untersuchun-
gen eingesetzt. Daneben ist Flusssau-
re in Glasbldsereien zu finden und,
wo sie gar nicht vermutet wird, in
einigen Praparaten zum Entfernen von
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Rostflecken aus Kleidungsstiicken in
Waéschereien und in bestimmten Rei-
nigungsmitteln. Haufig kommt Fluss-
sdure als ,Altlast” in Laborbereichen
und Chemikalienlagern vor. D. h., hier
wurde vor Jahren Flusssaure beschafft,
kurzzeitig oder auch gar nicht einge-
setzt, aber dann als ,,wertvolle
Chemikalie“ jahrelang aufgehoben.

MaBinahmen beim Umgang
mit Flusssdure

Die extreme Gefahrlichkeit von Fluss-

sdure und Fluorwasserstoff erfordert

eine Reihe von MaBnahmen beim

Umgang mit diesen Stoffen wie z. B.:

M Ersatzstoffpriifung

M Festlegung geeigneter SchutzmaB-
nahmen

M Auswahl und Bereitstellung
geeigneter personlicher Schutz-
ausristung
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M Erstellen eines Notfallplanes
M Erstellen von Betriebsanweisungen
und Unterweisung

Ersatzstoffpriifung

Die erste und grundsétzliche Frage im
Zusammenhang mit diesen Gefahr-
stoffen muss immer sein, ob diese
Stoffe wirklich eingesetzt werden
miissen, oder ob nicht durch den Ein-
satz anderer Mittel und Verfahren ein
gleichwertiges Arbeitsergebnis
erreicht werden kann. So kdnnen bei-
spielsweise flusssaurehaltige
Fleckenentferner durch solche auf
Oxalsdurebasis ersetzt werden. Wich-
tig in diesem Zusammenhang ist
auch, dass nicht mehr benétigte
Bestdnde an Flusssdure oder fluss-
sdurehaltigen Mitteln ordnungs-
gemaf entsorgt werden.

Festlegung geeigneter
Schutzmaf3nahmen

Stellt sich heraus, dass der Einsatz
von Flusssdure notwendig ist, so
missen geeignete SchutzmaBnah-
men ergriffen werden. Ziel dieser
MaBnahmen muss es sein, zu vermei-
den, dass Beschdftigte durch Dampfe
oder Schwebstoffe oder gar durch
Hautkontakt mit fluorwasserstoffhal-
tigen Agenzien gefdhrdet werden.
Erreicht werden kann dies im Labor
durch ausschlieliches Arbeiten in
Abziigen, durch Arbeiten in geschlos-
senen Apparaturen oder in Apparatu-
ren, die liber Kiihlfallen oder geeigne-
te Absorptionsmittel entliiftet wer-
den. Bei der Lagerung ist zu beach-
ten, dass Gebinde mit Flusssaure
immer {iber entsprechenden Auffang-
wannen gelagert werden. An dieser
Stelle kann nur eine kleine Auswahl
von moglichen technischen Schutz-
mafBnahmen angesprochen werden.
In dem aufgrund des aktuellen Unfall-
geschehens neu {iberarbeiteten
Merkblatts M oos ,,Fluorwasserstoff,
Flusssdure und anorganische Fluori-
de“ (Stand 2/2000) der BG Chemie
wird unter Ziffer 7.3 eine Reihe



von Schutzmainahmen aufgefiihrt.
Das Merkblatt ist als BGI 576 (friiher
ZH 1/161) beim Carl Heymanns Verlag
KG, Luxemburger Strafie 449, 50939
Koln, zu beziehen.

Auswahl geeigneter personlicher
Schutzausriistung

In Abhdngigkeit von dem Ausmaf3
einer moglichen Gefdhrdung ist als
Schutzkleidung mindestens ein
Labormantel, moglicherweise eine
Schiirze oder gar ein Vollschutzanzug
notwendig. Fiir den Handschutz sind
Handschuhe aus Gummi oder geeig-
netem Kunststoff (z. B. Fluorelasto-
mere) notwendig. Einmalhandschuhe,
Stoff- oder Lederhandschuhe sind
nicht geeignet. Die Augen sind min-
destens durch eine Gestellbrille mit
Seitenschutz, gegebenenfalls durch
Schutzschirm oder Vollmaske zu
schiitzen. Auch zur Auswahl geeig-
neter personlicher SchutzmaBnah-
men finden sich Angaben im Merk-
blatt BGI 576.

Notfallplan

Das Unfallgeschehen zeigt, dass

die schnelle und fachgerechte erste
Hilfe und drztliche Behandlung von
entscheidender, unter Umstanden
lebensrettender Bedeutung sind. Es
ist deshalb notwendig, dass Beschaf-
tigte, die mit flusssaurehaltigen
Agenzien umgehen, liber entspre-
chende Erste-Hilfe-MaRnahmen und
iber das Verhalten bei Arbeitsunfal-
len Bescheid wissen. Ersthelfer in
diesen Arbeitsbereichen sollten eine
Zusatzausbildung (z. B. durch den
Betriebsarzt) erhalten (§ 7[3] der
UVV ,Erste Hilfe“ [GUV 0.3]). Weiter-
hin sollten in Absprache mit dem
Betriebsarzt einerseits geeignete
Medikamente wie Calciumgluconat-
gel oder Calciumgluconatampullen
vorrdtig gehalten werden und ande-
rerseits das Vorgehen im Notfall
durch Absprachen mit Betrieb, Kran-
kenhaus und Notdienst festgelegt
werden. In dem Merkblatt BGl 576

und auch in dem neu erschienenen
Merkblatt ,,Informationen fiir die
Erste Hilfe bei Einwirken geféhrlicher
chemischer Stoffe (Ausgabe August
1999)“ (GUV 20.10) sind ausfiihrliche
Hinweise fiir den Arzt angegeben.

Betriebsanweisung und
Unterweisung

Fur den Umgang mit flusssaurehalti-
gen Chemikalien ist eine Betriebsan-
weisung zu erstellen. Einen Vorschlag
fiir eine Betriebsanweisung enthalt
z. B. das Gefahrstoffinformationspro-
gramm ,,WINGIS“. Dieser Vorschlag
muss noch fiir den jeweiligen Ar-
beitsplatz angepasst werden. Ganz
wichtige Punkte in der Betriebsan-
weisung sind das ,,Verhalten im
Gefahrfall“ und die ,,Erste Hilfe“. Die
Beschiftigten sind anhand dieser
Betriebsanweisung mindestens ein-

Muster einer Betriebsanweisung

fiir Flusssdure

[

mal jahrlich zu unterweisen. Es
kann im Einzelfall sinnvoll sein, die
Unterweisung durch praktische Vor-
flihrungen zu erganzen. Inhalt und
Zeitpunkt der Unterweisung sollten
schriftlich festgehalten und durch
Unterschrift der Unterwiesenen
bestatigt werden.

Hinweis

Dieser Artikel soll nicht dazu dienen,
Arbeiten mit flusssaurehaltigen Che-
mikalien zu unterbinden. Vielmehr soll
auf das hdufig unterschatzte Gefahr-
dungspotenzial dieser Chemikalien
hingewiesen werden und durch geeig-
nete Schutzmafinahmen und das Be-
reitstellen von geeigneten Erste-Hilfe-
Mafinahmen ein sicherer Umgang mit
diesen Stoffen gewahrleistet werden.

Autor: Dr. Erich Leidl

Gefahrstoff-Informationsprogramm:

WINGIS 2.000 zum Nachbestellen

Das Gefahrstoff-Informationspro-
gramm WINGIS 2.000 haben wir an
alle Betriebsarzte und Sicherheits-

Fiir diese Personen besteht die
Moglichkeit, dieses Gefahrstoffpro-
gramm nochmals anzufordern.

fachkrafte mit Einsatzzeiten tiber 100

bzw. 200 Stunden versandt (siehe
UV aktuell 3/2000). Wie sich leider
herausstellte, haben viele Betriebs-
drzte und Sicherheitsfachkréfte die
CD nicht erhalten.

Bestellungen konnen unter

Tel. 0 89/3 60 93-1 38

(Dr. Erich Leidl) oder per

Fax (0 89/3 60 93-3 49) erfolgen.
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