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Aufgabe 1: Ableitung
Bestimmen Sie die Ableitung nach x der folgenden Funktionen:

(@ f(x) = x> =2x*+3

3 _
) fo = T
(c) f(x) = Vx
(@) fx) = Vi+x2
(€) f(x) = In(x+1)
(f) f(x) = asin(bx +c)
Lésung:

(@ f'(x) = 5x*-8x°

, ! Bx>-2) x> — (x> = 2x)2x B X+ 247
(C) f’(x) = lx(%_l) = 1
: 3V2
d) f(x) = —
D70 = =
@) fv = —
e f'x = x+1

(f) f'(x) = abcos(bx +c¢)
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Aufgabe 2: Kritische Punkte
Bestimmen Sie die Nullstellen und Extremwerte folgender Funktionen.

(@) f(x) = 2x* - 8x*

(b) f(x) = 2+ 1o

(€) f(x) = 2cos(x+2)
(d) f(x) = 3sinx
Lésung:

(@) Nullstellen:  f(x) = 2x*-8x> =0 = x=0V x==2.
Extremwerte: f(x) = 8 —16x=0 = x=0V x==+V2.

-16 < 0, x=0

7 _ 2 _ —
f0 = 24216 { 32 >0, x=+12

— x =0 ist Maximum und x = + V2 ist Minimum.

(o) Nullstellen:  f(x) = 2+1x¥ =0 = x=-V4
Extremwerte: f'(x) = 3x’=0 = x=0.
f’(x) = 3x = 0und f"(x) =3 > 0
= x = 0 ist Sattelpunkt.

(c) Nullstellen:  f(x) = 2cos(x+2) = 0 = x=nr+5-2mitneN.
Extremwerte: f'(x) = —2sin(x+2) = 0 — x=nr-2mitneN.

-2>0, ngerade

f7(x) = —2cos(x+2) = —2cos(nm) = {+2<0, nungerade

— Maximum flir gerade und Minimum fUr ungerade n.
(d) Nullstellen:  f(x) = 3sinx = 0 = x=namitneN.

Extremwerte: f'(x) = 3cosx = 0 = x:(§+nn) mitn € N.

-3>0, ngerade

f’(x) = =3sinx = —3sin(§+n7r) = {+3<O nungerade

— Maximum fur gerade und Minimum flr ungerade n.
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Aufgabe 3: Differential
Schreiben Sie das Differential folgender Funktionen:

(@) f(x) = sinxcosx

Rfx
b =
(b) f(x) 7
Losung:
(@) f'(x) = j—i = cosxcosx—sinxsinx = cos(2x) = df = cos(2x) dx
= & oM e (omxs _ (-m)
(b) f'(x) = Pl — = —= — df = e W

Aufgabe 4: Ableitung der Umkehrfunktion

Leiten Sie die Areasinus- und Areatangens-Funktionen ab. Verwenden Sie die Regel
fir die Ableitung von Umkehrfunktionen.
Hinweis: Diese Regel ergibt sich unter Beachtung der Kettenregel far Ableitungen aus

y = f(f o).

Lésung:

(@) g(y) = arsinhy = f(x) = sinhx mit f’(x) = coshx = VI +sinh®x

dgo) 1 ! -
~  dsinhx -
dy e ) \/ 1 + sinh?(arsinh y) L+y?
. 1
(b) () = artanhy = f(x) = tanh(x) mit f'(x) = ——— = | -tanh’x
cosh”(x)
dgo) 1 ! -
dy ~  dtanhx - ?

) \/ 1 — tanh?(artanh y) b=y

Seite 3von 5




Mathematik-Briickenkurs zur Physik fiir Biologen und Geowissenschaftler SoSe 2020

Dr. Rainer Wanke  Ubungsblatt 5 mit Lésungen 27.03.2020

Aufgabe 5: Mehr Grenzwerte

Bestimmen Sie

X+ 3x*

(@) lim

oo e¥ — 1

- V2

(b) lim ‘/_—‘/_
X2 x—2

(c) lim x*Inx

(d) lim sin 3x

X——00 X

(e) lim

x—0 Insinx

e2x _ €—2x

Insin2x

f) 1i
() xl—r>% sin Sx

I +3x— +/(1 +2x)3

i
(@) xl—r}(} xsinx
Lésung:
>+ 3y . >+ 3y 120
(@) lim al -2 De 'Hopital 4mal — lim al * — lim =0
x—+o0 ¥ — 1] 0 x—to0  e¥ — ] x—+co  e¥
-V2 0 . -2 -3
(b) lim VI V20 I'Hopital = lim VI V2L SIS
x—2 x—=2 0 x—2 x—=2 x—2 (x_2)—§
1 0 a ) =X
(c) lim ¥*Inx = lim g = —.DeI'Hépital = lim x¥*Inx = lim -0
x—0 x—0 s 0 x—0 =0 2
i ndliche Zahl
@ lim s1n3x:hmedcea _ 0
X——00 X X——00 X
Insin2 . . Insin2 )
(e) lim nSI,n - 2 Dpe I'Hopital 2 mal = lim ns1§ Lo im 220 -
x—0 Insinx 00 x—0 Insinx x>0 COS2x
e2x _ e—2x 0 er _ e—Zx zer + 26—2x 4
f) im ————— = —.Del'Hb6pital = Im —— = lim ——— = -
(f) xl—r>% sin 5x 0 P xl—% sinS5x xl—r>% 5cos5x 5
(@) lim 1+3x—-+/(0+2x 0
9 x—0 xsin x 0 5
. 1 +3x— /(1 +2x)3 Vi 3
De I'Hépital 2 mal = lim a ,( L. lim e - 2
x—0 xsinx x—>0 2COSX — xsinx 2

Seite 4 von 5



