Mathematik-Briickenkurs zur Physik fiir Biologen und Geowissenschaftler SoSe 2020

Dr. Rainer Wanke  Ubungsblatt 9 mit Lésungen 02.04.2020

Aufgabe 1: Rechnen mit Matrizen

Addieren und multiplizieren Sie (wenn méglich) folgende Matrizenpaare:

13 —4 0
@4 =1_, —2)’ B:( 3—1)'
V2 2
(b) A = —1], 3_(—1]
V3 1
130 —4 0
(c) A = 221], B:[ 3—1].
42 3 0 1

(d) Berechnen Sie AT Bund A B" mit den Matrizen von Aufgabe (b).

Lésung:
-3 3 5 -3

(@) A+B = 1_3), AB:(2 2).
2+ V2

(b) A+ B = -2 |, A Bnicht méglich.
1+ 3

5 -3
(c) A + B nicht moglich, AB :[ -2 —1}
-10 1

2
(d) A"B = (V2 -1 \/§)[—1]_2\/§+1+\/§:5,56.
1

V2 2V2 —V2 2
( 1](2—11):[2 11].
-3 2V3 -3 3

ABT
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Aufgabe 2: Determinanten

Berechnen Sie die folgenden Determinanten mit so wenig Aufwand wie méglich:

4 3 5
(@ |-1 -3 -2/
3 3 1
4 3 5
b)| 1 3 2.
3 3 1
Lésung:

(a) Wenn man rekursiv vorgeht und mit der ersten Zeile anfangt, erhalt man:

4 3 5
-3 -2 -1 -2 -1 -3
-1 -3 -2 :4-‘ |_3. ‘+5. ‘
3 3 1 3 1 3 1 3 3
= 4.(-3+6)=3-(=146)+5-(=3+9)
= 12-15+30
= 27.
4 3 5 3 At
b) |13 2=-1-|-1 -3 —2|M2@ .97 - _27
3 31 3 3 1
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Aufgabe 3: Inverse Matrix

Bestimmen Sie die inversen Matrizen zu den folgenden Matrizen und Uberprifen Sie
die Ergebnisse:

4 3 5
(@ A=]-1 -3 -2 (siehe Aufgabe 2(a)).
3 3 1

(b) A = | —sing cos¢p O
0 01

cos¢ sing 0O ]

Loésung:

(a) Mit Hilfe der Determinante |A| = 27 aus Aufgabe 2(a) erhalt man Uber die

- (=D 1A,
Formel (a™!);, = ————:
’ A
1 3 12 9
Al = —[ -5 -11 3
27 6 -3 -9

~1) A,
(b) Ebenfalls mit der Formel (a™');; = %

IA| = cos?¢ — (—sin*¢) = 1 erhalt man:

cos¢p —sing 0
Al = | sing cosgp 0| = AT

0 01

und der Determinante

Das muss naturich so sein, da eine Drehung um den Winkel ¢ um die z-Achse
gerade durch eine Drehung um den Winkel — ¢ aufgehoben wird.

Zur Probe Uberpruft man jeweils, ob A~'A = 1.
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Aufgabe 4: Diagonalmatrizen
Seien A und B zwei (n x n)-Diagonalmatrizen mit Elementen «y,...,a, und gy, ... B,:
(0] 0 0 ,81 0 0
0 (0%)) 0 0 ﬁz 0
A = und B = | ... ..
.. 0 .. 0
0 (o 0 IBn
Berechnen Sie:
(a) A-B
(b) [A,B]
(c) A
Loésung:
g +ﬂ1 0 0
(a)A-B: 0 CL’2+ﬁ2 0
0 a,+p,
(b) [A,B] = AB—BA = 0.
i 0 O
1
@at=|? ="
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