l.Einleitung

In der Biosphare herrscht ein perfektes Recycling von
"Abf &l l en": keine wertvolle Resource bleibt ungenutzt. Der
Abfall des pflanzlichen Lebens: Laubstreu, tote Baunstame
etc., und des tierischen Lebens: Exkrenente und Kadaver,
wer den von einer grolen Zahl von Arten der M kroorgani snen,
Pflanzen, Pilze wund Tiere besiedelt bzw. als Nahrung
benut zt .

VWahrend viele Ckosystene Riickkoppel ungen zw schen den
t rophi schen Ei nheiten zeigen, sind Dung- und Kadaversystene
non-interaktiv (COUGHLEY & LAWON 1981) bzw Donor -
kontrolliert (PIMM 1982): es gibt weder einen Ei nflul3 der
Copr ophagen auf di e Erneuerungsrate der Resource Dung, noch
ei ne Koevol ution zw schen i hnen und den
Nahr ungsl i ef er ant en.

Im Falle des Dungsyst ens in der donesti zi erten
Wei dewi rtschaft kommt hinzu, dal, ganz im Gegensatz zu
pri maren G aslandschaften (natdrliche, nicht vom Menschen
geschaf f ene Wi defl achen), fur di e Bewohner des Dungs, eine
stetige jahrliche und tagliche Versorgung mt der Resource
sichergestellt ist (CRESPO & GONZALEZ 1983).

I m Verlauf der W edernutzbarmachung der "Abféalle" anderer
Or gani snen haben sich vielfaltige Bezi ehungen und

Abhé&angi gkeiten zwi schen den beteiligten O gani snen ergeben,



deren ganze Konpl exit at und Bedeutung fur gr 0lere

Okol ogi sche Einheiten, erst bei einer Stdorung oder dem

Ausf al | ei ner Schlidsselart erkannt werden kdnnen. So
lieferte der fast eingetretene Fall des Zusammenbruchs
australischer Wi dedkosyst ene ei ne Vi el zahl an

Er kennt ni ssen uber die verw ckelten Zusamrenhange zw schen
Bewei dung, M st kaf er f auna, Bodenf rucht barkei t und
Vi ehseuchen (z.B. BORNEM SSZA & WLLIAMS 1970, WATERHOUSE
1974, FI NCHER 1981).



Wahrend die Laubstreu dber eine groRBe Flache nehr oder
weni ger gleichmalBig verteilt vor kommen  kann, bi | den
Baunst anme, Kadaver und Exkrenent e i nsel artige
Kl ei nbi ot ope, die W e ei nzel ne Fl i cken ei nes
Fl i ckent eppi chs (angels. patches) in der Ungebung verteilt
sind. Neben diesem Typ von raumicher Verteilung sind Dung
und Kadaver auch in ihrer zeitlichen Verteilung besondere
Lebensraune: sie sind ephenmer und transitorisch (HANSK
1987b): d.h. individuelle Faeces sind nur kurze Zeit
vor handen; die abiotisch-biotischen Faktoren &ndern sich
schnel | .

Aufgrund der Verteilung in Raum und Zeit sind die
Lebensgefige in oder an Exkrenenten, mt einer grof3en Zahl
intra- und interspezifischer Wechsel wi rkungen, die nehrfach
i nei nander verschachtelt sein konnen, relativ leicht zu
tuber schauen (VALIELA 1974). D ese Wechsel wi rkungen reichen
vom Wi deganger UUber ein Rauber-Beute-Verhdltnis bis zu
echter Synbiose und Parasitisnus (z.B. HALFFTER u. MATTHEWS
1966 u. 1971).

Coprophage Insekten konnen nach dem Ot der Eiablage in
mehrere G uppen eingeteilt werden:

-endocopride Arten: Eiablage im Faeces, keine Brutpflege.
Hi er her gehoren Di pteren, Hydrophiliden und Aphodii nae.

- paracopride Arten: Eiablage in mt Dung gefillte
Brut hohl en, bzw. Brutkamrern, die Teile eines Tunnel systens

sind, das direkt unter dem Faeces, von dem der Dung in den



Brut kanmmern stanmm, angelegt wird und Uber 50 cmtief sein
kann; - neist keine Brutpflege. H erher gehdoren fast alle
ander en copr ophagen Scar abaei dae unserer Breiten,
i nsbesonders die Gattung Onthophagus und die Unterfamlie

der Ceotrupi nae.



-telecopride Arten: Eiablage in eine Dungportion, die vom
Faeces herausgefornt, an einen geeigneten Ot gerollt und
dort vergraben wurde. Verbreitet Brutpflege des Wi bchens,
oder gar beider Partner. In unseren Breiten nur Sisyphus
schaefferi (sehr selten - fridher am Kai serstuhl regel maldi g
gefunden). I n nediterranoi den, subtropischen und tropischen
Klimaten verbreiteter und dom nanter Brutnodus unter den
copr ophagen Scar abaei dae.

Vergl eiche hierzu z.B. HALFFTER u. MATTHEWS (1966), (1971)
und DOUBE (1990).

Neben den Wechsel wi rkungen zw schen den |[ndividuen, bzw.
den verschiedenen Arten, sind auch Gesantbetrachtungen
(Bi I anzen) des Stoff- und Ener gi ehaushal t es von
| nsel bi ot open, infolge der Verteilung in Zeit und Raum
relativ einfach anzustellen (z.B. BREYMEYER 1974, KAJAK
1974) .

Die neisten Untersuchungen Uber Dungsystenme wurden an
Kuhf | aden durchgefuhrt. Schafsexkrenmente unterschei den sich
in einigen wesentlichen Ei genschaften deutlich von
Kuhf | aden, sodal3 fir Artengeneinschaften in Schafsfaeces
andere Verhaltnisse anzunehnen sind, als fir solche in
Kuhf | aden:

- 1.) Anders als auf Kuhweiden, finden sich auf Schafwei den
unt erschi edliche Exkrenentfornen: Pellets und Kottel.
Pellets sind kleine, linsenfdorm ge Portionen, ahnlich den

Exkrement en von Rehen und Hasen, die einzeln, oder in nehr



oder mnder |osen Guppen vorliegen koénnen. Koéttel sind
nmei st groflRe, konpakte Dungportionen, in der Form je nach
Festigkeit, zw schen den Exkrenenten grof3er Carnivoren und
der von Kuhfl aden |iegend.

- 2.) Schafsdung bildet (&hnlich w e Pferdedung) infolge
des hoheren Fasergehaltes, beim Austrocknen Kkeine gegen
weiteren Wasserverlust isolierende Aullenschicht. Daher
wer den, mt zunehmendem Alter, die mkroklimatischen
Ver hal tni sse in Schafsdung wesentlich schneller unginstig,
als in Kuhfladen (LANDI N 1961).

- 3.) Schaf sdung  bi et et in aller Regel kl ei nere

M krohabi tate, als Kuhfl aden oder Pferdeapfel.



Man kann di e eine Artengeneinschaft (z.B. in Dungportionen)
det erm ni er enden Fakt or en in weni gen G uppen
zusamenf assen:

-1. Abiotische Faktoren: die (mkro-)klimtischen und
physi ochem schen Ei genschaften des (Mkro-)habitats, bzw
der Ungebung.

-2. Konkurrenz zw schen Mtgliedern der gleichen G de,
bzw. der gl ei chen t r ophi schen G uppe (v.a.
Nahr ungskonkurrenz, bzw. Raunkonkurrenz).

- 3. Rauber - Beut e- Bezi ehungen.

-4. Erhohung der Chance zur Partnerfindung.

Der Wasser gehal t al s abi oti sche Det erm nant e der
Besi edel ung von Dung wurde bislang noch nicht konsequent
untersucht, obwohl bereits LAURENCE (1954) vernutet, dal
das Ph&nonmen der Sukzession am alternden Kuhfladen, viel
mt dem sich andernden WAssergehalt zu tun hat.

I ch besti mte den Wasser gehal t aller in i hrer
Artengenei nschaft untersuchten Faeces und konnte somt auf
eventuel l e Korrellationen untersuchen.

Weni ge Untersuchungen schenkten bisher dem naheliegenden
Faktor der G 0RBe einer Dungresource Beachtung: OLECHOW CZ
(1974), AVILA & PASCUAL (1986). Uber den Wassergehalt
konnte ich diesen Faktor als das Trockengew cht eines
Faeces quantifizieren und in seiner Ausw rkung auf die

Art engenei nschaft Uber pruf en.



Ergdnzend konnten andere, bereits gut bearbeitete,
all erdings neist an Kuhfladen untersuchte abiotische (z.B
Phanol ogie) und biotische Faktoren (z.B. Anhnl i chkei t
zwi schen den Arten, Besiedlungsstruktur einer Wi defl &he
als Ganzes), mt der Literatur verglichen und, im H nblick
auf i hre W chti gkeit al s Det er m nant en der
Artengenei nschaften, diskutiert werden.
Mei ne Untersuchung wurde auf einer Teilfl &ahe ei nes bislang
al s mlitéarisches Ubungsgel &nde genut zten Cebi et es
dur chgef Uhrt. Nach dem zu erwart enden Abzug der
franzosi schen Streitkrafte in nachster Zeit muf3 man von
ei nem Nut zungswandel des Gebiets ausgehen, der den
Char akter des Cel d&ndes stark ver&ndern konnte.
Di ese Arbeit kann somt auch rein faunistisch interessant
sein, wenn es um etwai ge | andespfl egeri sche Schut zmalRnahnen
geht.

Il. Methoden

I1.1. Geographi sche, geol ogi sche, kli matol ogi sche,
pedol ogi sche und pfl anzen-sozi ol ogi sche Char akteri si erung

des Unt er suchungsgebi et es.

Die Probenentnahne fand am "Flachsl and", nahe der
Ber ghauser Kapelle (Schdnberg), auf der Gemarkung der

Genei nde Ebringen, ca. 5km sudwestlich von Freiburg, statt.



Auf der nachsten Seite befindet sich eine Skizze des

Unt er suchungsgebi et s.
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—=— 124

Abbi | dung  1: Mal3stab ca. 1: 5000. Die Skizze des
Unt er suchungsgebi ets entstand unter Verwendung des Bl attes
Nr . 8012. 17 der deut schen G undkarte des
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Landesver messungsant es Baden-Wirttenberg im Mallstab 1:5000
in der Uberarbeitung von 1976.
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I1.1.1. Geographie:
I1.1.1.1. Kurze Charakterisierung der Untersuchungsflache A

(Fl a&che A, Habitat A):

Das Untersuchungsgebiet A bildet eine vom Flachslandweg
(ca. 420nMNN ) nach WNW abfallende Ml de, deren Boden ca
400mM\N ereicht. Der Hang ist etwa 15-200 geneigt. Ein zur
Unteren Kliebe / Talmatten fudhrender Feldweg, der am

Wal drand entl ang fuhrt, begrenzt die Flache nach SW

Abbi I dung 2: Untersuchungsflache A mt einem Teil
der Schaf her de.
Das besammelte Gebiet deckt sich in etwa mt der

Position der Schafe.
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I1.1.1.2. Kurze Charakterisierung der Untersuchungsfl a&che B
(Fl a&che B, Habitat B):

Das Unt ersuchunsgebiet B bildet einen, nach oben durch die
StralRe von Wttnau zur Berghauser-Kapelle, nach Wdurch den
Fl achsl andweg und nach wunten durch einen parallel zur
StralRe verl auf enden Fel dweg, begrenzten Cberhang. D rekt an
die StralRBe schliel3t sich der Boschungskopf an, der nahezu
flach ist. Nach unten geht er in einen schwach (ca. 59)
geneigten Hang Uber. Dye Exposition ist SWSO die
Meer eshdohe 425- 415mN\N.

Abbi | dung 3: Untersuchungsflache B. Das Foto zeigt den
Boschungskopf. Im H ntergrund ist der Autor beim Sanmeln zu

sehen.



14

I1.1.1.3. Naturraumiche Zugehorigkeit des

Unt er suchungsgebi et s:

Der Schonberg liegt zwi schen dem Qoerrheintiefland und dem
Schwar zwal d, von dem er durch die Hauptverwerfung des
Qoerr hei ngrabens getrennt ist; er erreicht eine Hohe von
664m NN. Naturraumich gehdort er zur Vorbergzone der
Frei burger Bucht wund trennt diese nach Suden von der
St auf ener Bucht .

Die Einordnung des Untersuchungsgebietes in den Rahnen
ei ner naturradumichen Gobgliederung erfolgte in Anl ehnung

an LANDKREI S BREI SGAU- HOCHSCHWARZWALD (1980) .

I1.1.2. Geol ogi e:

Tekt oni sch bildet der Schonberg zusamen mt dem Hochfirst
(496m NN) das Schonberg-Hochfirst-Mssiv, das aus nehrfach
zerbrochenen und gegenei nander ver schobenen  Schol | en
ver schi edener Erdzeital ter best eht . CGeol ogi sch si nd
Gesteinsschichten vom Buntsandstein bis zum Tertiar am
Auf bau des Schoénbergs beteiligt. Der |anggezogene Kanmm des
Massivs wird von Schichten des braunen Jura (Dogger): neist
Hauptrogenstein (dgb) gebi | det. Diser wrd Dbei der
Ber ghauser Kapel | e durch ei ne fl ache Ei nsatt el ung
unt erbrochen, die durch weiche, tonig-nergelige Schichten
des Doggers v.a. Opal i nuston  (dgl) gebi | det W rd.
Stell enwei se, aber in viel geringerem MalBe, als auf den
sudl i ch-westlichen Lagen des Schonbergs, findet sich im
Bereich der Berghauser Kapelle L6Blehm bzw. Hang- oder

Hohenl ehm al s geol ogi scher Untergrund. Im Gegensatz zum
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Kanmm auf dessen steilem Profil und flachgrindi gen Bdden
Buchenwéal der stehen, finden sich im Bereich der weichen

Cesteine mt sanftem Profil, Uberwi egend Wesen und

Wi def | &chen.
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I'1.1.3. Boden:

Di e vorherrschenden Bodentypen im Untersuchungsgebi et sind
nach MOLL (1956), zitiert in KUBLER (1984): nesotrophe
Braunerden, die nach der heutigen Klassifizierung als Terra
fusca (Kalkverw tterungslehm oder Braunlehn) einzuordnen

war en.

I'1.1.4. Nutzungsf ornen:

Seit Mtte der 30 Jahre dient ein etwa 141 ha grolRes Cebi et
im Bereich der Berghauser Kapelle, zu dem auch das
Fl achsl and zahl t, den deut schen und spater den
franzosi schen Streitkréaften, al s mlitéarisches
Ubungsgel ande. Das ganze Gel ande liegt im Gel tungsbereich
der Landschaftsschut zver ordnung Schonberg des Landrat sant es
Br ei sgau- Hochschwar zwal d.

Di e Boden im Untersuchungsgebi et sind besonders schwer und
damt kaum fur den Ackerbau zu nutzen, da sie infolge des
hohen Tonanteils verdichtet und schwer bearbeitbar sind.
Daher beschrankte sich seit fruher Zeit die Nutzung dieser
Fl &chen auf Wei dewi rt schaft, bzw. auf ei nschiri ge
Schnittw esen  (zur Frischfutter- oder Heuer nt e) m t
Streuobst baunen, v.a. Kirschen. Der Nanme "Flachsland" und
das Auffinden einer einzelnen, verwlderten Flachspflanze
auf der Untersuchungsflache B,laRt vernuten, dall dort

friaher Fl achs angebaut wurde.
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Seit dem 1.1.1973 nutzt eine Hartheiner Schafshaltere

einen grofken Teil (65 ha) der ansonsten sich selbst
uber| assenen G unl andfl achen zur Sommerwei de. Auf G und der
zur ickgegangenen Produktivitat der \Weidefl achen, ni cht
zul etzt infolge der trockeneren und warneren Wtterung der
| etzten Jahre, bleiben die Schafe nicht nehr w e noch 1984
von Anfang April bis Ende Septenber auf der Wide (KUBLER
1984), sondern nutzen bei den mlden Wntern der |etzten
Jahre, die Flachen den ganzen Wnter uber, bis Ende Mai, um
die heifRRen Somrernonate (bis Ende August), zu einer
ertragrei cheren Wide bei Lahr zu wechseln und erst ab
Anf ang Sept enber zurickzukehren. Nach Auskunft des Schéafers
zahlt die Herde im Mnent etwa 300 Tiere.

In Folge des Ausbaus der Stralle zw schen Wttnau, der
Ber ghauser Kapelle und Ebringen, kam es zu unfangreichen
Url agerungen von Bodenmaterial. So stellt der Bdschungskopf
der Flache B mt Sicherheit eine Auftragsbéschung dar,

deren Boden durch sekundare Faktoren, w e Befahren und
Abstel |l en m t Baumaschi nen und M litarfahrzeugen,

zusat zlich verdichtet wrde. Inweweit der Ubrige Teil der
Fl ache B und die Flache A durch Auftrag verandert wurde

| &3t sich nicht mt Bestimtheit sagen.

I1.1.5. Klinma:
Die Kklimtol ogischen Daten erhielt 1ich vom Deutschen

Wetterdi enst in Freiburg.



18

In unmttel barer Nahe des Untersuchungsgebietes gibt es
kei ne Klimastation, daher verwendete ich Daten der Station
Badenwei l er, deren geographische Lage am Gstrand der
Vor ber gzone des Schwarzwal des, sow e deren Meereshdohe (412m
NN), gut mt

mei nem Unt er suchungsgebi et Uberei nstimt und von di esem nur

etwa 20 km Luftlinie (SSW entfernt ist.



I1.1.5.1. Langjahrige Klimamttel:

Langjaehrige Klimamittelwerte
Badenweiler 412m NN

Tamparatur [oC] Miadarschlagshahe [IYmZ] ‘B0
100
165+
- B0
10 4 - B0
i - 40
Euu
- 20
o
0 i } } $ + f } + } 4 0
Jan Feb Mar Apr Mal Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Monate

=8 pgnatemitieltemp.  — Mt Niaderschi.kt —=— diasjMiltaltamp.

reduziert aul d. Zeltraum 19311860

Abbi | dung 4: Das Klim des Untersuchungsgebiets ist

hohe somerl i che Tenper at uren bei ebenfalls

Ni eder schl 4gen, und durch Wnterm | de, gekennzeichnet.

19
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hohen



20

I1.1.5.2. Das Klinma der Mnate, in denen gesamelt wurde:

11.1.5.2.1. April 1990

Klimadaten fiir April 1990

Badenweiler 412 m NN

Temparatur [0C] Wiederschlagshishe [mm) i
5

Tage
= paximaliamparaturan =+ Minimaltemparaturan
== Badenminimum === Niadargchldge

Die Linla bazeichnet den Tag dar
Probezammiung

1 3 05 T o8 N 13 15 417 w@op P23 26 22

T

Abbi | dung 5: Am 23.4 regnete es viel (ca. 18mr, bevor am
Tag dannach Proben entnommen wurden. Der April war
i nsgesant frostfrei. Vom 13.4. - 22.4. |ag das Bodenm ni num

unter 50C
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11.1.5.2.2. Mai 1990:

Klimadaten fur Mai 1990
Badenweiler 412 m NN

Temperatur [0C] Niederschlagshdéhe [mm]

[P . 25

+20

10hﬁ::::;fﬁt:::;:rkszfﬁgijtihpjf L4l 49
k

0O — p—o—9p T T L ik L 0
T @3 & T 9 N0 W W 1 2B eIt
Tage
—— Maximaltemperaturen —* Minimaltemperaturen

—*—= Bodenminimum —*=— Niederschlage

Linie bezeichnet den Tag
der Probesammlung

Abbi | dung 6: Der Mai 1990 war ein durchwegs warner und
trockener Momnat: bis zum Sameltag am 21.5. lag das
Bodenmi ni mum stets zwi schen 5 und 150C, die Ni ederschl age

| agen zwi schen 0 und 5 mMm
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I1.1.5.2.3. Septenber 1990:

Klimadaten fur September 1990
Badenweiler 412 m NN

Temperatur [0C] Niederschlagshéhe [mm]
5

¥ o389 M8 8 W0 2 AR S SRR s

Tage
—— Maximaltemperaturen —+— Minimaltemperaturen
—*— Bodenminimum == Niederschlage

Linie bezeichnet den Tag
der Probensammlung

Abbi I dung 7: Auch der Septenber war bis zum Sammeltag:
17.9., warmund trocken: Bodenni ni num 5-150C; Ni ederschl dge

0-10mm - vom 11. bis zum 17.9. kei ne N ederschl age.
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[1.1.5.2.4. Oktober 1990:

Badenweiler 412 m NN

Temperatur [0C]) Niederschlagshéhe [mm]

~ Klimadaten fiir Oktober 1990
|

TS A8 W18 81 E0 8828 28 - 31

Tage
—= Maximaltemperaturen —*— Minimaltemperaturen
—*— Bodenminimum —®= Niederschldge

Linle bezeichnet den Tag
der Probesammiung

Abbi | dung 8: Der Oktober zeigte Einbriche im Tenperatur-
und Ni ederschl agsver| auf: Bis zum Sammeltag: 9.10.,
schwankten die Bodenminim zw schen 15, 4 und 120C, am
Sammel tag wurden sogar nur 20C genessen. Fiur den Zeitraum

zwi schen dem 1. und 9.10. bewegten sich die N ederschl age



zwi schen 0-10mm

Ni eder schl ag.

Vom 5.-9.10.

gab

es

nahezu

24

kei nen



[1.1.5.2.5. Novenber

Klimadaten

25

1990:

fur November 1990

Badenweiler 412 m NN

Temperatur [0C]

Niederschlagshéhe [mm]

15 o [

+ 20
+ 15
+ 10
o
PR % ST e P -0
SR < e e S - S e N B A e e T e N L
Tage

—— Maximaltemperaturen

—=*— Bodenminimum

Linie bezeichnet den Tag
der Probesammiung

Abbi | dung 9: Vor dem

| &ngere Periode mt Bodenfrosten:

7. am 11.

und 8.11.)
80C und am 12.11. bei

ei nem Maxi rum am 11. 11.

—+#— Minimaltemperaturen

—— Niederschlage

Sammeltermn am 12.11. gab es eine

6.11.-10.11. (bis -40C am

11.

| ag das Bodenm ni num wi eder bei

40C. Die Niederschl age schwankten mit

von ca. 1lmm und ei ner M ni nal phase



fast parall el

von nahezu Omm

zu der

Zeit

der
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Bodenfroste vom 5.11.-9. 11.



I'1.1.5.3. Zuséatzliche Wetterparaneter:

27

April Mai Sept . Ckt . Nov.
M ni nunt enper at ur [ °C] - 5 11 7 6
Maxi nunt enper at ur [ °C] - 28 31 22 21
Bodenni ni num [ °C] - wann? 20. 29. 28. 23. 7.
Bodenni ni num [ °C] - wi evi el ? 0,0 3,7 3,5 0,4 -4,2
Sommer t age 0 5 0 1 0
Frosttage 0 0 0 0 8
hei tere Tage 3 9 4 3 0
tribe Tage 13 3 7 8 20
Tage ohne Sonnenschein 8 1 2 5 16
Nebel t age 3 2 1 3 9
Tage mt Taubil dung 10 14 14 20 1

Tabelle 1

- Mnimal - und Maxi mal t enperaturen wurden auf der Untersuchungsfléache A, in ca. 5 cm
Bodentiefe, fir den Zeitraum zwi schen dem 21.5.- 25.6.1990: Mi; 25.6.- 17.9.1990
Septenber; 17.9.- 9.10.1990: Oktober und 9.10. - 12.11.1990: Novenber gewonnen

- Sommertage sind solche, mt einem Tagesmaxi mum >= 25°C

- Frosttage haben ein M ni mum < 0°C

- Heitere Tage zeigen ein Bewdl kungsnittel < 1,6 Achtel des Hi nmels.

- Tribe Tage zeigen ein Bewdl kungsmittel > 6,4 Achtel
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I1.1.6. Pflanzensozi ol ogi sche Charakterisierung der

Unt er suchungsfl achen A und B

Fur di e pflanzensozi ol ogi sche Charakterisierung der

Unt er suchungsf | achen, fanden di e bewdhrte Auf nahnenet hode
nach BRAUN- BLANQUET, und, da es sich als schwierig erw es,
far die ganze Fl a&che reprasentative Aufnahnefl &chen zu

i solieren, auch von der Sigmasoziol ogi e her kormende

Begehungsver f ahren, Anwendung.

I1.1.6.1. Flahe A
I1.1.6.1.1. Physiognom sch zu unterschei dende

Veget ati onsei nhei ten auf der Wi defl ache:

- a.) Mehrere Kirschbaunme, unter denen sich Brennesseln und
Br onbeer geblisch findet. - b.) Juncus inflexus - Inseln: An
Quel laustritten wund anderen vernaliten Stellen gedeihen
i nsel artige, von Juncus inflexus gepréagte Bestande.

- c.) Ebenso inselartig befand sich eine nahezu
ausschliel3lich von Lat hyrus pratensis und Lot us
corni cul atus auf gebaute Kl einflahe auf ei nem Wexponi erten
Unt er hang.

- d.) In raumicher Nihe zu einer der beiden Juncus
i nflexus-Inseln und c.) befand sich ein Fleck, aufgebaut
aus Carex hirta, an dessen Randern sich auch Equisetum
pal ustre in groBerer Zahl fand.

- e.) Zum Waldrand und zum Fl achslandweg hin, an dessen
Grenze ein Feldweg verlauft, nimm die Trittbel astung zu,

daher wunder t es ni cht, dall dort der Ant ei | von
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Trittrasenarten zunimt. AulBerdem gesellen sich Arten des

Wal dsaunes hi nzu, di e i nf ol ge der geringen
Bewei dungsi nt ensi t at in die Wideflache hineinnachsen
kénnen.

- f.) Mehr oder weniger einheitliche Wideflache mt
punktform ger Verteilung von einigen Arten (z.B. Crsium -

Arten).



I1.1.6.1.2. Artenliste aus nehreren Begehungen der
gewonnen: 25.6, 31.7.,6.9

hi nter der betreffenden Art angegeben, in wel cher

(11.1.6.1.1.)

vor gef unden wurde):

Rurmex acetosa (f.)

Broms nollis (e.)

Pl ant ago | anceol ata (f.)
Dactylis glonerata (f.)
Trifoliumrepens (e.,f.)
Cirsiumvul gare (f.)
Potentilla reptans (f.)
Ranuncul us acris (f.)
Equi setum pal ustre (d.)
Lotus corniculatus (c.,f.)
Utica dioica (a.,b.)
Agrostis stolonifera (f.)
Festuca arundi nacea (f.)
Myosotis palustris (f.)

Cirsium arvense (f.)

Cerasti um hol ost eoi des (f.)

Daucus carota (f.)

Pl antago major (e.,f.)
Geum ur banum (f.)

Juncus spec. (e.,f.)
Stachys sylvatica (e.)
Festuca pratensis (f.)
Ajuga reptans (f.)

Col chi cum autumal e (f.)
d echoma hederacea (f.)
Seneci o jacobea (b.,f.)
Leont odon hi spi dus (f.)
Rubus fruticosa agg. (a.)
Filipendula ulmaria (b.)

Epi | obi um spec. (b.)

genannt en

Hol cus | anatus (f.)

Lol i um perenne (e.,f.)
Bronmus erectus (f.)
Potentilla anserina (f.)
Trifoliumpratense (f.)
Gal i um al bum (f.)

Vicia sepium(f.)
Ranuncul us repens (f.)
Carex hirta (d.)

Lat hyrus pratense (c.,f.)
Rubus fruticosa agg. (a.)
Trisetum fl avescens (f.)
Prunella vulgaris (f.)
Agrinonia eupatoria (e.,f.)
Achillea mllefolium(f.)
Stellaria gram nea (f.)
Taraxacum of ficinale (f.)
Ver oni ca chamaedrys (f.)
Ver bena officinale (e.,f.)
Pulicaria dysenterica (b.,d.,f.)
Pi mpi nella major (f.)
Centaurea jacea (f.)

Gal eopsis tetrahit (b.)
Cichoriumintybus (e.,f.)
Crepis capillaris (e.)
Cirsium tuberosum (b.)
Juncus inflexus (b.)
Hyperi cum perforatum (b.)
Mentha longifolia (b.)

Phl eum pratense (f.)

Fl &che A

(Wenn mbglich wird in Kl amer

Veget ati onsei nhei ten



Canpanul a rotundifolium (f.)

Bronus cf.

inerms (e.)
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I1.1.6.1.3. Pflanzensozi ol ogi sche Auf nahne ei ner

physi ognom sch +/ -
BLANQUET:

Auf nahnmekopf :
- Laufende Nurmmer: Aufnahne 1.
- Datum 6.9.1990.

- Vorl aufige Gesel |l schaftsbezei chnun

ei nheitlichen Wi defl ache nach BRAUN-

g: G unland.

- Kartographi sche Lokalisierung: MIB 8012: Rechtswert 3409, 85

Hochwert 5312, 55.

- Meereshodhe: 415nNN.

- Geol ogi scher Untergrund: LORI ehm
Uber gang Dogger 1-Dogger 2 (Mirchis
- Gel andeform M ttel hang.

- Exposition und Neigung: 15- 20°NW

- Nutzungsformen: Mlitéarisches Ubun
- Sonstige Beobachtungen: Wald- und
- Auf nahnef | &che: 25rr?.

- Gesammt deckung: >= 98%

- Veget ati onshohe: 30 (-80)cm

Artenliste nach Charakter-/Zeigerart

32

Hang- und Hohenl ehm (verwittert und verschwemmt) uber Dogger 1 (Opalinuston) bzw.

onae - Schichten).

gsgel ande und Schaf wei de.
Wegrand in ca. 20m Entfernung.

en auf geschl Uissel t:

Cynosuri on:
(A) Lolium perenne 3.3
(V)O Trifoliumrepens 2m 1
(V) Phl eum pratense +.1

Arrhenat heretalia:

Achillea millefolium1.1
Trisetum fl avescens 2m 2
Dactylis glonerata 2m2
Daucus carota 1.1

Mol i ni o- Arr henat her et ea:

Festuca rubra 2a.2
Trifoliumpratense 2m 1
Ranuncul us acris 2m 1
Cent aurea j acea 1.1
Hol cus | anat us 2m 2

Cerastium hol osteoides 1.1

Agrostietalia stoloniferae
Agrostis stolonifera 2m2

Begl ei ter:
Agrostis tenuis 2b.
Ranuncul us repens
Cirsium arvensis
Cirsiumvul gare
Vicia cracca

Api aceae

+ 4+ 4+ PP
[ =

Mbose: cf.Brachypodi um spec

(D) Alchenmilla vulgaris +.1
(V) Cynosurus cristatus 2m 2
(V)K Prunella vulgaris 2m 2

Lot us corni cul at us 1.1

Gal i um al bum

2m 2

Veroni ca chamaedrys 2a.1

Her acl eum sphondyl i um +. 1

Poa pratensis

1.2

Pl antago | anceolata 2m 1

Festuca pratensis 2m 2

Runex acet osa

+.1

Lat hyrus pratensis 1.1

(zugl ei ch Wechsel f eucht e-

und Verdi chtungszei ger):

Potentilla anserina 1.1

Poa trivialis
Aj uga reptans

2m 2
2m 1

Agrinonia eupatoria 2m 1

Vicia sepium

2m 1

Prunus aviumdom juv. +.1

. +.1
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Gowohl es ansich unzul dssig ist, auf Gund einer eizigen
Auf nahnme eine GCesellschaftszugehorigkeit zu postulieren,
habe ich im Vergleich mt OBERDORFER (1978), (1983a),
(1983b) und KUBLER (1984), sowie durch eine mindliche
Mtteilung von Frau Priv. Doz. Dr. Schwabe-Kratochwi | vom
geobot ani schen Institut der Universitat Freiburg, eine
Zuor dnung versucht:

Lolio - Cynosuretum in der Ausbildung mt Agrostietalia-

Arten auf wechsel feuchtem und verdi chtetem St andort.

I1.1.6.2. Flache B

I1.1.6.2.1. Physiognom sch unterschei dbare

Veget ati onsei nhei t en:

- a.) Juncus-i nfl exus-1nseln hi er i nner hal b des
Boschungskopf es).

- b.) Nahezu reine fleckenartige Bestande aus Festuca
arundi nacea. Eventuell mt der Tatsache zusammenhangend,
dal die Flahe B vom Schafer ofters als Pferch eingezaunt
W rd, und dann erheblich hoherer Trittbelastung und
starkerem Fral3, bei dem aber Festuca arundi nacea gemn eden
W rd, ausgesetzt ist. AulBerdem erscheint es mr, als wirde
diese Art bevorzugt in Dungportionen keinmen. Ich konnte
v.a. imHerbst altere Schafskodttel mt erhdhtem Bodenant ei
beobacht en, die wvon einem intensiven Rhizom bzw.
Wir zel gefl echt von cf. Festuca arundinacea durchzogen

war en.
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- c¢.) Der Boschungskopf ist von einem sehr |lckigen und
ni eder wichsi gen Bestand bewachsen, indem Arten der Lolio-
Pl antaginetea: Trifolium repens, Bellis perennis, und
Pl antago  nmmj or Uuber w egen. Der Bestand steht auf
auf geschuttetem WMaterial, das beim Ausbau der Stralke
angefallen war. AulRerdem wird seine Anderstartigkeit durch
die Tatsache begrindet, dalR die Flache, infolge ihrer
Fl achheit oft Fahrzeugen der franzdsischen Truppen als
Stellplatz dient, dies bezeugen auch tiefe Wagenspuren in
dem tonigen Erdreich. Die Schafe bevorzugen diese
Teil fl &che, da hier viel Kl ee wachst. Infolge dessen komt
es zu einer zuséatzlichen Trittbel astung.

- d.) das untere Drittel das Cebiets, sauber durch eine gut
in der Vegetation sichtbare Linie abgetrennt, unterscheidet
sich floristisch von dem Hauptanteil der Wi defl &che (e.).
Der Anteil von Bromus erectus ist hoéher, ebenso hauft sich
Salvia pratensis. Zum Wgrand hin finden sich noch
Trifolium nontanum aber auch Eupatorium cannabi num und
Lyt hrum salicaria. Eventuell wrd dieser untere Tei
gelegentlich mt der wunterhalb des Wages anschlielRenden
Schnittw ese und Jungvi ehwei de geniaht .

- e.) Die nehr oder weniger einheitliche Widefl &che.

- f.) Zum Fl achsl andweg st eht ein schmal er
Pi oni er gehdl zstreifen aus ca.15-20m hohen Hai nbuchen,
Tr aubenei chen, Fel dahorn und Zitterpappeln mt Schlehen im
Unterholz. An dessen Randern hat sich ein durftiger Saum

ausgebi | det.
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I1.1.6.2.2. Artenliste aus nehreren Begehungen der Fl &che B

gewonnen: 25.6, 31.7.,6.9. (Wenn noglich wird in Kl anmrer

hi nter der betreffenden Art angegeben, in welcher der oben

genannt en (rr.1.6.2.1.) Veget at i onsei nhei ten di ese

vor gef unden wurde):

Hol cus | anatus (e.,d.)

Pl ant ago | anceol ata (e.)
Dactylis glonerata (e.)
Trifoliumrepens (c.,e.,b.)
Cirsiumvul gare (b.,e.)
Potentilla reptans (e.)
Ranuncul us repens (e.)

Lotus corniculatus (e.,d.,c.)
Agrostis stolonifera (b.,e.)
Festuca arundi nacea (b.,e.)
Agrinonia eupatoria (d.,e.)
Achillea mllefolium(e.,c.,d.)
Daucus carota (e.)

Pl antago major (c.,e.)

Ver bena officinale (d.)
Juncus inflexus (a.,b.)
Centaurea jacea (e.)

Seneci o j acobea (d.)

Rubus fruticosa agg. (d.)
Canmpanul a rapuncul us (e.)
Cichoriumintybus (e.,f.,b.,c.)
Bellis perennis (c.)
Centauriumerythraea (f.)

Pi mpi nel l a saxifraga (e.)

Sal via pratensis (d.,e.)
Fraxi nus excelsior juv. (d.)
Cynosurus cristatus (e.)

Medi cago lupulina (d.,e.)

Lol i um perenne (e.,d.)
Bronus erectus (d.,e.)
Potentilla anserina (b.,e.)
Trifoliumpratense (e.,c.)
Gal i um al bum (e.)
Ranuncul us acris (e.)

Carex hirta (b.,e.)

Lat hyrus pratense (e.,d.)
Trisetum fl avescens (e.)
Prunella vulgaris (e.)
Cirsiumarvense (b.,e.)
Cerasti um hol ost eoi des (e.)
Tar axacum of ficinale (e.)
Ver oni ca chanmedrys (d.)
Juncus spec. (a.,b.)

Pi mpi nella major (e.)

Leont odon autummalis (e.,c.)
Cirsium tuberosum (d.)
Hyperi cum perforatum (d.)
Silaum silaus (d.,e.)

Li num cf. ussitatissimm (f.)
Ant hri scus sylvestris (e.)
Eupat ori um cannabi num (d.)
Hi ppochoeris radicata (d.)
Trifoliumnontana (d.)
Festuca rubra (e.)

Pl antago nedia (c.,d.,e.)

Lol i um perenne (c.,e.,b.)



d echoma hederacea (e.)
Rosa spec. (d.)

Chrysant hemum | eucant hemum (d. , e.)

Arrhenat herum el atius (e.)

Carex hirta (b.,e.)
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I1.1.6.2.3. Pflanzensozi ol ogi sche Auf nahne ei ner
physi ognom sch +/- einheitlichen Wi defl a&he nach BRAUN-
BLANQUET:

Auf nahmekopf :
- Laufende Nummer: Aufnahme 2.

- Datum 6.9.1990.

- Vorl aufige Gesellschaftsbezei chnung: G nl and.

- Kartographi sche Lokalisierung: MIB 8012: Rechtswert 3409, 95

Hochwert 5312, 5.

- Meereshohe: 420mN\N.

- Ceol ogi scher Untergrund: LORI ehm Hang- und Hohenl ehm (verwittert und verschwemnt)
liber Dogger 1 (Opalinuston) bzw. Ubergang Dogger 1-Dogger 2 (Mirchisonae - Schichten).
- Cel andeform Ober hang.

- Exposition und Nei gung: 5°SSw

- Nut zungsformen: MIlitéarisches Ubungsgel 4nde und Schaf wei de.

- Sonstige Beobachtungen: Fel dgehélz und Wegrand in ca.50m Entfernung.

- Auf nahnef | ache: 25nf.

- Gesammt deckung: >= 95%

- Veget ationshoéhe: 10 (-50)cm

Artenliste nach Charakter-/Zeigerarten aufgeschl isselt:

Agrostietalia stoloniferae (zugleich Wchsel feuchte- und Verdi chtungszeiger):

Fest uca arundi nacea 3.3 Carex hirta 1.2
Agrostis stolonifera 1.2 Potentilla anserina 1.1
(Ranuncul us repens 1.1 (Potentilla reptans 2a. 2)

Cynosuri on:

(A) Lolium perenne 2m 2 (V) Cynosurus cristatus 1.2
(V)O Trifoliumrepens 2m 2 (V)K Prunella vulgaris 2m 1
Pl ant ago nmedi a 1.1

Arrhenat heretali a:

Achillea mllefolium 2b.2 Lot us corni cul at us 2m 2
Trisetum fl avescens 2m 2 Gl i um al bum 1.2
Dactylis gl onerata 1.2 Daucus carota 2m 1

Mol i ni o- Arr henat her et ea:

Festuca rubra 2m 2 Trifoliumpratense 2m 2
Pl ant ago | anceol ata 2m 1 Cent aurea j acea 2a.1
Lat hyrus pratensis 1.2 Leont odon autummali s 1.1
Chrysant henum | eucant henum 1. 2 Knautia arvensis 1.1
Arrhenat herum el ati us +.2 Si | aum si | aus +.1

Pl ant agi net al i a:
Pl ant ogo mmj or 1.1

Mesobr omi on:
Medi cago | upulina +.1

Begl ei ter (zugleich Weidezeiger - Cichoriumintybus ist ein Zeiger fir Ubersetzte
Wei den!):

Cirsium arvensis 1.1 Agrinonia eupatoria 1.1

Cirsiumvul gare +.1 Ci chori um i ntybus +.1
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Mbose: Rhyti di adel phus squarrosus 2m

Auf Grund der Gestortheit der Flache, der Artenarmut und
nur einer Aufnahme muf3 ein Anschl ul3 an ei ne syntaxononi sche
Ei nheit ausbleiben. Man koénnte die Aufnahneflé&che als
ei nen: Festuca arundi nacea- Lol i um perenne- Rasen auf
verdi chtetem Substrat auffassen, der im Zusamrenhang von
Lol i o-Cynosureten, Lolio-Plantagineten und Agrostietalia

stol oni ferae -Gesell schaften steht.

I1.1.7. Allgeneine faunistische Beobachtungen im

Unt er suchungsgebi et :

Der warnebeginstigte Charakter des Untersuchungsgebiets
wurde auch durch Zufalls-beobachtungen am Rande der
pfl anzensozi ol ogi schen  Auf nahnen  bestatigt, in deren
Verl auf sowohl auf der Flache A (auf 25 n2 Auf nahnefl dche):
5 Tiere, als auch in B: einige Exenplare, der Wspen- oder

Sei denkr euzspi nne Argi ope bruenni chi beobachtet wurden.
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1.2 Beschrei bung der Probenent nahme und Auf bereitung der
Pr oben
I1.2.1. Probenent nahne

Es wurden 6 nonatliche Probenahnen vorgenommen:

-April 1990 am 25. 4. Zahl d. gesanmelten Exkrenente: 114
-Mai 1990 am 21. 5. Zahl d. gesanmmelten Exkrenente: 150
-Juni 1990 am 25. 6. Zahl d. gesanmelten Exkrenente: 50
- Sept emrber 1990 am 17. 9. Zahl d. gesanmelten Exkrenente: 144
- Okt ober 1990 am 9.10. Zahl d. gesammelten Exkrenente: 143
- Novenber 1990 am 12. 11. Zahl d. gesanmelten Exkrenente: 146

Die Unhrzeit der Probenahnen war jeweils ca. 9:00-12: 00 MEZ.
Ursprunglich war geplant von April bis Septenber |jeden
Monat eine Probenahne vorzunehnmen. Ungl dcklicherweise hat
die Schafhalterei aus Hartheim seit einigen Jahren im
Sommer eine andere Wide in der Niahe von Lahr in Pacht
genommen und verlagert die ganze Herde von Ende Mii bis
Ende August nach dort, da in den Sommernonaten die
Futterqualitat der Weideflachen um di e Berghauser Kapelle
extrem schl echt wird und sich dann i m Herbst und Wnter nur
schwer regeneriert.

Vielleicht stellen diese uniblichen Rahnmenbedi ngungen aber

auch eine interessante Vorgabe dar ?

Die Juniprobe bestand durchweg aus mndestens 3 W ochen

alten Exkrenenten, die durch das trockenheiRe K im
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hochgradi g ausgetrocknet waren und nur 1 (| ebenden?) Kafer:
Ont hophagus ovatus und vi el e Aphodi enl arven ent hi el ten.

Auf Grund dieser Besonderheiten konnten die Befunde der
Juni probe kaum mt denen der anderen Monate verglichen
werden und wurden in der Auswertung auller Acht gel assen.
Erst ab Septenber konnten weder mt der April- und
Mai probe vergl ei chbare Ergebni sse erziehlt werden, weshalb
ich mch entschl o auch noch im Cktober und Novenber eine
Probenahnme vor zunehnen.

Die Gewi nnung der Stichproben erfolgte durch noglichst
ungewahl t es Ei nsamrel n von i nt akt en (dh. ni cht
zertranpel ten) Exkrenmenten auf den Wi defl a&chen, wobei im
Fel d, Angaben uber im néachsten Kapitel (I1.2.2) erléauterte
Qualitaten der Proben, auf ein im Anhang w edergegebenes
Dat enbl att, notiert wrden.

Die Proben wurden in Kkleinen Polyethylenbeuteln 25x18 cm
( FrOhst ticksbeut el ) ei ngepackt und m t Hilfe von

Cl i pverschl iBen verschl ossen. Leider erwies sich das

Mat eri al di eser Beut el ni cht al s geei gnet den
Bef r ei ungsver suchen ei ni ger gr ORer er Kaf erarten
ent gegenzuwi r ken, wodur ch einige Verluste auftraten

(schéat zungswei se < 10% der Gesantzahl dieser Arten in der
j ewei | i gen Monat sprobe).

Am Ende neiner Arbeit entwi ckelte ich ein Verfahren, das es
sicherstellt, dal die Kafer bis zu ihrer Extraktion relativ
konstant bei ca 29C gehalten werden konnten, was ihre

Bewegungsaktivitéat entscheidend hemmt: Im Feld, Aufbewahren
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der mt Proben gefullten Polyethylenbeutel in einer

Kuhl t asche m t Kél t eel enent en.
Uber f thrung jedes einzel nen Beutels

Kaf er boxen.

I m Labor, sofortige

in dichte Plexiglas-



